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D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

I. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogoélne odnosi sie do wymagan przy
odbudowie mostu na rzece Kamionka w km 2+600 w ci  agu drogi gminnej w miejscowo  $ci Kamionka Mata
—w ramach usuwania skutkéw powodzi.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

1.3.1. Wymagania ogoélne

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wymagania ogolne, wspolne dla wszystkich robét objetych
Szczego6towymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczegodlne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowac
W powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sg z ustawg o zamoéwieniach publicznych z dnia 10 czerwca 1994 roku
z pozniejszymi zmianami i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujgce sie do robét.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (monta zowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondenc;ji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i
projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$c¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni -  ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robo6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalgcznikdw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

1.4.13. Materiatly - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z Dokumentacjg Projektowsg i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu,

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.



d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona skfadac¢ sie zjednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nodnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno $§¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - cze$c¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podto ze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie In zyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przedsi ewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robdét.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polegac na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Inzynier - osoba prawna lub fizyczna, w tym rowniez pracownik Zamawiajgcego, wyznaczona przez
Zamawiajgcego do reprezentowania jego interesdw przez sprawowanie kontroli zgodno$ci realizacji robot
budowlanych z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy
technicznej oraz postanowieniami warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiaj acy - kazdy podmiot szczegotowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajgcy zamoéwienia na
podstawie ustawy o zamoéwieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z pézniejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca - osoba prawna (lub fizyczna), z ktérg Zamawiajacy zawart Kontrakt (umowe) w wyniku
wyboru ofert oraz jej nastepcy prawni.

1.4.30. Teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sa roboty budowlane, wraz z przestrzenig zajmowang
przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robét.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegdlowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw. Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robét oraz dwa egzemplarze Dokumentaciji
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Projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa;

- Zamawiajgcego; przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawczag
(techniczna), ktdére zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wtascicielami terenéw przeznaczonych
do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujgcymi sie ochrong Srodowiska
naturalnego. W/w Dokumentacje Projektowg Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed
rozpoczeciem robdt okreslonych Kontraktem. Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym
uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce
rysunki i SST na wtasny koszt i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno $§¢ rob6t z Dokumentacj g Projektow g i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnosé¢ ich
waznosci:

- Specyfikacje Techniczne,

- Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od
odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i SST. Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w
petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST i wplynie to na niezadawalajgcg jakos¢ elementu budowli, to
takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizaciji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym
ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i
postepu robdét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. W czasie
wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg
akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposOb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne
bedag utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét. Koszt zabezpieczenia
Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b./ podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b
lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

I/ Lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych
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2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robt norm okreslonych w odpowiednich przepisach

dotyczacych ochrony $rodowiska obcigzg Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpo Zzarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osd6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania robét. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materialy pylaste) mogq byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od
wilasciwych organ6éw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ograniczenie obci azen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpiecze niistwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do robét od
Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw



Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit
wszystkie zezwolenia i inne odnosne dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie Inzyniera.

1.5.12. Réwnowa zno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére majg spetniac
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej.

1.5.13. Ochrona wiasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasno$ci publicznej i
prywatnej. Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnosé w taki sposob, aby stan naprawionej wkasnosci byt nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na
powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewody, rurociggi, kable itp., ktérych
potozenie byto wskazane przez Zamawiajgcego. Wykonawca powinien uzyskac¢ od odpowiednich wiadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego, dotyczacych
doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze przystgpienia do robét w poblizu tych
urzadzen lub instalacji, badz ich przektadania Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wifascicieli i Inzyniera.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Zamawiajgcego i zainteresowane wtadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
rob6t Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatléw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie pewnych materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia
badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg
wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatléw z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi
dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym:
optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materialdbw do rob6t. Humus i
nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu rob6t. Wszystkie odpowiednie materiaty
pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do
robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera. Z wyjgtkiem
uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrodet materiatow bedzie
zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatow, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktérych produkcja odbywa sie w
miejscach nie nalezacych do Wykonawcy mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci produkcji z wymaganiami. Probki materiatow mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.
Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci. W przypadku,
gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane nastepujgce warunki:

a./ Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekc;ji;

b./ Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.



2.4. Materialy nie odpowiadaj agce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tychmateriatow do
innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy. Wykonawca wykonuje na
wihasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojgjako$¢ i wkasciwos¢ do robot i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatdw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiglumozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomiymiera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnieedrzryciem
materiatu, albo w okresie diszym, jéli bedzie to wymagane dla batlgprowadzonych przez igniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niez@dy pézniej zmieniany bez zgody gniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie
robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t. Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym
rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych rob6t i wilasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkéw transportu bedzie
zapewniaé prowadzenie rob6ét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniami
Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniac
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdow
i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie
Inzyniera bedg usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$é zastosowanych
materialtdw i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi
okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek
btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostang, jesli wymagac tego bedzie
Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia
wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdbw i elementdw robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych
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oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca. Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z
jakoscig robot, oceng jakosci stosowanych materiatlow i postepem robdt, a takze we wszystkich sprawach
zwigzanych z interpretacjg Dokumentacji Projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkéw
Kontraktu przez Wykonawce. Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materiatow
dostarczonych na budowe lub na jej terenie produkowanych, wilgczajgc w to przygotowanie i produkcje
materialéw. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktére nie
spetiajg wymagan jakosciowych.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktoérym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera. Program zapewnienia jako$ci bedzie zawiera¢:

a./ czes¢ ogolng opisujaca;

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b./ cze$¢ szczegblowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem

w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkoéw przed utratg ich wiasciwo$ci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$c, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

- sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli-jako _$ci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole rob6t i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przez Inzyniera, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robét. Przed zatwierdzeniem
systemu kontroli Inzynier moze zazadac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatléw
oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone
w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone. Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z Kontraktem. Wykonawca bedzie posiadac
odpowiednie $wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie stosowane urzgdzenia posiadajg
wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajgcych procedury
badan. Inzynier bedzie mie¢ staly i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgc;ji
oraz bedzie mie¢ mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze prébek itp. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatléw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

11



Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na polecenie
Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadzaé na whasny koszt dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inzyniera
0 rodzaju,- miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi
na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie kompletowac¢ i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostepnia¢ je na kazde
zyczenie Inzyniera. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In__zyniera

6.6.1. Ogdlne zasady prowadzonych bada 1 przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatéw i robét, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materialtéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow. Inzynier bedzie ocenia¢ jakos¢, zgodnosé
materiatdw i robot z wymaganiami SST i Dokumentacji Projektowej na podstawie przede wszystkim wynikow
wiasnych badan.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiaj gcego

Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastepujace badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:
1. przed rozpoczeciem robot:

- badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,

2. w trakcie robot:

- badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych robaét,

- badania sprawdzajgce do odbioru rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegdlnych asortymentowych SST.

W czasie trwania budowy probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miare postepu robét.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$c¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okre$long w pakt | i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajagce w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe
muszg posiada¢é ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

() Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczyé przebiegu rob6t, stanu bezpieczenstwa ludzi i
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mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg
jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw. Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoélnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robét,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robo6t zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i koricowych odbioréw

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczgce czynnoéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania
sie. Projektant nie  jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposéb cigglty w jednostkach przyjetych w Wycenionym
Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatldw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badann Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
a./ pozwolenie na budowe,

b./ protokoly przekazania Terenu Budowy,

¢./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru rob6t

e./ protokoty z narad i ustalen,

f./ korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
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przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST,
w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw. Jakikolwiek biad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie Oferowym lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pi$mie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagana do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera. Obmiar odbywac¢ sie bedzie w obecnoéci Inzyniera i podlega jego akceptaciji.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci robét i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m?® jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrgj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg
wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Pojazdy uzywane do
przewozenia materiatldw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny byé wazone co najmniej raz
dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania pojazdéw, a w przypadku
stwierdzenia, ze objeto$¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniejszej uzgodnionej, to
catlos¢ materialtdbw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio
zredukowana. Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje.
Obmiar winien nastgpowa¢ w punkcie dostawy. Za zgodg Inzyniera Wykonawca moze dokonywaé wazenia
pojazdow w publicznych punktach wazenia na urzadzeniach wagowych posiadajgcych wazne $wiadectwa
legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprz_et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $Swiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza
sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do
Ksiegi Obmiaru, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b./ odbiorowi czesciowemu,
c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie
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dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogodlnego
postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier. Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jako$¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikdéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami. Na polecenie Inzyniera badania
sprawdzajgce przeprowadza Laboratorium Zamawiajgcego.

8.3. Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
Zakonczenie rob6t musi zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajgcymi na dokonanie potwierdzajgcego wpisu sa:

- przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymentowe SST
do odbioru ostatecznego robot,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiarow

Odbiodr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego
rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajgcego, na probkach
pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru prébek. Proby do badan
odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajgcego Inzynier. Podstawg do odbioru ostatecznego robot sg
przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego. Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robot,
jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegllnych asortymentach jest zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz
ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie bedg podlegaly odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegodlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata

- sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatagczonych do

- dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,

- energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robé6t wkascicielom

- urzadzen,
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- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robo6t".

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena ofertowa, skalkulowana przez Wykonawce za wykonanie zakresu rob6t okreslonego
w dokumentac;ji projektowe;j.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji Projektowej.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
- robocizne bezposredniag,
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$c¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii
i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robét, wydatki dotyczace bhp,
ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych
robo6t, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania 0ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan og6lnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczego6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- optaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych. Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu
obejmuje:
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- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet,

- utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., pdz. 29 z pdzniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, p6z. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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M.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

M.01.01.01 WYTYCZENIE OBIEKTU
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace odtworzenia w terenie osi obiektu, osi
podpdr i krawedzi zewnetrznych ustroju niosgcego oraz punktow wysokosciowych dla obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacjg
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu :
wytyczenie osi i krawedzi obiektu,
wytyczenie osi podpor,

zalozenie reperéw roboczych w bezposrednim sasiedztwie obiektu w nawigzaniu do niwelacji
panstwowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
okresleniami podanymi w DMU.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w DMU.00.00.00. "Wymagania ogdélne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Do wykonania rob6t wg M.01.01.01 konieczne sg nastepujgce materialy: stupki betonowe, rury
stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane.

3. Sprzet
Do wykonania rob6t objetych M.01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
dalmierze
niwelatory
tyczki i faty niwelacyjne
miernicze tadmy stalowe.
4, Transport

Dowolny rodzaj $rodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu
geodetdw, sprzetu geodezyjnego oraz materialdw potrzebnych do wykonania rob6t objetych tg Specyfikacja.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-U.00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 5. Prace
pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i
Kartografii (GUGIK).

5.2 Osnowa podstawowa (state punkty kontroli)

Inzynier przekaze Wykonawcy odpowiednig liczbe statych punktéw geodezyjnych osnowy poziomej i
wysokosciowej, aby umozliwi¢ mu wykonanie prac zwigzanych z wytyczaniem.

5.3. Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli)

W oparciu o sie¢ stalych punktéw geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej przekazanej przez
Inzyniera, Wykonawca zobowigzany jest do zalozenia, utrzymania iuzupetniania osnowy realizacyjnej o
wspotrzednych poziomych i wysokosciowych dla lokalnego wytyczania robét.

18



Opracowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez Inzyniera projekt osnowy realizacyjnej poziomej i
wysokosciowej oraz system przeprowadzania kontroli okresowej punktow tej osnowy, powinny spetniac¢
nastepujace warunki:

a) punkty osnowy realizacyjnej nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢ poza terenem wykonywania robét oraz
odpowiednio zabezpieczy¢ przed naruszeniem lub uszkodzeniem,

b) odlegto$¢ pomiedzy punktami winna wynosi¢ $rednio okoto 250 m, a kazdy punkt powinien byc¢
oznaczony w sposéb zatwierdzony przez Inzyniera tak, aby byt widoczny i tatwy do
zidentyfikowania,

¢) spos6b stabilizacji punktéw geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej doktadnosci winny
by¢ zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK: G-3
(Geodezyjna obstuga inwestycji), G-3.1 (Osnowy realizacyjne) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne)

5.4. Tymczasowe punkty pomiarowe

Wykonawca moze wyznaczy¢ jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie z
zatwierdzonymi przez Inzyniera zasadami wykonania niezbednych rob6t i wytyczen oraz zgodnie z generalnymi
zasadami wyszczegolnionymi w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

5.5. Wytyczenie obiektow mostowych

Roboty polegajg na wytyczeniu i stabilizacji osi obiektéw mostowych, osi podp6r oraz linii gzymséw w
oparciu o0 Rysunki.

Wytyczone punkty osi obiektow oraz podp6r powinny by¢ zastabilizowane w terenie przy pomocy pali
drewnianych lub trzpieni stalowych.

Trwatej stabilizacji wymagajg: poczatek i koniec osi obiektu.

Usuniecie pali lub trzpieni z osi budowli moze nastgpic¢ tylko wowczas gdy zastgpi sie je odpowiednimi
palami lub trzpieniami po obu stronach osi, wbitymi poza granicami rob6t w sposéb trwaly i jednoznaczny.

Wymagania i kryteria doktadnosci dla rob6t pomiarowych zawarte sg w Instrukcjach Technicznych
GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstuga inwestycji) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne).

Wymagania dla rob6t pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem obiektu mostowego:

doktadnos$¢ wytyczenia punktéw charakterystycznych obiektu +1 cm

doktadnos¢ wyznaczenia rzednych wysokosciowych +1lcm

doktadnos¢ wyznaczenia wysokosci reperow +0,5 cm,

doktadnos¢ wykonania elementéw projektowanych +1lcm,
doktadnos¢ pomiaréw poziomych +1 cm/50 m.

Wykonawca zobowigzany jest po zakonczeniu rob6t do oddania Inzynierowi dokumentaciji
dotyczacej osndéw geodezyjnych i przekazania punktow w terenie na takich zasadach jak je przejmowat.

6. Kontrola jako $ci robét
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.D-U.00.00.00. “Wymagania ogdine” pkt. 6
6.2. Kontrola osnowy realizacyjnej

Kontrole osnowy realizacyjnej oraz prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wg zasad okre$lonych
w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy realizacyjnej
przeprowadzanych w oparciu o state punkty geodezyjne przekazane przez Inzyniera.

Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentéw osnowy realizacyjnej nalezy wykonywa¢ przed
rozpoczeciem wiekszych robot, a takze co miesiagc w trakcie prowadzenia robot.

6.3. Kontrola wytyczenia obiektu

Kontrole wytyczenia osi obiektéw mostowych, osi podpér oraz linii gzymséw nalezy przeprowadzi¢ w
odniesieniu do wymagan punktu 5.5

7. Odbiér robot

Odbiér robét objetych Specyfikacja M.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych
elementéw z Rysunkami.
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Przepisy zwi gzane

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
Opracowanie IBDiM z 1978 r. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla

drdg szybkiego ruchu.
Instrukcje i Wytyczne GUGIK.
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D.04.01.01 PROFILOWANIE | ZAG ESZCZENIE PODLOZA
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru profilowania i
zageszczenia podioza.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza w zakresie ustalonym w Dokumentaciji
Projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami podanymi w
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podane w DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacijg
Projektowa, Specyfikacjami oraz z zaleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
Nie wystepujg
3. Sprzet

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane w DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajagcym
uzyskanie odpowiedniej jakosci robot, w szczegélnosci stosowany sprzet nie moze spowodowac
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera, lub w przypadku braku takich dokumentéw
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym
stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym,
umozliwiajgcym prowadzenie rob6t w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jako$ciowych
rob6t zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4, Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne".
5. Wykonanie roboét

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2 Zasady ogélne

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robOt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania poditoza, jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym poditozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem nawierzchni.

5.3. Profilowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié¢, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania. Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wymaganego wskaznika zageszczenia podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci zageszczania podtoza (ls)

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa korpusu
kategoria ruchu KR3+6

Gorna warstwa o grubosci 20cm 1,03

Na gtebokosci od 20 do 50cm od powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen piytowych. Nalezy okreslié
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancijg od -
20 % do +10 %.

Dla podtoza chodnika i zjazdéw warto§¢ wymaganego wskaznika zageszczenia powinna wynosi¢ min. Is=
1,00.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robd6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roziozenie folii lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito w wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.2. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego poditoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy wykonaniu koryta oraz profilowaniu i
zageszczeniu podioza
Lp. Wyszczeg0dlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ koryta 10razy nalkm
2 Rownos$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu lub pasie poszerzenia
3 R6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki porzeczne * 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
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6 Uksztaltowanie osi w planie * €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Zageszczenie, wilgotnosc¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m*

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej wiecej niz +10 cm
i-5cm.

Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnos¢ podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg a dla poszerzen tatg dostosowang do szerokosci
koryta.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.
Zageszczenie koryta

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy I.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/9831-
02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnosé gruntu podioza powinna
by¢ wtérna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20 % do +10 %.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwdch punktach,
wybranych losowo na kazdej dzialce roboczej. Zageszczenie nalezy kontrolowaé na podstawie normalnej
préby Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda | lub ).

Wilgotno$é w czasie zageszczania nalezy badaé przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego poditoza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
p6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.
Jednostkg obmiarows jest metr kwadratowy (m2); wyprofilowanego i zageszczonego podtoza gruntowego.
8. Odbidr robét
Ogolne wymagania dotyczgce odbioru Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

Podioze podlega odbiorowi czesciowemu wedtug zasad okre$lonych w ST DM.00.00.00. ,Wymagania
Ogolne”. Badania przy odbiorze polegajg na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i
przeprowadzeniu pomiaréw dla sprawdzenia wymogéw podanych w punkcie 6.

9. Podstawa ptatno sci

Podstawg ptatnosci za wykonanie profilowania i zageszczania podtoza jest cena oferowana przez wykonawce
za wykonanie zakresu robét przewidzianego w dokumentac;ji projektowej
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Cena jednostkowa obejmuje:

— dostarczenie niezbednego sprzetu,

- profilowanie koryta,

— zageszczenie koryta,

— zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopow,

— ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopow,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
— oznakowanie Robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwi gzane
Normy

I. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

24



D.04.04.01.
MECHANICZNIE

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STAB.
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie, przy budowie dojazdéw do mostu.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego 0-63 mm grubosci 30 cm dla dojazdow i zjazdu z drogi bocznej.

2. Materiaty
2.1. Kruszywo

Materialem do wykonania warstwy podbudowy jest kruszywo z rozbidrki istniejgcej podbudowy lub
mieszanka kruszywa naturalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych. Celem poprawy uziarnienia i
zageszczalno$ci nalezy doda¢ 30% kruszywa tamanego.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziemienia kruszywa okre$lona wg normy PN-S-06102:1997 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi podanymi w ponizszej tablicy.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
0/63 0/31,5
63 100

315 76-100 100
16 56-93 70-93
8 40-75 50-75
4 28-58 38-58
2 18-41 26-41
0,5 9-23 14-23

0,075 2-12 2-12

Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie przebiega¢ od dolnej do gérnej krzywej granicznej
uziamienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzgce prze sito 0,075 mm nie powinny stanowié
wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.
2.3. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwo$ci kruszywa

L.p. |Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania dla podbudowy
pomocniczej
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wigcej niz 45
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa
3 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metodg | lub Il wg PN-B- 30-70
04481:1988
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4 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nie wigkszy niz 45
- po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, 40

nie wiecej niz

5 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz 4

6 Mrozoodpornos$¢é ziarn wiekszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 po 25 cyklach 10
zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz

7 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na 803, %, nie wigcej niz 1
Wskaznik nosnosci w, 08 mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60

9 Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 2-12

10 |Zawarto$c¢ ziaren przekruszonych, %, nie mniej niz 30

2.4, Zr6dta materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Przyjmuje sie, ze materiat musi by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca powinien dostarczy¢é Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznic z projektowang krzywa
uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta bedg zaakceptowane do wbudowania prze Inzyniera
jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodnos¢ cech materialowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodla materialdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta beda przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktére nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.
3. Sprzet
Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalezy stosowac:
a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujace wode,
b./ Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych

powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport

Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w sposOb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie
dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametrow technicznych.

5. Wykonanie roboét

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie stanowi warstwa wyprofilowanego i
zageszczonego podtoza lub istniejgca podbudowa.

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedlug z-asad akceptowanych przez
Inzyniera.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w spos6b umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okre$lonymi w niniejszej SST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczeéniej, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac

naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.
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5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w spos6b przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta roéwna grubosci projektowanej. Warstwy kruszywa powinny byc¢
rozkladane w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie ukladania
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach w
ktorych widoczna jest jego segregacja powinno byé przed zageszczeniem zastgpione materialem o odpowiednich
wlasciwosciach.

5.4. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy z kruszywa naturalnego nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczenia przez watowanie. Watowanie powinno postepowac¢ stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy
przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nierébwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny byc
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigecie materiatu, az do otrzymania rownej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika odksztalcenia warstwy nie wiekszego od 2,2 wedtug
badania plytg VSS tj. Eo/[E; < 2,2

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody

zageszczenia i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na
podstawie proby normalnej metodg | i Il wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny
przekracza¢ nastepujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2 %,

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na
podstawie wstepnych prob na poletku doswiadczalnym. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna
zageszczac takze w stanie powietrzno-suchym lub gdy zalegajg ponizej zwierciadta wody, o ile wstepne préby

dadza pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczenia jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢
wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie
dodatku spoiw. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda. Sprawdzenie
wilgotnoéci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6. Warstwa
ulepszonego podioza z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie pod chodnik, $ciezke rowerowg i
wjazdy bramowe powinna by¢ zaklinowana miatem kamiennym przed utozeniem warstwy $cieralnej.

5.5. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak réowniez wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i
mroéz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.
6. Kontrola jako $ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Zasady ogolne kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ..Wymagania ogdéine" p.6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t
27



Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu akceptacji
materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ badan

Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie rob6t przy budowie warstwy z ulepszonego podioza z
kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na|Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m2)

| |Uziarnienie mieszanki 600

2 |Wilgotnos¢ mieszanki 2

3 |Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*

4 |Badanie wtasciwo$ci kruszywa|dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

wg tab. |, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki nalezy pobierac
w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3.  Wilgotno$¢é mieszanki
Wilgotnosé nalezy okreéli¢ wedtug PN-88B-04481.

6.3.4. Zageszczenie ulepszonego podioza z kruszywa naturalnego Zageszczenie kazdej warstwy powinno
odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika odksztatcenia, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego
Budowli Drogowych i mostowych - zatacznik 2, GDDP 1998, stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E, do
pierwotnego E; nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwosci okre$lonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.

Tablica 4. CzestotliwoS¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. |Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

pomiaréw
I Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na | km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na | km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na | km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie® |[co 100 m
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4. 1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde
400 m podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubos$ci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m>.

Grubos$¢ nie powinna sie r6zni¢ od podanej w projekcie o wigcej niz + 1 cm.
6.4.2. Nosnosc¢ i zageszczenie warstw

Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego
Budowli Drogowych i mostowych - zalgcznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna spetnia¢ nastepujace
wymagania dotyczgce nosnosci:

» Ei1 260 MPaiE>2120 MPa,

E
> 00 =22

=]
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.4.3.1. Réwnos¢ warstwy

Rownosci podituzne warstwy nalezy mierzy¢ tatg4-metrowg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04, z czestotliwoscig podang w tablicy w p.6.4.

Rownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg z czestotliwoscig jak wyzej.
Nierownosci nie powinny przekracza¢ 20 mm dla ulepszonego podtoza i 10 mm dla podbudowy zasadniczej.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w
tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja +0,5 %.

6.4.3.3. Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdzac co 100 m.
Roznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm do -2 cm.
6.4.3.4. Uksztattowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych
nie rzadziej niz co 100 m.

0O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.3.5. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ nalezy sprawdzié, co najmniej 10 razy na | km.
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.
6.4.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ nie powinna sie rézni¢ od podanej w projekcie o wiecej niz +1 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wkasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa niespetniajgce wymagan dotyczgcych uziamienia i wiasciwosci podanych w
odpowiednich

punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, niespetniajgce tych wymagan zostaty
wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na wiaéciwe, na koszt Wykonawcy

i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajgcego.
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6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w p.
6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom lezgcym wyzej, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzyé podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokoéci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i powt6rnie zagescic
warstwe.

6.5.3. Niewtasciwa grubosc

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo$¢ warstw w obecnosci Inzyniera, z czestotliwoscig podang
w tablicy w p. 6.4. Grubo$¢ nie powinna sig rézni¢ od podanej w projekcie o wiecej niz 1 cm.

Jezeli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzyma petng zaptate za roboty. W przeciwnym wypadku

Wykonawca wykona, na wtasny koszt, w obecno$ci Inzyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni
wadliwych pod wzgledem grubo$ci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe umocnienia.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewlasciwa nos$nosc¢

Jezeli no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zlecone przez Inzyniera.

Koszt tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci wyniklo z niewtasciwego
wykonania robét przez Wykonawce.
7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m2], wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.
8. Odbidr robot

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz
na zasadach odbioru cze$ciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.

9. Podstawa ptatno $ci

Podstawg ptatnosci za wykonanie warstwy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie jest cena
oferowana przez wykonawce za wykonanie zakresu robét przewidzianego w dokumentacji projektowej

Cena jednostkowa obejmuje :

- prace pomiarowe,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki,

- zageszczenie roziozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1./ PN-87/B-01100 Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okres$lenia.

2./ PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy, okres$lenia.

3./ PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe; Podziat, nazwy, okreslenia.
4./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

30



5./ PN-76/B-06714/00
6./ PN-89/B-06714/01
7./ PN-77/B-06714/12
8./ PN-78/B-06714/13
9./PN-91/B-06714/15
10./PN-78B-06714/16
11./PN-77B-06714/17
12./PN-77B-06714/18
13./PN-78B-06714/19
14./PN-78B-06714/20

15./PN-78B-06714/26
organicznych.

16./PN-79B-06714/42
17./PN-88B-06714/48

18./PN-76B-06721
19./PN-B-11111

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogoélne.
Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytlow mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaftu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomos$ci metoda bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomosci metoda krystalizaciji.
mineralne. Badania. = Oznaczanie  zawarto$ci

Kruszywa zanieczyszczen

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen w postaci
grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych i kolejowych.

20./PN-B-11112
21./PN-B-11113
22./BN-64/8931-01
23./BN-64/8931-02

24./BN-75/8931-03
25./BN-68/8931-04
26./BN-70/8931-05

27./BN-77/8931-12
28./PN-S-06102
29./PN-S-02205:1998

10.2.  Inne dokumenty

Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie piyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntow do celdéw drogowych i lotniskowych.
Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

30./ Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STAB. ME CHANICZNIE

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dotyczacych
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, przy budowie dojazdéw do mostu.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy
o grubosci 20 cm z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0-31,5mm.

Grubo$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w Dokumentacii
Projektowej. Szerokos$¢ podbudowy powinna by zgodna z szerokoscig podang w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu przy wilgotno$ci optymalnej.

1.4.2. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi
w SST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg , SST i poleceniami

Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w DM.00.0.00 pkt. 1.5.

2. Materiaty
2.1. Zrédia materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zr6det uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Nie pozniej niz 30 dni przed rozpoczeciem ukiladania podbudowy z kruszywa tamanego,
Wykonawca powinien dostarczy¢é Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych facznie krzywag uziarnienia i
reprezentatywne prébki materiatow.

Materiaty pochodzace z zatwierdzonego zrodta, a nie spetniajgce wymagan zostang odrzucone.

2.2. Wymagania dla materiatéw
2.2.1. Rodzaj materiatu.

Materiatem do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenie surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otaczakdw.
Kruszywo winno byé¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Do wykonania podbudowy
przewidziano kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0-31,5 mm.

2.2.2. Wymagania dla kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-EN-933-1/2000 powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Tablica 1. Sktad ziarnowy kruszywa

Sito kwadratowe mm Przechodzi przez sito %

63 100

31,5 76-100

16 56-93

8 40-75

4 28-58

2 19-41
0,5 9-23
0,075 2-10

Tablica 2. Wymagania cechy fizyczne kruszywa.
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Lp.

Wyszczegolnienie
whasciwosci

Wymagania - kruszywa tamane

Podbudowa

Pomocnicza

Badania Wedtug

Zawarto$¢ ziarn mniejszych
niz 0,075 mm, % (m/m)

od 2
do 12

PN-EN 933-1/2000

Zawarto§¢ nadziania, %
(m/m), nie wiecej niz

10

PN-EN 933- 1/2000

Zawarto$¢ ziarn
nieforemnych % (m/m), nie
wiecej niz

40

PN-EN 933-4/2001

Zawarto$¢  zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie
wiecej niz

PN-EN 1744- 1/2000

Wskaznik  piaskowy  po
pieciokrotnym zageszczeniu
metodg | lub Il wg PN-B-
04481,%

od 30
do 70

PN-EN 933-8/2001

Scieralnoé¢ w bebnie Los
Angeles

a) Scieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz

b) Scieralnosé czesciowa po
1/5 petnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz

50

35

PN-EN 1097-2/2000

Nasigkliwosé, %(m/m), nie
wiecej niz

PN-B-06714-18

Mrozoodpornos¢, ubytek
masy po 25 cyklach
zamrazania, % (m/m) , nie
wiecej niz

10

PN-EN 1367-1/2001

Zawarto$¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na S03,
%(m/m), nie wiecej niz

PN-EN- 1744-1/2000

10

Wskaznik  no$nosci  Wnos
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a)dla podbudowy pomoc-
niczej przy zageszczeniu
1S=1,03,

b) dla dodatkowej warstwy
przy zageszczeniu warstwy
technologicznej Is 21,03

60

PN-S-06102/1997

2.2.3.

2.3.

3.

Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czystg, wodociggowa.

Kontrola jako$ci materiatow

Kontrola jakosci materialtdbw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatdbw na
reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2.

Sprzet

Dobor sprzetu budowlanego pod wzgledem typow i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez

Wykonawce PZJ zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,
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- ukladarki kruszywa lub réwniarki do rozktadania materiatu,
- walce ogumione i stalowe, wibracyjne lub statyczne do zageszczania.
4, Transport

Materialy moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu gwarantujgcymi zabezpieczenie
kruszywa przed wysychaniem, rozsegregowaniem i zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robét

Ogolne zasady wykonywania Robdét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieiu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszankach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6inych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 ( metoda Il ).

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej weditug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 ( metoda Il ). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé materiatu jest nizsza od
optymalnej, materiat

W rozlozonej warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i rbwnomiernie wymieszany.

Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg -1 %, +2 %.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnoséci podbudowy wg tablicy 2, Ip. 10.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier stwierdzi konieczno$é wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem Robo6t, Wykonawca powinienwykonaé odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest
whasciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okre$lenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnego do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Wykonanwca moze przystgpic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inzyniera.

6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania Robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan wraz z reprezentatywng prébng kruszywa Inzynierowi, w celu
akceptosci materiatow. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.2. Badania w czasie Rob6t

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badarn podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

| Lp. ‘ Wyszczegélnienie badan Czestotliwo$é badan
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Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce| podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie [m-]

1 Uziarnienie mieszanki 2 600

2 Wilgotno$é mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 2 prébki na 2000 m *

4 Badania wiasciwosci kruszywa wg tab. |.,| dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

pkt. 2.2.2

6.2.2. Uziarnienie mieszanki.

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.2.3.  Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-88-B-04481 (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okre$li¢ wedtug PN-EN 1097-
5/2001.

6.2.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. Kontrole zageszczenia mozna oprze¢ na
metodzie obcigzen plytowych, wg ,Instrukcji badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych" -
zalgcznik 2 (pkt 2.4.4.) GDDP 1998 r., nie rzadziej niz raz na 2000 m?, przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm dla
poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E, E1<2,2
oraz:

- modut pierwotny E; = 100 MPa, modut wtérny E> = 180 MPa dla podbudowy pomocnicze;.

Jezeli Inzynier zezwoli to badanie zageszczenia moze sie¢ odbywac przy pomocy innego alternatywnego
urzadzenia, majacego mozliwo$¢ wyznaczania wskaznika zageszczenia i modutu wtérnego E; ( np. badanie plytg
dynamiczng).

6.2.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Tabela 4. Czestotliwosc¢ i zakres badan pomiarow wykonanej warstwy podbudowy.

Lp. WyszczegOlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy €0 20 m na prostych

2 Réwnosé podiuzna i poprzeczna tatg

3 Spadki poprzeczne co20m

4 Rzedne wysoko$ciowe na wszystkich hektometrach wg projektu
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5 Grubos$¢ podbudowy co20m

6 Noénos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w jednym przekroju na kazde 200 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 5 punktach na kazde 200 m
7 Zageszczenie
- wskaznik zageszczenia co najmniej w jednym przekroju na kazde 200 m
Eo/Eq co najmniej w 5 punktach na kazde 200 m

6.3.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +5cm.
6.3.3. Rowno$¢ podbudowy

Rownos¢ podituzng podbudowy nalezy mierzy¢ tatg, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 20 mm dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z
tolerancjg +0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne podbudowy powinny by¢ zgodne z rzednymi projektowanymi, réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + | cm,-2 cm.

6.3.6 Grubos¢ warstwy
Grubo$c¢ podbudowy nie moze sie roznic od grubosci projektowanej po zageszczeniu o wigcej niz + 2 cm.

6.3.7. Nos$nos¢ i zageszczenie podbudowy
- modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
- ugiecie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5, wg BN-70/8931-06.

Tablica 5. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o wskazniku — — - E—
< wnos$ nie Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztalcenia mierzony
mniejszym niz, % zageszczenia Is | sprezyste pod kotem, mm ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
nie mniejszy niz 50 kN od pierwszego od drugiego
obciazenia E; obciazenia E;
120 1,03 1,20 100 180

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 8.
9. Podstawa ptatno $ci

Podstawg ptatnosci za wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest
cena oferowana przez wykonawce za wykonanie zakresu robét przewidzianego w dokumentacji projektowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robdt,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- zakup i transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
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10.

- utrzymanie podbudowy w czasie Robat.

Przepisy zwi gzane

10.1. Normy
1. PN-88-B-04481
2. PN-B-06714-12/76

N o o b~ W

. PN-EN 933-1/2000
. PN-EN 933-4/2001
. PN-EN 1097-5/2001
. PN-B-06714-18/77
. PN-EN 1367-1/2001

8. PN-EN 1744-1/2000
9. PN-EN 1097-2/2000

10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

10.2.

PN-B-11112/96

PN-B-32250/88
PN-S-06102/97

PN-EN 933-8/2001

PN-S-02205/98

BN-68/-8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12
PN-B-11110/96

Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkli wosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia.
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tata.
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Surowce skalne lite do produkcji kruszyw tamanych stosowanych
budownictwie drogowym.

19. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM -Warszawa 1997.

20. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Zatgcznik 2 - GDDP1998r.
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z mieszanek
mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na goraco - warstwa wigzaca beton asfaltowy BA 0/16
grub. 5cm i warstwa $cieralna grub. 5cm beton asfaltowy BA 0/12.8 przy budowie dojazdéw do mostu.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rouo.
wymienionych wp. 1.1
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego na nawierzchniach zjazdéw pomiedzy jezdnig drogi krajowej a
chodnikiem.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z normg podstawowg BN-74/8934-06,normami
zwigzanymi, wytycznymi i okre$leniami podanymi w SST-D.00.00.00.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera. Og6lne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00.

2. Materiaty

2.1. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na goraco nalezy stosowac kruszywa
tamane naturalne i naturalne uszlachetnione:

na warstwe Scieralna:

- grysy kl.I wg BN-84/6774-02,

- piasek tamany lub kruszywo drobne granulowane kl.1i I,

- piasek gat.l lub 1l wg BN-87/6774-04.

Stosowane kruszywa muszg spetnia¢ wymagania zawarte w mniejszej Specyfikacji.

Wymagania podstawowe dla kruszywa tamanego:

Kategoria ruchu
Lp. Wyszczeg0lnienie wiasciwosci ciezki $redni lekko
sredni

1 |Scieralno$é w bebnie kulowym;
a) po petnej liczbie obrotéw.% ubytkdéw masy, nie

wiecej niz
- wagrysie 30 (35)% 35(40)°
- wklifcu 40 40(45)°

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw ubytku masy w
stosunku do ubytkéw masy po petnej liczbie obrotow
nie wiecej niz: 30 35
2 |Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa,
% , nie wiecej niz:

a)dla kruszywa ze skal magmowych i

przeobrazonych; W\, 5f 2,0(3,0"
- frakcja 4- 6,3 mm M\AT i)l
- frakcja powyzej 6,3 mm WwW 3,0(5,0"

b) dla kruszyw ze skat osadowych
3 |Odpornosé na dziatanie mrozu % ubytkédw masywnie
wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i W, Of 5,0(10,0)2)
przebrazeniowych, 5,0(2,0" 5.0(10,0)*
b) dla kruszyw ze skat osadowych

4 |Odporno$c¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej 30,0(10,0)3) nie bada sie

metody bezposredniej,% ubytku masy nie wiecej niz:
1) dopuszcza sie w warstwie wigzacej

2) dopuszcza sie w warstwie wigzacej dla ruchu lekkosredniego

3) dopuszcza sie dla warstwy $cieralnej
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Wymagania dla grysu w zaleznosci od ruchu.

Grys
L Wyszczego6lnienie wtasciwosci Kategoria ruchu
P- yszezeq ciezki Sredni
lekkosredni
1 |Skfad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziarn niniejszych niz 0,075 mm, odstanych na mokro dla
frakcji,% masy, NN WA 2540
nie wiecej niz: - w grysie 6,3 - 12,8mm - w grysie 2,0 - 6,3 mm
b) zawarto$c¢ frakcji podstawowej dla frakcji,%
masy,nie mniej niz: - w grysie 6,6 - 12,8 mm - w grysie 2,0 - 6,3 mm 85 80 85(65)2)
80(60)?
c) zawarto$¢ podziarna dla frakcji,% masy ,
nie wiecej niz: - w grysie 6,3 - 12,8 mm - w grysie 2,0 - 6,3 mm 10 15 10257
1SN
d) zawarto$¢ nadziarna , % masy nie wiecej niz: 10(8)3) Loc™
2 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych ,% masy nie wiecej niz: 30(25)3) 30(35)1)
3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,% masy nie wiecej niz : 0.2(0,1)» 0,2(o0"
nie ciemniejsza niz
4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa cieczy wzorcowa
wgPN-78/B-06714[12]

Uwaga:
1) dotyczy warstwy wigzacej
2) dopuszcza sie w warstwie wigzacej dla ruchu lekkosredniego

3) zaleca sie dla warstwy Scieralnej.

Wymagania dla miatu, piasku tamanego i kruszywa drobnego granulowanego

Lp. Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymagania
| |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych% masy nie miat piasek tamany kruszywo
granulowane

wiecej niz
Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz :

2 |a) dla kruszywa z wyjatkiem wapieni
b) dla kruszywa z wapieni

3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsze niz wzorcowe

wg PN-78 /06714 [12]
4 |Zawarto$¢ nadziama ,% masywnie wiecej niz 20 15 15
5 |Zawartos$¢ frakcji2,0-4,0 mni,% masy powyzej - - 15

Mieszanki kruszywa naturalnego.

Lp Wiasciwo$ci fizyczne i chemiczne

Kruszywo w mieszance
mineralnej
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Warstwa Warstwa
1 |Zanieczyszczenia obce,% masy, nie wiecej niz: Scieralna 0,2 wigzaca 0,3
2 |Zanieczyszczenia organiczne. Barwa cieczy nad badanym 2 2
kruszywem nie powinna by¢ ciemniejsza niz barwa nr
wg PN-78/B-06714
3 |Podziamo w zwirze, % masy ,nie wiecej niz: 10 15
4 |Nadziamo % masy nie wigcej niz: 8 10
5 |Ziarna wydtuzone i ptaskie,% masy, nie wiecej niz: 30 35
6 |Wskaznik piaskowy, powyzej: 65 60
7 |Ziarna stabe i zwietrzate % masy, nie wiecej niz: 10 15
8 |Nasigkliwos¢,% masy, nie wiecej niz: 2,5 4
9 |Odporno$¢ na dziatanie mrozu, strata masy % nie wiecej niz 10 10
Zwir kruszony wymagania.
Lp. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne Kruszywo w mieszance
mineralnej
ciezki $redni lekko
Sredni
Scieralno$¢ w bebnie kulowym a)po peinej liczbie obrotéw, % ubytku|3530 35(45)°35
masy , nie wiecej niz: b)po 1/5 petnej liczby obrotow % ubytku masy w
stosunku do ubytku po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz;
2 [Nasigkliwo$c,% w stosunku do suchej masy kruszywa, nie wiecej niz: 25 3(5-f
3 [Mrozoodpomosé Yo ubytku masy, nie wi ecej niz: 5(10)»
5
4 |Zawarto$¢ ziarn przekruszonych % masy, nie mniej niz:
60 60(50)®
5 |Ziarna mniejsze niz 0,075 mm odsiane na mokro,% masy nie wiecej niz:
25 2,533
6 |Zawartosc¢ frakcji podstawowych tacznie, % masywnie wiecej
niz;
a) dla frakcji 2,0-6,3 mm
b) dla frakcji powyzej 6,4 mm
75 75(60)?
7 |Podziarno % masy, nie wiecej niz: 80 80(75)2)
a)dla frakcji 2,0 - 6,3 mm
b)dla frakcji powyzej 6,3 mm
20 20(30)?
8 [Nadziamo,% masy, nie wiecej niz: 15 15(25)2)
9 |Zanieczyszczenia obce % masy, nie wigcej niz: 10 Nisy
0,2 0.2(0.3)"
barwa cieczy nie ciemniejsza od
10 |Zanieczyszczenia organiczne barwy wzorcowej wgPN-78/B-
06714[14]

Uwaga:
1) dopuszcza sie w warstwie wigzacej
2) dopuszcza sie w warstwie wigzacej dla ruchu lekkosredniego
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Wymagania dla piasku.

Lp. Wyszczegélnienie wkasciwosci Wymagania

1 | Skiad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziam mniejszych od 0,075 mm, masy nie mniej niz b) 2
zawarto$¢ nadziania,% masy wiecej niz 10

2 | Zawarto$c¢ zanieczyszczen obcych ,% masy wiecej niz: 0,1

3 | Wskaznik piaskowy wigkszy od: 60

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych: barwa nie ciemniejsza niz barwa

wzorcowa

DOSTAWA KRUSZYWA

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jako$ciowego odbioru dostaw oraz wykonywania
z ustalong w PZJ czestotliwo$cig laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych badan nalezy przekazywaé
w okre$lonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawcg (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okre$li¢
sposob postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej SST. Pochodzenie
kruszywa i jego jako$¢ powinny by¢é wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
zaproponowac zrodito dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan ich jakosci w ramach PZJ. Poszczegdine
grupy podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrodia. Wielkos¢ i czestotliwos¢ dostaw
powinna zapewni¢ mozliwo$¢ zgromadzenia na sktadowiskach, uprzednio uzgodnionych z nadzorem zapasow
réwnych:

- 50 % potrzebnych materiatéw - przed rozpoczeciem robot,

- 15 dniowej produkcji wytworni - w trakcie robét.
Transport i sktadowanie kruszywa powinny odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniami i zmieszaniem z innym asortymentem lub jego frakcjami. Powierzchnia sktadowisk powinna
zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia, co najmniej wyzej podanych ilosci materiatéw. Na skltadowiskach powinny
by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajgcych swobodny przejazd tadowarek i $rodkéw transportu.
Kruszywo nalezy sktadowa¢ oddzielnie wg. przewidzianych w receptach asortymentéw i frakcji oraz w zasiekach
uniemozliwiajgcych wymieszanie sie sasiednich pryzm.

Wypetniacz do mieszanek mineralno- bitumicznych

Wymagania dla wypetniacza

Lp. |Wymagania Wypetniacz Miat kamienny

| |Zawarto$¢ czgstek ziam mniejszych od, % masy nie mniej niz:

- -0,3mm 100
- -0,074 mm 80
Wilgotnos$é ,7o nie wi ecej niz 1,0
Powierzchnia wtasciwa, cm2/g 2500-4500
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,% masy, nie wiecej niz; 0.3
Wskaznik piaskowy, nie mniej niz 40

Transport i przechowywanie wypetniacza

Transport i przechowywanie wypetniacza muszg sie odbywa¢ w spos6b chroniacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca sie transport wypetniacza luzem w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich oraz jego przechowywanie w silosach stalowych.

Lepiszcze do mieszanki mineralno-bitumiczne;.

Wymagania Rodzaj asfaltu Metody badan
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70 50 wg
a)Penetracja w temp.25C przy catkowitej masie 100 g
(obciaznik, sworzen, uchwyt igty)10" mm 65-85 45-60 |PN-84/C-04134
b)Temp.tamliwoéci.C, nie wy zsza niz: -7 -6 PN-73/C-04130
c)Temp. mieknienia C, 4-55 42-57 |PN-65/C-04021
d)Temp. zaptonu T, nie wy zsza niz : 220 220 PN-65/C-04008
e)Ciagliwos¢, cm, nie mniej niz:
w temperaturze 15°C, 50 20
w temperaturze 25°C, 100 100 PN-71/C-04132
f)0dparowalnosé masy nie wiecej niz: 1 1 PN/C-04138
g)Spadek penetracji po odparowaniu w 165 °C,
nie wiecej niz: 40 40 PN/C-04138
h)Ciagliwos¢ ,cm, po odparowaniu w 165 T, w
temp.25 €T, nie mniejsza ni z: 50 50 PN/C-041330
i)Temp. tamliwosci po odparowaniu w 165 °C (5
godz.), nie wyzsza niz: -5 -4 PN/C-04130
J)Zawarto$¢ parafiny,% masy, nie wiecej niz:
- dla asfaltu D 2 3
- dla asfaltu Dp 2 3 PN-74/C-04109
k)Zawartos¢ sktadnikdw nierozpuszczalnych w
benzenie ,% masy , nie wiecej niz: 1 1 PN-58/C-04089
I) Zawartos¢ wody oznaczonej przed wysytkg.%
masy, nie wiecej niz: 0.1 0,1 PN-66/C-045523

Srodki adhezyjne.

W przypadku stwierdzenia zbyt matej przyczepnosci asfaltu drogowego do kruszywa, nalezy dla jej poprawy
doda¢ do asfaltu jeden ze $rodkéw adhezyjnych, a to: Kaminoks D lub Teramin. Wymog ten dotyczy w
szczegolnosci warstwy $cieralne;j.

Wymagania dla asfaltu drogowego ze $rodkiem adhezyjnym:

Wymaganie Kaminoks D Teramin
Przyczepnos¢ do kruszywa >75% >75%
Wzrost przyczepnosci w poréwnaniu z asfaltem

wyjsciowym dla;

-granitu >25% >30 %
-bazaltu >20 % >20%
-porfiru >50% -

Transport i przechowywanie lepiszczy.

Transport i przechowywanie lepiszczy powinny by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny odpowiadaé
wymaganiom norm i przepiséw dotyczacych poszczegdlnych rodzajoéw lepiszczy. Lepiszcza nalezy przewozic¢
w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze i zawory
spustowe. Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikdw stalowych.

Ogdlna objetosé zbiornikéw powinna umozliwi¢ magazynowanie lepiszcza potrzebnego dla 15-dniowej produkcji.

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenie jego jakosci. Zabrania sie
podgrzewania zbiornikdw na lepiszcze bezposrednio nad ptomieniem.

WYTYCZNE KIERUNKOWE PROJEKTOWANIA MIESZANEK MINERALNO- BITUMICZNYCH
Przy projektowaniu mieszanki mineralnej nalezy mie¢ na wzgledzie to, ze:
- korzystne jest formowanie warstwy Scieralnej i warstwy wigzacej z tych samych materiatéw mineralnych;

- stosowanie mieszanek mineralnych o uziarnieniu srednioziarnistym na warstwy wigzace i Scieralne oraz
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gruboziarnistych na podbudowy powoduje, ze wraz ze wzrostem wielkosci ziarna w catej mieszance
mineralno-bitumicznej maleje udziat lepiszcza a wzrasta jej stabilnos¢;
- ze wzgledu na lepszg mozliwo$¢ zageszczenia warstwy $cieralnej i wigzacej, grubos¢ jej powinna
wynosi¢ co najmniej 2,5-3 wielko$ci najwiekszego ziarna .
Projektowanie iloéci lepiszcza.

Dla kazdej mieszanki o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu nalezy ustali¢ optymalng ilo$¢ lepiszcza.
Dla mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy najpierw zatozy¢ ilo$¢ lepiszcza korzystajac z jednej z metod:

- wg zasady wypetniania wolnej przestrzeni w mieszance lub
- na podstawie powierzchni wtasciwej kruszywa,
nastepnie okresli¢ optymalng ilos¢ asfaltu na podstawie badan mechanicznych mieszanki.

Jako miarodajne nalezy przyja¢ oznaczenie stabilno$ci i odksztatcenia metoda Marshalla wg BN-70/8931-09.

Optymalng ilos¢ asfaltu przyjmuje sie jako $rednig arytmetyczng wynikajaca z badania nastepujacych cech
mieszanki;

- gestosci pozornej
- stabilnosci
- zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance wypetnionej asfaltem
- odksztalcenia (osiadania)
Dla okreslenia optymalnej ilosci asfaltu przy okreslaniu kazdej z tych cech przygotowuije sie serie 4-5 probek z

rézng zawarto$cig asfaltu, stopniujgc je co 0,5 %. Jako punkt odniesienia stuzy zatozona poprzednio ilo$¢ asfaltu.

Stabilno$¢, odksztatcenia oraz wymagania dla mieszanek mineralno bitumicznych (w liczniku: stabilno$¢, daN, co
najmniej; w mianowniku: odksztalcenie, mm

Wymagania Warstwa Scieralna Warstwa wigzaca
Ciezki 750/2-5 500/2-5
Sredni 550/2-5 400/2-5
Lekko $redni 550/2-5 400/2-5
Wymagania: Wolne przestrzenie w mieszance 1,5-4,5 4,5-6
Wolne przestrzenie w mieszance wypetnione lepiszczem 70-85 60-75

%

Nasigkliwos¢, nie wiecej niz.% obj. 2 4

Mieszanka mineralno-bitumiczna wg BN-74/8934-06 - wymagania

a)Wymagania dla mieszanki mineralno- bitumicznej na warstwe Scieralng wg BN-74/8934-06

Kategoria ruchu Mieszanka gruboziarnista

zawarto$¢ w mieszance mineralnej, %

frakciji kruszywa tamanego

powyzej 2 mm ponizej 0,075 (mm) ogotem powyzej 2 mm
Ruch ciezki 45-60 6-10 powyzej 60 powyzej 40
Ruch $redni 45-60 6-8 powyzej 40 powyzej 45
Ruch lekkosredni 35-60 6-8 powyzej 30 powyzej 30

Wymagania dla mieszanki mineralno bitumicznej na warstwe wigzaca wg BN-74/8934-06
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Materiaty mieszanki| mieszanka gruboziarnista
mineralnej — - - -

zawarto$¢ w mieszance mineralnej, %

frakcji kruszywa tamanego

powyzej 2 mm pomzej0,075 (mm) ogoétem powyzej 2mm
Ruch cigzki 55-70 3-7 powyzej 55 powyzej 40
Ruch $redni 50-70 3-7 powyzej 45 powyzej 50
Ruch lekkosredni 45-70 3-7 powyzej 45 powyzej 50
LOKALIZACJA WYTWORNI
Wytwarnia:

- -powinna by¢ zlokalizowana nie dalej niz 30 km od miejsca wbudowanie masy, co pozwala na transport
wytworzonej mieszanki max w ciggu | godz.
- -nie moze zaktdécaé warunkéw ochrony srodowiska.
Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytworni do mchu przez inspekcje sanitarng i wladze
ochrony srodowiska.

RODZAJ WYTWORNI.

Wydajnos¢ wytworni musi zapewnia¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwérnia o produkcji
cyklicznej powinna mie¢ wydajno$¢ min 50 Mg/h przy ukfadaniu warstwy grubosci 5 cm Wytwornia musi by¢
wyposazona w urzgdzenia automatycznego sterowania produkcja.

KRUSZYWO

Kruszywo musi by¢ czyste,suche, sypkie i podzielone na frakcje, ktére z placéw sktadowych dostarczane jest do
dozatora wstepnego a nastepnie kierowane do suszarki, skad trafia na sita. Po przesianiu poszczegdlne frakcje
kierowane sg na wage,ktdra automatycznie odwaza skfadniki zgodnie z zaprogramowang recepturg i dalej
kierowane sg do mieszalnika.

LEPISZCZE

Lepiszcze wstepnie podgrzane w zbiornikach, kierowane jest do kotla, gdzie jest podgrzewane do wymaganej
temperatury, a nastepnie po odwazeniu porcji trafia do mieszalnika i zostaje wymieszane z mieszankg mineralng
sktadajaca sie z kruszywa i wypeltniacza.

Temperatury lepiszcza i kruszywa muszg by¢ Scisle przestrzegane i powinny wynosi¢ (T) dla:

asfaltu D50 od 145 do 165, kruszywa 165 do 180,mieszanki 145 do 170 asfaltu D70 od 140 do 160, kruszywa
160 do 175, mieszanki 140 do 160

WYPELNIACZ

Wypelniacz dostarczany jest z silosa do mieszalnika mechanicznie w temperaturze otoczenia. Zaleca sie
podgrzewanie wypetniacza do temperatury nie wyzszej 120°C.

DOZOWANIE SKLADNIKOW
Dozowanie sktadnikow powinno odbywac sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Wymagana doktadnosé
dozowania;

- dla kruszywa +2,5 %
- dlawypetniacza + 10 %
- dlalepiszcza +0,3 % w stosunku do wagi zarobu.
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MIESZANIE SKLADNIKOW

Kolejno$¢ podawania skfadnikow do mieszalnika: kruszywo grube, kruszywo $rednie, kruszywo drobne
i wypelniacz, a po ich wymieszaniu lepiszcze. Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac¢ sie do chwili uzyskania
jednorodnej mieszanki pod wzgledem wygladu i konsystencji a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone
lepiszczem. Wskazane jest, aby wytwdérnia posiadata zasobnik do czasowego przechowywania mieszanki.

ZAROB PROBNY

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia zarobu probnego przed przystgpieniem do produkcji masy.
Otaczarka musi by¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepta robocza. Najpierw trzeba wykona¢ zar6b
prébny na sucho, a nastepnie z lepiszczem. Dopuszczalne tolerancje dla sktadnikéw podano wp.2.5.6.

WARUNKI PROWADZENIA PRODUKCJI

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowane na gorgco mozna produkowa¢ w okresie od 15
kwietnia do 15 wrze$nia. Ewentualne przediuzenie tego okresu moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera w przypadku dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury ponad 10 C.

ODCINEK PROBNY

Przed przystgpieniem do produkcji nowej mieszanki lub zastosowanie nowego sprzetu nalezy kazdorazowo
wykonac¢ odcinek prébny. Decyzje o potrzebie wykonania odcinka prébnego podejmuje Inzynier.

3. Sprzet

- Wytwornia mieszanek(wg punktu 2.5.1,2.5.2)
- Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni z automatycznym
sterowaniem pozwalajgcym na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg orz gruboécia,
Z podgrzewang ptytg wibracyjng do wstepnego zageszczania
- Walce gtadkie stalowe dwu walowe
"Walce ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach w granicach 0,2-0,8 MPa

Do zageszczania mieszanki zaleca sie uzycie zestawu walca gtadkiego stalowego z walcem ogumionym
o regulowanym ci$nieniu w oponach oraz do wygtadzenia

- walca dwu watowego $redniego.
Dobor sprzetu pod wzgledem typow i ilosci powinien byé zgodny z opracowanym PZJ, zaakceptowanym przez
Inzyniera.

4. Transport

Do transportu mieszanki mozna uzywa¢ wylacznie samochodéw - wywrotek o duzej tadownosci tj.min.I0 MG.
Czas transportu mieszanki na budowe nie moze przekraczac¢ | godziny(ok.30 km). Powierzchnie wewnetrzng
skrzyni samochoddéw -wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryska¢ srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu sie
mieszanki.

Samochody muszg by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa sie¢ mieszanke w czasie transportu, skrzynie
samochoddéw wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarkg w czasie roztadunku, kiedy
uktadarka pcha przed sobg wywrotke. Zaleca sie stosowanie samochoddéw termoséw z podwojnymi $ciankami
skrzyni wyposazonej w system grzewczy.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Podtoze dla objetych niniejszg Specyfikacjg warstw stanowia:

- istniejgca nawierzchnia bitumiczna na odcinkach wzmocnienia,
- podtoze tluczniowe w miejscach poszerzenia (korekty trasy)
Oczyszczenie i skropienie powierzchni podtoza warstw bitumicznych

Powierzchnia podfoza przed utozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku,
pytu, i innych zanieczyszczen, a razie potrzeby zmyta woda.

Przed skropieniem podbudowa powinna by¢ sucha i czysta.Do skropienia nalezy uzywac skrapiarek
mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza. Jako lepiszcze stosowaé emulsje kationowg $rednio
rozpadowg w ilosci 0,6-0,8 kg/m2 Uktadanie mieszanki moze nastgpi¢ po rozpadzie emuls;ji.
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WBUDOWANIE MIESZANKI - WARUNKI OGOLNE

Uktadanie mieszanki na warstwe $cieralng musi odbywac sie w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych tj. przy
suchej i cieptej pogodzie, w temp. 10 °C. Uktadani e mieszanki na warstwe wigzacg moze by¢é wykonywane w
temperaturze powyzej 5° C za zgod g Inzyniera. Zabrania sie ukladania mieszanek w czasie opadéw deszczu.
Przed przystgpieniem do ukladania Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ,
pokazujgcego sposob ukladania warstwy, dzienng dzialke roboczg dtugosci min 300-500 m w zaleznosci od
grubosci warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego i
oznakowania odcinka robot.

5.2. Warunki dla uktadarkj

Uktadanie mieszanki moze odbywac sie wytacznie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem
oméwionym w p.3,

UKELADANIE

Przed przystgpieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta.

W przypadku ukladania warstwy wyréwnawczej niwelete wyznacza sie przy u-zyciu stalowej linki, po ktorej
przesuwa sie czujnik urzadzenia sterujgcego uktadarkg. W przypadku warstwy $cieralnej niwelete okre$la
powierzchnia warstwy wyréwnawczej, na ktérg uklada sie warstwe Scieralng o réwnej grubosci. Plyte wibracyjng
nalezy podgrza¢ przed rozpoczeciem pracy. Uktadanie mieszanki musi odbywac¢ sie w sposob ciggly, bez
przestoju, z jednostajng predkoscig w granicach 2-4 m na minute. Ukladarkg powinna by¢ stale zasilana w
mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowala sie mieszanka. Temperatura zageszczanej mieszanki, w
zaleznosci od rodzaju lepiszcza, powinna wynosié dla:

- - asfaltu D50 od 145€C do 120C
- - asfaltu D70 od 140C do 115C

WYKONANIE ZLACZY

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig wystepujg jedynie ztgcza poprzeczne wynikajgce z dziennej
dziatki, ktore nalezy wykonac przez réwne obciecie nastepnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwg
przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci jezdni, wystepujgce zlgcza podtuzne nalezy réwno obcigé
i posmarowac lepiszczem. Lokalizacja ztgczy podiuznych kolejnych warstw nawierzchni powinna by¢ przesunieta
o okoto 20 cm, aby nie zachodzity na siebie.

Zaleca sie, aby dzienna dziatka robocza byta wykonywana calg szerokoscig jezdni bez wydtuzania jednej potowy.
5.3. Zageszczanie mieszanki - zasady ogodlne

Nalezy stosowac¢ sposOb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym. Efektywnosé
zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury mieszanki. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie
zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

135C-dla asfaltu D50
125C-dla asfaltu D70

SPRZET DO ZAGESZCZANIA
Dobér sprzetu do zageszczania omowiono w p.3.

5.4. Wymagania dotycz ace nieréwno $ci nawierzchni

Nieréwnosci warstw nawierzchni w mm nie moga przekraczaé¢ wartosci podanych w tabeli.

Kategoria ruchu Warstwa
Scieralna wigzaca

Ciezki 4 6
Sredni lekkosredni 6 9
5.5. Wymagania dotyczace grubosci warstw

Grubos¢ warstw nie powinna réznic sie od grubosci ustalonej w Dokumentacji Projektowej wiecej niz +
mm.
5.6. Wymagania dotyczace szeroko$ci warstw nawierzchni
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Szeroko$¢ warstw nawierzchni nie powinna sie rozni¢ od Dokumentacji Projektowej wigcej niz + 5 cm.
5.7. Wymagania dotyczace niwelety.

Rzedne niwelety powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i nie powinny sie rézni¢ od rzednych
projektowych wiecej niz 10 mm dla warstwy $cieralnej i wiazgcej.

5.8. Wyglad nawierzchni.

Wyglad zewnetrzny powinien byé jednolity t. bez miejsc porowatych, tuszczacych sieg,
przebitumowanych, bez spekan. Ztgcza podiuzne i poprzeczne powinny by¢ Scidle zwigzane i jednorodne z
nawierzchnia.

6. Kontrola jako $ci rob6t
6.1. Badania w czasie dostaw materiatow.
Wymagania dla materiatow przedstawiono w p. 2.
Badania kontrolne nalezy przeprowadzaé na reprezentatywnych probkach, w ktérych okre$la sie:

dla kruszyw: Liczba ton przypadajgcych na jedno badanie kruszyw i wypetniacza - nie wiecej niz

Badanie Grys Pospotka i Zwir Piasek Wypetniacz
Zwir kruszony

Uziarnienie 500 500 500 200 100

Czastki mniejsze niz 0,075 mm 500 500 500 200

Wskaznik piaskowy 500 200

Ksztatt ziaren 500

Zawarto$c¢ ziaren przekruszonych 500

Scieralno$é w bebnie kulowym 1000,0 1000,0

Dla asfaltéw: badania penetracji i temperatury mieknienia przeprowadza sie nie rzadziej niz na kazde 100 |
lepiszcza.

6.2. Badania w czasie produkcji mieszanki
W czasie produkcji nalezy kontrolowaé:

- sprawnos¢ urzadzen w wytworni i maszyn wspotpracujgcych,

- temperature kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki min. co godzine,

- skfad granulometryczny mieszanki mineralnej dwa razy dziennie ,

- skfad mieszanki mineralno-bitumicznej przez wykonanie jej ekstrakcji mieszanki mineralno-bitumicznej
nalezy wykonywaé¢ min. raz dziennie przy produkcji wytwdrni ponizej 500 ton i dwa razy dziennie przy
produkcji powyzej 500 ton. Prébki nalezy pobiera¢ w miejscu wbudowania mieszanki po roztozeniu przez
uktadarke . Cze$¢ probki o masie 1000 gramow przeznaczona jest do ekstrakcji, a cze$¢ do wykonania
wzorcowych prébek Marshalla. W wyniku przeprowadzonej ekstrakcji oblicza sie zawarto$¢ asfaltu,

a pozostate kruszywo zostaje przesiane w celu kontroli sktadu granulometrycznego. Nalezy wykonac¢
trzy wzorcowe probki w celu ustalenia:

- gestosci pozornej,

- stabilnosci i odksztatcenia .

Stabilno$¢ i odksztatcenie sprawdza sie wg BN-70/8931-09.

6.3. Badania w czasie uktadania nawierzchni
W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowaé:

- dokladno$¢ spryskania podioza emulsjg pod wzgledem jednorodnosci i zuzycia na | m’,

- -sprawnos$c¢ uktadarki pod wzgledem funkcjonowania ptyty wibracyjnej, grubosci i jednorodnosci
uktadanej warstwy, prawidtowos¢ przebiegu procesu watowania, Jego zgodnosci z przyjetymi
zatozeniami w PZJ i zasadami podanymi w p.5.3.3.

- temperature zageszczanej mieszanki.

Temperature mieszanki nalezy bada¢ w spos6b cigglty poczagwszy od chwili zatadowania do uktadarki, po jej
roztozeniu i w czasie watowania. Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ zapisane w specjalnym zeszycie z podaniem
lokalizaciji t etapu robét.
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W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowac¢ sposéb wykonywania zigczy podtuznych i poprzecznych,
ktore nie moga powodowac nieréwnosci, powinny by¢ §cisle zwigzane i jednorodne z nawierzchnig.

6.4. Badania i pomiary

Badania i pomiary warstwy nalezy rozpoczg¢ nastepnego dnia po jej wbudowaniu. Badania i pomiary
prowadzi Wykonawca z udzialem Inzyniera.

6.5. Badania i zageszczenia.

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej warstwy nawierzchni. Wykonuje sie
to poprzez wyciecie prébki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnigciu. Wyciecie prébki powinno
nastgpi¢ w godzinach porannych, kiedy nawierzchnia nie jest jeszcze nagrzana. Do wyciecia prébek powinno sie
uzywaé mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne prébki w stanie nienaruszonym. Nalezy pobra¢ losowo
minimum dwie prébki przy dziennej dzialce diugosci do 500 metréw i cztery probki przy dzialce dtuzsze;.

Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez poréwnanie gestosci pozornej probki wycietej z nawierzchni do gestosci
pozornej $redniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza sie w procentach. Do oceny
zageszczenia odcinka przyjmuje sie $rednig z dwoch probek. Dopuszcza sie i inne metody badan zageszczenia
po akceptacji ich przez Inzyniera.

6.6. Pomiar nieréwnosci warstw nawierzchni
Pomiaru nieréwnosci w kierunku podtuznym dokonuje sie:

- dla warstw $cieralnych - planografem w sposéb ciggty,
- dla warstw lezacych ponizej Scieralnej - fatg o dtugosci 4 m w odstepach co 20 metréw lub planografem
w sposa@b ciggty. Pomiaru nieréwnosci w kierunku poprzecznym dokonuje sie fatg o diugosci 4 m w
odstepach, co 100 metrow.
6.7. Pomiar grubo$ci warstw nawierzchni

Grubos¢ warstw nawierzchni powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowsg. Kontrole grubosci
utozonej warstwy przeprowadza sie przy okazji wycinania probek nawierzchni w celu badania zageszczenia, w
dwéch lub czterech miejscach dziennego odcinka. Wyboér miejsca powinien by¢ losowy i mie¢ miejsce w
odlegtosci okoto | m od krawedzi.

6.8. Pomiar szerokosci warstw nawierzchni

Szeroko$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Sprawdzenia szeroko$ci warstwy
wykonuje sie przez pomiar bezposredni taSma mierniczag, co 100 m prostopadle do osi drég. Kontrola zawarto$ci
wolnej przestrzeni w zageszczonej nawierzchni na prébkach wycietych z nawierzchni zgodnie z PN-67/S-04001

6.9. Sprawdzenie nasigkliwosci.

Sprawdzenie nasigkliwosci nalezy wykonac na prébkach wycietych z nawierzchni, co najmniej po jednej
prébce na | km, zgodnie z PN-67/S-04001.

6.10.  Sprawdzenie rzednych niwelety warstw nawierzchni

Rzedne niwelety warstw nawierzchni powinny odpowiada¢ rzednym podanym w Dokumentacji Projektowe;.
Sprawdzenia rzednych niwelety warstw nawierzchni nalezy wykona¢ za pomocg niwelatora na odcinkach
ustalonych przez Inzyniera, na dtugo$ciach nie mniejszych niz 0,1 dtugosci odbieranego odcinka.

6.11. Kontrola stanu zewnetrznego nawierzchni
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstw nawierzchni nalezy wykona¢ przez bezposrednie ogledziny.

W czasie budowy nalezy sprawdza¢ wyglad kazdej z warstw na dlugosci odcinka bedacego w budowie. Po
zakonczeniu budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy $cieralnej na catej dlugosci zbudowanego odcinka.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest [m2] wykonanej warstwy nawierzchni o grubosci podanej w Dokumentaciji
Projektowe;j.

8. Odbior robot

Warstwa wigzgca podlega odbiorowi robét zanikajacych i odbiorowi czesciowemu, a warstwa $cieralna
odbiorowi czesciowemu i koncowemu wg zasad okreslonych w D.00.00.00.

8.1. Dokumenty i badania do odbioru
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Badania dla odbioru przeprowadza sie¢ w celu sprawdzenia zgodnosci wykonania nawierzchni z
Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Badania polegajg na sprawdzeniu:

a) technicznych dokumentéw kontrolnych

b) réwnosci w przekroju podtuznym i poprzecznym
) szerokosci

d) grubosci warstw

e) zageszczenia i noSnosci

f) stanu zewnetrznego nawierzchni

9. Podstawa ptatno $ci

Podstawg ptatnosci za wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego jest cena oferowana przez wykonawce za
wykonanie zakresu robét przewidzianego w dokumentacji projektowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe,
- zakup materiatow,
- przygotowanie mieszanki mineralno-bitumicznej zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki w miejsce wbudowania,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- utrzymanie w czasie robét.
10. Przepisy zwi gzane

BN-74/9834-06 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z bitumicznych mas otaczanych na goraco.
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D.06.06.01. UZUPELNIENIE | UMOCNIENIE POBOCZY MIESZANKA KRUSZYWA
NATURALNEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wyréwnaniem i uzupetieniem poboczy ziemnych mieszanka kruszywa naturalnego.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja:

- rozscielenie pospéiki o uziarnieniu 0-20 mm z zachowaniem wymaganych 6% spadkow
poprzecznych dla utwardzonego pobocza,
- zageszczenie rozscielonej warstwy kruszywa.
Grubos$¢ warstwy mieszanki kruszywa po zageszczeniu zgodna z projektem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w SST. D-M-00.00.00. ,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST. D-M. 00.00.00.

2. Materiaty

Do wykonania wyréwnania poboczy stosuje sie:

- mieszanka kruszywa naturalnego (posp6tka) o uziarnieniu ciggtym 0-20 mm
- woda.

3. Sprzet

Roboty mogg by$s wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera. Do zageszczenia utozonej warstwy nalezy stosowaé ubijaki mechaniczne,
zageszczarki ptytowe wibracyjne.

4. Transport
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
5. Wykonanie robét

Roboty wykonywane bedg po utozeniu warstwy Scieralnej. Istniejace pobocze nalezy wyréwnaé przez
Sciecie wypuktosci i uzupetnienie wystepujacych wgtebien. Wgtebienia moga by¢ wypetnione gruntem rodzimym,
po usunieciu zanieczyszczen i darniny. Podloze po wyréwnaniu powinno posiada¢ spadek w kierunku krawedzi
korony drogi nie mniejszy jak 4%, w przypadku podtoza pod chodniki spadek 1,5 % w kierunku jezdni.
Uzupetnione wglebienia i cata warstwa roziozonego kruszywa bedg zageszczone sprzetem wymienionym w
punkcie 3. Warstwe kruszywa nalezy zageszcza¢ od krawedzi korony do pobocza umocnionego pasami na
zakiad. Wskaznik zageszczenia powinien byé zgodny z normg PN-S-02205:1998. Powierzchnia pobocza po
zageszczeniu bedzie réwna z pochyleniem 6% w kierunku krawedzi korony.

6. Kontrola jako $ci robét
Sprawdza sie wymagania okreslone w p.5.
7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest [m2] powierzchni wyréwnanego pobocza kruszywem 0-20 mm przy
rzeczywiécie wykonanej grubosci warstw.

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST.D-M 00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
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9. Podstawa ptatno $ci

Podstawg ptatnosci za wykonanie uzupetnienia i umocnienia pobocza kruszywem jest cena oferowana przez
wykonawce za wykonanie zakresu robét przewidzianego w dokumentaciji projektowej

Cena jednostkowa obejmuje:
- zakup i transport materiatéw do miejsca wbudowania
- wykonanie wszystkich czynnosci wymienionych w p. 1.3.i 5.
10. Przepisy zwi gzane

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.08.01.01
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.
1.2.Zakres stosowania SST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
regulacjg wysokosci istniejgcych kraweznikdw obejmuja:
- ustawienie kraweznikow betonowych na tawie betonowej z oporem ,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robdt
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

KRAWEZNIKI BETONOWE

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materialy do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
a) kraweznik rodzaju ,a"
Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
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Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm

kraweznika | kraweznika | L b c d r

U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15

D b 100 15 20 - - 1,0
12 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielko$¢ wad i
uszkodzen
G G
atunek 1 atunek 2
Wklestos¢€ lub wypukto$é powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne), mm niedopuszczalne
uszkodzenia ograniczajacych pozostate powierzchnie:
krawedzi i - liczba max 2 2
narozy - dtugo$é, mm, max 20 40
- gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosé min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skiadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdéw powinien charakteryzowac sie:
nasigkliwoscig, ponizej 4%,
$cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
mrozoodpornoscig i wodoszczelno$cia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.4.42. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5”
wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw
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Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5],
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowe]j powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowag, dla:

tawy betonowej - beton klasy B 20, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
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5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng
masg zalewowaq.

5.4. Ustawienie kraweznikdw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegito$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznik6w nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawag nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. kontrola jako $ci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Zaktada sie wykonanie pelnego zakresu robét przewidzianego w dokumentacji technicznej zadania z
kraweznikéw uzyskanych z rozbidrki istniejgcego kraweznika .

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzeri nalezy wykonaé za pomocag przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoécig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

W zwigzku z zatozeniem projektowym petnego wykorzystania materialu z rozbiérki, zakup nowych
kraweznikéw betonowych wymaga zatwierdzenia przez Inwestora wniosku Wykonawcy , akceptowanego przez
Inzyniera.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.

Profil podiuzny goérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysoko$ci = 10% wysoko$ci projektowanej,
- dla szerokoéci + 10% szerokosci projektowane;.
C) RoOwnos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gbrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty.

Prze$wit pomigedzy gdrna powierzchnig tawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie faw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

rébwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przes$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przylozong
tatg nie moze przekraczac 1 cm,

dokladnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosE.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci ustawienia kraweznikéw betonowych jest cena oferowana przez wykonawce za

wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w dokumentacji projektowej.

Cena jednostkowa obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie pozostatych materiatow na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie szalunku,

wykonanie tawy betonowej z oporem,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

ew. zalanie spoin masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwi gzane
10.1. Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-03/01

comNorwNE

15. BN-80/6775-03/04

16. BN-64/8845-02

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodno$ci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowejj specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5

1.6. Rodzaj robo6t i kod CPV
Roboty w zakresie chodnikéw — kod CPV 45233222 -1
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne  wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— 2wir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli
sie na:
- gatunek 1 -Gl1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

~ W
AN
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N

; Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza
chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne | niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukiada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
.Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
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4. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatdw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokoéci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru
lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie
koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $Swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentaciji
projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢é obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokoéci 1 cm. Nalezy wypei¢ je piaskiem lub zaprawag cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢é wodg. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na pelng gtebokosc.

6. kontrola jako $ci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;ji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materialtow powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreSlone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
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— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gdrnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypelnienie badanej
spoiny na petng gtebokos¢.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatno$ci ustawienia obrzezy betonowych jest cena oferowana przez wykonawce za
wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w dokumentacji projektowe;.

Cena jednostkowa obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwi gzane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D.08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z brukowej kostki betonowej.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowe;j.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkciji.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni stosuje sie betonowa kostke brukowg o grubosci 60 mm. Kostki o takiej
grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dlugosci +3 mm,
— na szerokosSci +3 mm,
— na grubosci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$c

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 | Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5

3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250
[2]:
a) pekniecia prébki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
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¢) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20
4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej 4
niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,5". Zaleca sie¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany , 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wiekszg
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢é barwniki
nieorganiczne.

3. sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej
Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sklada sie z woézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP = 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsgczajgca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsgczajaca, to jej
wykonanie powinno byé zgodne z warunkami okre$lonymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce”.
5.5. Uktadanie chodnika (Sciezki rowerowej) z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattdw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wcze$niej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposoéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$§¢ powierzchnige utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeic¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.
6. kontrola jako $ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczng.

Pozostate wymagania okreslono w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- glebokosci koryta:
- o szerokoscido3m: +1cm,
- 0 szerokosci powyzej 3 m: *2cm,

— szeroko$ci koryta: £5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika
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Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika (Sciezki rowerowej) z brukowej
kostki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci za utozenie chodnika z kostki brukowej betonowej jest cena oferowana przez
wykonawce za wykonanie zakresu robét przewidzianego w dokumentacji projektowej.

Cena jednostkowa obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwi gzane

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t ziemnych dla
rob6t fundamentowych obiektow mostowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robot ziemnych zwigzanych z wykonaniem obiektéw mostowych, wraz z usunieciem wody z wykopow
lub zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody.

Roboty ziemne ujmuja;

- wykopy fundamentowe od poziomu istniejgcego terenu lub w przypadku przekopu drogi
od poziomu projektowanego terenu, wraz z zasypaniem izageszczeniem do poziomu
istniejgcego terenu

- rozkopy istniejgcych drég i nasypéw wraz z zasypaniem i zageszczeniem w zakresie
przywracajgcym stan pierwotny (przed rozkopem).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

Wykop ptytki - wykop o glebokosci nie przekraczajacej 1 m.
Wykop sredni - wykop ktérego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gt eboki - wykop o gteboko$ci przekraczajacej 3 m.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjami i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Zgodnos$¢ z Rysunkami

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i z zachowaniem wymagan niniejszej
Specyfikacji.

Niezbedne odstgpstwa od Rysunkéw powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy,
potwierdzonym przez Inzyniera.

1.5.2. Wymagania geotechniczne
Roboty ziemne nalezy wykonywaé na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:
a) zaszeregowanie gruntdw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480,

b) sondy gruntowe podane w Rysunkach zawierajgce opis uwarstwien gruntéw, poziomy wod
gruntowych i powierzchniowych z datami ich okre$lenia, okresowe wahania poziomu wod
gruntowych,

stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy,
zadrzewienie itp.).

1.5.3. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robét ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wiadze konserwatorskie iroboty przerwa¢ na obszarze
znalezisk do dalszej decyzji.

1.5.4. Urzadzenia i materiaty nie przewidziane w Rysunkach

a) Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nie przewidziane w
Rysunkach (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe Ilub
elektryczne) albo niewypaly lub inne pozostatosci wojenne, woéwczas roboty nalezy przerwac,
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powiadomic o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania
z instytucjami sprawujacymi nadzér nad tymi urzadzeniami,

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materialty nadajace sie do dalszego uzytku
nalezy powiadomié o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania,

c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu,
na grunt o nosnoéci mniejszej od przewidzianej w Rysunkach oraz w razie natrafienia na kurzawke,
roboty ziemne nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobow
zabezpieczen.

1.5.,5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu
1.5.5.1. Przejecie punktow pomiarowych

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych Wykonawca rob6t powinien przejaé od Inzyniera punkty state
i charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie ze
Specyfikacjg M.01.01.01.

1.5.5.2. Zabezpieczenia i ochrona punktéw pomiarowych

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastapito
ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych
nalezy do Wykonawcy robét. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzy¢.

Sposob stabilizacji punktéw pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktéw winny byé zgodne z
polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK.

1.5.5.3. Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopdw

Powinno by¢ wykonane na tawach ciesielskich lub podobnych urzadzeniach umocowanych trwale poza
obszarem wykonywanych rob6t ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzone
przez Inzyniera i potwierdzone protokolarnie.

1.5.6. Odwodnienie terenu
1.5.6.1. Urzadzenia odwadniajace

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych w kazdej fazie robét.

Niniejsza Specyfikacja obejmuje réwniez odpompowanie wod opadowych z wykopéw oraz
grawitacyjne obnizenie poziomu wod gruntowych

1.5.6.2. Szkody na terenach sasiednich

Wykonane urzgdzenia odwadniajgce nie powinny powodowaé niekorzystnego nawodnienia gruntow w
innych miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowa¢ szkdd na terenach sasiednich.

1.5.6.3. Ochrona wykopo6w przed zalaniem wodag

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod pochodzacych z
opadéw atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajgcymi fatwy odptyw wody poza teren robét. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie
potrzeby, rowy.

1.5.7. Wykonywanie rob6t ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te
nalezy wykonywa¢ w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. "Wytyczne wykonywania
robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie "obnizonej temperatury” nalezy

rozumie¢ temperature otoczenia nizszg niz +5°C.
2. Materiaty

Materiat przeznaczony do wykonania umocnienia $cian wykopu dobiera Wykonawca w sporzadzonych
we wtasnym zakresie rysunkach roboczych umocnien wykopu i przedktada go Inzynierowi do akceptac;ji.

3. Sprzet

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonac¢ przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania robét ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Pompy lub inny sprzet wedlug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.
Uzyty sprzet powinien zapewnié ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci
dla umozliwienia wykonania czynnoéci podstawowej zgodnie z odpowiednig Specyfikacjg. W przypadku gdy stan
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techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub
uzyskania wymaganej jakosci robo6t, Inzynier moze zazgda¢ zmiany stosowanego sprzetu.

4, Transport

Materialy mogg by¢ przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Materialy nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i abezpieczy¢ przed spadaniem lub
przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera
lub na odklad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopdw. W przypadku przygotowania
odkladéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odleglo$¢ podndza skarpy odkladu od goérnej krawedzi
wykopu powinna wynosic:

a) na gruntach przepuszczalnych - nie mnigj niz 3,0 m,
b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dow6z materiatow do
budowy i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntéw.

Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokonac na podstawie analizy nastepujacych czynnikdw:
objetosci mas ziemnych,
odlegtosci transportu,
szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,
uksztattowania terenu,
wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,
pory roku i warunkéw atmosferycznych,
organizacji robét.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne wymagania

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

W Projekcie organizacji robét winny by¢ zawarte:

rysunki robocze ubezpieczenia $cian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-
wytrzymatosciowe, sporzgdzone w dostosowaniu do wymogow odno$nych polskich norm

projekt roboczy obnizenia poziomu wod gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje sie
powyzej rzednej posadowienia spodu fundamentu)

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielkosci robdt,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna
byto przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robo6t i szybko zlikwidowaé wykopy przez ich
zasypanie.

Duze wykopy ziemne mogga by¢ wykonywane recznie do gtebokosci 2.0 m, natomiast mechanicznie do
gtebokoéci 4.0 m.

Wykonywanie wykopéw ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest
dopuszczalne tylko do gtebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych budowli, na gtebokosci rownej
lub wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia fundamentéw tych budowli, Wykonawca winien zastosowa¢ $rodki
zabezpieczajgce przed osiadaniem i odksztatceniem tych budowili.

Wykonanie wykopéw fundamentowych nie powinno naruszac¢ struktury gruntu w dnie wykopow. W tym
celu wykopy nalezy wykonywa¢ do gtebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm dla wykopow
wykonywanych recznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm w zalezno$ci od rodzaju
gruntu.

Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw.

W przypadku przegtebienia wykopOw ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich
decyzji.
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5.1.1. Odwodnienie wykopu

Przed utozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej
zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza
obrysem fundamentu

zastosowanie igtofiltrow
Wode z opaddéw atmosferycznych nalezy usung¢ z wykopéw poprzez odpompowanie
5.2. Wymiary wykopoéw fundamentowych

Wymiary wykopéw fundamentowych powinny byé dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w
planie, gtebokosci wykopdéw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz od koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia zboczy wykopéw.

5.2.1. Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchyiki w wykonaniu wykopow wynosza:
w wymiarach w planie £10 cm
dla rzednych dna £5 cm.
5.3. Zabezpieczenie $cian wykopow przez rozparcie
5.3.1. Podparcie lub rozparcie $cian wykopow (umocnienie $cian wykopu)
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:
a) gorne krawedzie scian umocnien wystawaly na wysoko$¢ 10 + 15 cm ponad teren,
b) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,

c) krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

d) w wykopie rozpartym bylty wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegto$ciach max co 30 m.

e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu, umocnienie
$cian wykopu musi by¢ szczelne

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo
niezwtocznie po wystgpieniu czynnikdéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).

5.3.2. Rozbiérka zabezpieczen $cian wykopow powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwoéci jej usuniecia lub gdy
wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczehAstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia
konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewidujg to Rysunki.

5.4. Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze byé stosowane:

a) bez zabezpieczenia jego $Scian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtos¢, podana w pkt. 4,
przy ktérej nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,

b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw
obsunieciu sie gruntu.

6. Kontrola jako $ci robot

Sprawdzenie i odbidr rob6t ziemnych powinny by¢é wykonane zgodnie z normg PN-B-06050:1999 oraz
BN-83/8836-02.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw realizowanych przed budowg obiektu nalezy
sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Rysunkach. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny
kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.

W trakcie realizacji wykopéw fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnosci rodzaju i stanu
gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie wystepowania w strefie fundamentowania) z przyjetymi
w Rysunkach.

Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie nalezy wykonaé¢ badania wymienione ponizej
dla kazdego naroza wykopu.

W przypadku wystepowania gruntow o zréznicowanych wtasciwosciach nalezy odpowiednio zwiekszy¢
liczbe miejsc badan.

Badania kontrolne gruntow nalezy wykona¢ wg PN-74/B-04452
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W zakres badan kontrolnych wchodza;
oznaczenie rodzaju gruntdw spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej

okreslenie stanu gruntéw spoistych i stopnia plastycznosci na podstawie proby wateczkowania lub
przy uzyciu penetrometru ttoczkowego

okreslenie stopnia zageszczenia gruntdw niespoistych poprzez sonodowanie dynamiczne sondg
lekkg (ciezar miota spadajgcego 10kg)

pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowej
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu podlegajg :
zgodnos$¢ wykonania robét z Rysunkami oraz projektem organizaciji robot
roboty pomiarowe
przygotowanie terenu
rodzaj i stan gruntu w podiozu
odwadnianie wykopoéw
wymiary wykopow
zabezpieczenie wykopow

Badania gruntu stabilizowanego cementem zgodnie z normg PN-S-96012 “Podbudowa i ulepszone podtoze z
gruntu stabilizowanego cementem”.

7. Odbior robét
7.1. Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegajg odbiorom.
7.2. Program badan
Przy odbiorze rob6t ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami oraz sporzadzonym przez Wykonawce projektem organizacji
robét,

b) sprawdzenie odwodnienia terenu,

c) sprawdzenie wykonanych wykopéw.

Badania nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego rob6t. Badania w czasie
odbioru czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych rob6t, do ktérych pdzniejszy dostep jest
niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koncowych.

Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

7.3. Opis badan

7.3.1. Sprawdzenie zgodno $ci z Rysunkami oraz projektem organizacji robot polega na poréwnaniu
wykonanych robot ziemnych z Rysunkami wg p. 1.5.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin i pomiardéw.

7.3.2. Sprawdzenie odwodnienia terenu  polega na por6éwnaniu wykonanych urzadzen odwadniajgcych z
projektem odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidiowego wykonania wg Specyfikacji na podstawie ogledzin i
pomiaréw.

7.3.3. Sprawdzenie wykonanych wykopéw  polega na poréwnaniu ich z Rysunkami oraz stwierdzeniu ich
zgodno$ci ze Specyfikacjg przez ogledziny oraz pomiar za pomocga tadmy stalowej z podziatkg centymetrowg z
dokiadnoscig do 1,0 cm oraz niwelatora.

7.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie badania przewidziane w p. 7.3 daly wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy
uzna¢ za zgodne z wymaganiami normy.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czes¢ nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
ziemne do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8. Przepisy zwi gzane
PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
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PN-B-06050:1999
PN-S-02205:1998
PN-74/B-04452
BN-83/8836-02
PN-92/D-95017

PN-75/D-96000
PN-EN 10248-1:1999

PN-EN 10248-2:1999

PN-86/B-02480
PN-88/B-04481
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
PN-S-96012

i jednostki miar.

Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Grodzice walcowane na gorgco ze stali niskostopowych. Techniczne warunki
dostawy.

Grodzice walcowane na gorgco ze stali niskostopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiarow.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.

Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

Warunki techniczne wykonywania $cianek szczelnych, Instytut badawczy Drdg i Mostéw, zeszyt I-25
Wytyczne wykonywania robét budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut

Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.

Opracowanie IBDiM z 1978 r. - Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu.
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M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW | ROZKOPOW WRAZ Z ZAG ESZCZENIEM
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
zasypaniem wykopow i rozkopdw wraz z zageszczeniem dla obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacja.
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu:

zasypanie wykopow fundamentowych gruntem rodzimym zlozonym na odklad przy wykonaniu
wykopu (dotyczy przypadkéw gdy Rysunki przewidujg zasypanie gruntem rodzimym)

zasypanie wykopow fundamentowych gruntem z dowozu (dotyczy przypadkow, dla ktérych Rysunki
nie dopuszczajg zasypania gruntem rodzimym)

zasypanie rozkopu istniejacej drogi w zakresie przywracajacym stan pierwotny (przed wykopem)
zasypanie wykopOw gruntem stabilizowanym cementem

Zasyp przyczo6tkéw od poziomu terenu istniejacego (przywréconego zasypaniem rozkopu wg niniejszej
Specyfikacji) do poziomu projektowanej niwelety ujety jest w cze$ci drogowej Kontraktu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
Wzoru;

=P

Pds

gdzie:
Py - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]
Pss - maksymalna gesto$C objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzagca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykona¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wskaznik r6 znoziarnisto $ci - wielko§¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]
d1o - $rednica oczek sita przez ktdére przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami i
DMU.00.00.00. "Wymagania Ogélne"

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot.
Ogolne wymagania podano w DMU.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za ich zgodno$é z Rysunkami, Specyfikacjq i
poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Do zasypania rozkopéw istniejgcej drogi przewiduje sie grunt uzyskany z tego rozkopu po stwierdzeniu
jego przydatnosci do wbudowania w miejsce rozkopu i uzyskaniu dla tego zasypu parametrow podanych w
Rysunkach.
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W przypadku jezeli stwierdzi sie, ze grunt z rozkopu nie nadaje sie do ponownego wbudowania w
miejsce rozkopu, zasyp rozkopu nalezy wykona¢ gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np.
torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).

Grunty rodzime mogg zosta¢ uzyte do zasypania wykopow jezeli spetniajg odpowiednie warunki nie sg
to: grunty organiczne - o zawartosci czesci organicznych > 2%, materialy agresywne w stosunku do budowili,
wykazujgce pecznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajace frakcje powyzej 100
mm).

W przypadku koniecznosci zasypania wykopéw piaskiem zgodnie z Rysunkami, nalezy stosowac
piasek sredni, piasek gruby, zwir, 0 uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06 mm nie wigkszym niz
15% wagowo.

Jako grunt do zasypania rozkopow istniejgcych nasypéw w obrebie klina odtamu nalezy stosowac
grunt niespoisty, niewysadzinowy (piasek $redni, piasek gruby, zwir, posp6iki) o wskazniku réznoziarnistosci U =
5, a dla gornej warstwy o grubosci min. 50 cm dodatkowo o wspétczynniku filtracji kio = 6 x 10° mi/s.

W przypadku zasypywania wykopow zlokalizowanych w miejscach w ktérych bedzie wykonywany
nasyp drogowy nalezy stosowac grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczac go tak jak przy wykonywaniu
nasypow drogowych.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione
betonem klasy B10 lub gruntem stabilizowanym cementem.

Materiaty do wykonania gruntu stabilizowanego cementem wg normy PN-S-96012.
3. Sprzet

Sprzet uzywany do zasypywania wykopow i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport

Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialtdbw do zasypywania wykopOw powinny
odbywac sie tak aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych whasciwosci.

5. Wykonanie robét
5.1. Zasypywanie wykopow i rozkopow.

Zasypywanie powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych
elementow obiektu i okreslonych robot.

Przed rozpoczeciem zasypywania wykopow lub rozkopéw ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow,
gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowaé sie bedzie pod wodg, niezbedne bedzie stwierdzenie
czystosci dna.

Grunt uzyty do zasypania wykopow lub rozkopow powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt
rodzimy wokét wykopow lub rozkopéw.

Dla zasypow rozkopow nasypow za przyczétkami (w obrebie klina odlamu) wymagany jest wskaznik
zageszczenia Is =2 1.0.

Grunt stabilizowany cementem powinien osiagng¢ minimalng wytrzymatos¢ na $ciskanie 1,5 MPa.

Zasypke gruntowg nalezy uklada¢ rownomiernie i zageszcza¢ warstwami o grubosci umozliwiajacej
uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia.

5.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubo$¢ zageszczanych
warstw winna wynosic:

przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany
recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik
zageszczenia powinien by¢é réwny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego.

Wilgotno$¢é gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotno$ci optymalnej.

73



Przy zageszczaniu gruntdéw nasypowych, dla uzyskania rGwnomiernego wskaznika nalezy:

rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejsé
sprzetu zageszczajgcego,

prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku $rodkowi nasypu.
6. Kontrola jako $ci robét

Przed przystapieniem do zasypania wykopow fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan wykopow: czy
Sg oczyszczone ze $mieci, pozostalosci po szalowaniu fundamentéw. Ponadto nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan
gruntu przeznaczonego do zasypania wykopdw. Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej
Specyfikacji.

Kontroli podlega rowniez spos6b zageszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacji.
7. Odbior ko ncowy

Wg Specyfikacji M.11.01.00 za wyjatkiem punktu 7.3.
8. Przepisy zwi gzane

Wg Specyfikacji M.11.01.00
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M.11.01.07 WYKOPY POD tAWY W GRUNCIE NIESPOISTYM BEZ
UMOCNIENIA

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopdéw pod tawy
fundamentowe w gruncie niespoistym bez umocnienia dla obiektéw mostowych.

Specyfikacja ta stanowi uzupetnienie i nalezy jg stosowaé wraz ze Specyfikacjg M.11.01.00.

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami z zachowaniem wymagan niniejszej
Specyfikacji.

Niezbedne odstepstwa od Rysunkéw powinny by¢é uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy,
potwierdzonym przez Inzyniera.

2. Materiaty
Materiaty wbudowane nie wystepuja.
3. Sprzet
Wg Specyfikacji.M.11.01.00.
4, Transport
Wg Specyfikacji.M.11.01.00.
5. Wykonanie robét

Wg Specyfikacji.M.11.01.00 za wyjatkiem punktu 5.3.1 oraz 5.3.2 ponadto obowigzujg nastepujace
wymagania dotyczace zabezpieczenia scian wykopow bez rozparcia:

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw niespoistych dopuszcza sie w
przypadkach wystepowania rumoszy wietrzelinowych do gtebokosci 1,0 m wykopu oraz gdy nie wystepujg wody
gruntowe i teren przy krawedzi wykopu nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej co najmniej gtebokosci
wykopu. W pozostatych przypadkach nalezy stosowac¢ bezpieczne nachylenie $cian wykopéw.

Winny one by¢ podane w Rysunkach w przypadkach gdy:
roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,
gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4 m,
teren przy skarpie ma by¢ obcigzony w pasie o szeroko$ci mniejszej od gtebokosci wykopu,
wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.

Jesli w Rysunkach nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych bezpiecznych
nachylen skarpy:

w skatach litych niespekanych - ciany pionowe,
w rumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1 : 1,25,
w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1 : 1,5.
W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujace zabezpieczenia:

w pasie terenu przylegajacym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci réwnej 3-rotnej
gtebokosci wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajagce tatwy
odptyw wod opadowych od krawedzi wykopu,

naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody
opadowe, powinno by¢é usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie
skarpy.

Stan skarp sprawdza¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikéw niekorzystnych (opady
atmosferyczne, mréz itp.).

6. Kontrola jako $ci robot
Wg Specyfikacji.M.11.01.00.
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7.

Odbior robét

Wg Specyfikacji.M.11.01.00.
Przepisy zwi gzane

Wg Specyfikacji.M.11.01.00.
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M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania, montazu i odbioru zbrojenia
betonu stalg niskostopowa dla obiektdw mostowych.

Wymagania dla poszczegoélnych klas stali podano w Specyfikacjach M.12.01.01, M.12.01.04.
1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacjg

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie i montaz zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektéw mostowych.

W zakres tych robét wchodza:

a) przygotowanie zbrojenia,
b) montaz zbrojenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w DM.00.00.00 " Wymagania ogéline".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
2.1 Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych niniejszym Kontraktem stosuje sie klasy i gatunki stali
wg zestawienia ponizej:

Klasa A-l gatunek St3S-b
Klasa A-lIlIN  gatunek BSt500S
2.2 Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/06. Najwazniejsze wymagania dla poszczegoélnych gatunkéw stali podano w
Specyfikacjach M.12.01.01, M.12.01.02 i M.12.01.03.

2.3 Wady powierzchniowe
a) Powierzchnia walcowki i pretdw powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan,

b) Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem

¢) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki | pretéw gtadkich

jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcéwki i pretow zebrowanych o srednicy nominalnej do 25 mm,
za$ 0,7 mm dla pretdw o wiekszych srednicach.

2.4 Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiaréw i gatunkéw

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4, Transport

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, srodkami
transportu, w sposob gwarantujgcy unikniecia trwatych odksztalcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

5. Wykonanie robét
51 Harmonogram prac
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram rob6t

uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.
5.2. Wykonywanie zbrojenia
5.2.1  Czystos¢ powierzchni zbrojenia

Prety i walcéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkéw rdzy, kurzu i blota.

Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np.
lampami lutowniczymi az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretow powinno byé dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we
wtasciwosciach technicznych stali ani pézniejszej ich korozji.

5.2.2  Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W
przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac.

Haki, odgiecia pretéw, ztgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacii
Projektowej z rownoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042

Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywa¢ mechanicznie.
5.2.3  Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywaé przed ustawieniem
szalowania bocznego.

Montaz zbrojenia plyt nalezy wykonywac¢ bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu
pretow.

Dla zachowania wiasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy taczy¢ zgodnie z
rysunkami roboczymi przez spawanie.

taczenie pretow nalezy wykonywac¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do
zgrzewania i spawania pretbw mogg by¢é dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani,
majacy odpowiednie uprawnienia.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami.

Skrzyzowanie zbrojenia plyt nalezy wigza¢, zgrzewa¢ lub spawa¢ w dwdch rzedach pretow
skrajnych kazde skrzyzowanie, w pozostatych rzedach co drugie w szachownice.

Zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan
pretdw i strzemion, styki spawania moga sie znajdowac na jednym precie.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich
nie powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie
ptaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25%
ogolnej ich liczby.

6. Kontrola jako $ci robot

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw, zgodnosci z
Rysunkami oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
zabetonowaniem.

6.1. Badania stali na budowie

Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazdg osobng partie stali nie wiekszg od 60 ton. Partie
wieksze nalezy podzieli¢ na czesci nie wieksze niz 60 t.
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Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 prébek do badania na zginanie i 6 prébek do okreslenia granicy
plastycznosci. Stal moze byé przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na prébkach
zginanych nie nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie.

Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub zgdanej
- stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

6.2. Badania w czasie budowy

6.2.1. Sprawdzenie materiatbw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
Rysunkach i czy sa zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

6.2.2. Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar taS§ma, poziomnicg i tasma,
suwmiarkg i poréwnanie z Rysunkami oraz PN-63/B-06251.

6.2.3. Badanie na wytrzymato$¢ siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujgc za partie ich
liczbe o ciezarze nie przekraczajagcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletéw ptaskich nie powinna by¢
mniejsza niz 3 na partie.

Badania nalezy przeprowadza¢ rozrywajgc prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki lub
szkieletu na catej siatce, podpierajac pret gérny w miejscach taczenia i podwieszajgc ciezar do preta dolnego.
Badany wezet powinien wytrzymac¢ obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego ciezaru siatki lub szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawac¢ trzy skrzyzowania pretdw, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach
$rodkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy poddac¢ podwojng czesé
siatek lub szkieletéw ptaskich. Jesli badanie podwdjnej liczby prébek da rowniez wynik ujemny, wéwczas partie
nalezy odrzucic.

6.3. Tolerancje wykonania
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica
nri.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.

Dopuszczalna roznica dtugosci preta liczona wzdluz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do
podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia podiuznego nie powinno
przekraczac 3 %.

Roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm.

Dopuszczalna r6znica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekraczaé
20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na
jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na tym precie.

Roznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0.5 cm.

Ro6znice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

Tablica 1
Parametr Zakresy toleranciji Dopuszczalna
odchyika
Ciecie pretow dla L<6.0 m 20 mm
(L - dtugosé¢ ciecia wg projektu) dlaL>6.0 m 30 mm
Odgigcia dla L<0.5m 10 mm
(odchylenia  w  stosunku do potozenia| dla 0.5 m<L<1.5m 15 mm
okre$lonego w projekcie) dlaL>1.5m 20 mm
Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku <5 mm
do wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest calkowitg| dla h<0.5m 10 mm
grubosciag elementu) dla0.5m<h <1.5m 15 mm
dlah>1.5m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sasiednimi réwnoleglymi| a<0.05m 5mm
pretami (kablami) (a - jest odlegloscig| a<0.20m 10 mm
projektowang pomiedzy powierzchniami| a<0.40 m 20 mm
przylegtych pretéw) a>0.40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci Ilub| b<0.25m 10 mm
szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia lub| b<0.50 m 15 mm
otworu kablowego (b - oznacza catkowitg| b<1.5m 20 mm
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| grubosé lub szerokos¢ elementu) | b>1.5m | 30 mm

7. Odbior robét
7.1. Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorom.
7.2. Odbidr stali na budowie

Odbiér stali na budowie powinien by¢é dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:

znak wytwarcy,
$rednice nominalna,
gatunek stali,

numer wyrobu lub partii,
znak obrébki cieplnej.

Cechowanie wigzek i kregéw powinno byé dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla
kazdej wigzki.

Dostarczona na budowe stal, ktora:
a) nie ma zaswiadczenia (atestu),
b) ogledziny zewnetrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wkasnosci,
c) peka przy wykonywaniu hakéw,

moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badan wg
normy PN-91/H-04310.

7.3. Odbiér zamontowanego zbrojenia

Odbidr zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz
wpisany do Dziennika Budowy,

Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji.

Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:
zgodnos$¢ ksztattu pretow,
zgodnos¢ liczby pretow i ich Srednic w poszczegdinych przekrojach,
rozstaw strzemion,
prawidtowe wykonanie hakow, zlgcz i diugosci zakotwien,

zachowanie wymaganej w Rysunkach otuliny zbrojenia.

8. Przepisy zwi gzane
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-84/H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania
PN-91/H-04310 Proba statyczna rozciggania metali
PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-82/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na gorgco
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-99-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone. Wymagania i
badania
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Projektowanie
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M.12.01.04 ZBROJENIE BETONU STAL A KLASY A-IIIN (STAL BST500S)
1. Wstep
Wg Specyfikacji M.12.01.00.
2. Materiaty
Stal klasy A-IlIN wg normy PN-1ISO 6935-2 wraz z PN-ISO 6935-2/AK:
gatunek: BSt500S,
rodzaj: okragta zebrowana dwuskosnie,
Srednice: 10 - 28 mm,
granica plastycznoéci: min. 500 MPa,
wytrzymatos¢ na rozcigganie: 550 MPa,
wydtuzalnosé: min. 12 %,
préba na zginanie: tab 5 wg PN-ISO 6935-2,
3. Sprzet
Wg SpecyfikacjiM.12.01.00.
4. Transport
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

5. Wykonanie roboét

Wg Specyfikacji M.12.01.00.
6. Kontrola jako $ci robot

Wg Specyfikacji M.12.01.00.
7. Odbidr robot

Wg Specyfikacji M.12.01.00.
8. Przepisy zwi gzane
Wg Specyfikacji M.12.01.00.
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M.13.00.00 BETON

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu oraz
rob6t betonowych przy budowie obiektow mostowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob4t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacjg

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie betonéw dla obiektéw mostowych.

Niniejsza Specyfikacja zawiera wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji z betonu. Dalsze
Specyfikacje odnosza sie do niej oraz zawierajg szczegdtowe wymagania dotyczace specyfiki opisanych tam
robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00

Beton zwykly - beton o gesto$ci objetosciowej powyzej 2000 kg/m3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow
mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostalych skladnikéw, ktére przechodzg przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Zar6b mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia
mieszajgcego lub pojemnika transportowego.

Partia betonu - ilo§¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dluzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikéw, w
ten sam sposo6b i w tych samych warunkach.

Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymalo$¢é gwarantowang RbG (np.

beton klasy B25 przy RbG = 25 MPa).

Nasigkliwo §¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w
stanie suchym.

Stopie n mrozoodporno $ci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornoéci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

Stopie n wodoszczelno $ci - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng wartos¢ cisnienia wody w
MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania projektowanego
obiektu mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosgce.

Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania monta zowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej
konstrukcji z gotowych elementéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania nios gce - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan iod
konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie
wymaganej no$nosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
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Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogoine".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
2.1. Sktadniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement

a) Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkow
mineralnych wg normy PN-B-19701:1997 o nastepujgcych klasach:

CEM | klasy "42.5" - do betonu klasy B30 do B40
CEM | klasy "32.5" - do betonu klasy B25
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
W(g ustalen normy PN-B-19701:1997
¢) Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 + 2 kg. Na workach powinien byé umieszczony
trwaly wyrazny napis zawierajgcy co najmniej nastepujgce dane:

oznaczenie

nazwa wytwaorni i miejscowosci
masa worka z cementem

data wysytki

termin trwato$ci cementu

Dla cementu luzem nalezy stosowac¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzgdzenie do wytadowania cementu oraz powinny byc¢
przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow

d) Swiadectwo jakosci cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm PN-EN 196-
1,2,3,5,6,7,21 a wyniki ocenione wg normy PN-B-19701:1997.

e) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli
obejmujacej:

oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3
oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3

sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w
wodzie wg.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do
betonu.

f) Magazynowanie i okres sktadowania - wg BN-88/6731-08.
2.1.2. Kruszywo
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-
06712, z tym ze marka kruszywa nie powinna byé nizsza niz klasa betonu. Ponadto zgodnie z zarzadzeniem
Ministerstwa Komunikacji (Nr GDDP-8-402/1/90 z 1990-02-06) kruszywo powinno odpowiada¢ dodatkowym
wymaganiom, ktére zestawiono ponizej.

Kruszywo grube

Do betonéw klas B30 i wyzszych stosowac¢ wylgcznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm.
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Stosowanie gryséw z innych skal dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placéwce
badawczej wskazanej przez GDDP, a uzyskane wyniki badan spetniajg ponizej wymienione wymagania

Do betonu klasy B25 mozna stosowac¢ zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm
Zawarto$¢ w grysach podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a zawarto$¢ nadziarna 10%

Zwiry powinny spetnia¢ wymagania dla marki "30" w zakresie cech fizycznych i chemicznych. W ich skiadzie
ziarnowym ogranicza sie zawarto$¢ podziarna do 5% a nadziarna do 10%

Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:
do 0,25 mm: 14 - 19 %
do 0,50 mm: 33-48 %
do 1,00 mm: 57 - 75 %

b) Zawartos¢ pytdw i zanieczyszczen

W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiadac¢ warunkom podanym ponizej w tabeli:

Dopuszczalna zawarto$é

Rodzaj zanieczyszczenia

kruszywo grube

kruszywo drobne

Pyly mineralne

do 1%

do 1.5%

Zanieczyszczenia obce do 0.25% do 0.25%
Zanieczyszczenia organiczne *) *)

Ziarna nieforemne do 20% -

Grudki gliny 0%

*) W iloSci nie dajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowej

¢) Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-

06712 oraz spetnia¢ dodatkowo wymagania Ministerstwa Komunikacji zgodnie z tabelg ponizej:

Rodzaj zanieczyszczenia

Dopuszczalna zawarto$¢

kruszywo grube

kruszywo drobne

Zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0.1% do 0.2%
Wskaznik rozkruszenia: -

Grysy granitowe do 16%

Grysy bazaltowe do 8%

Nasigkliwo$¢ do 1% -
Mrozoodpornosc do 2% *) -

do 10% **)

*) Wg metody bezposredniej
**) Wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)

Reaktywno §¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana wg PN-
78/B-06714/34, nie powinna wywotywaé¢ zmian liniowych wiekszych niz 0,1 %.

d) Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjonowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i
gatunkow.

e) Akceptowanie poszczegoélnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera,
ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

Swiadectwa jakosci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajgcego wyniki petnych badan
zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkalicznej

przeprowadzonych na budowie badan kruszywa grubego obejmujacych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15
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oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-76/B-06714/16
oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12
oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawarto$é zanieczyszczen obcych)
oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13
f) Uziarnienie kruszywa

Zaleca sie betony klasy B35 i wyzszej wykonywa¢ z kruszywem o uziarnieniu ustalonym
doswiadczalnie, podczas projektowania mieszanki betonowe;.

Do betonéw klasy B30 i B25 nalezy stosowaé¢ kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w
granicach podanych na ponizszych wykresach i w tabelach.

Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 16 mm
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Tabela: uziarnienie graniczne kruszywa

Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%]
[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm
0.25 3to8 2t0 8
0.50 71020 510 18
1.00 121032 8 to 28
2.0 21t042 1410 37
4.0 36 to 56 23 to 47
8.0 60 to 76 38 to 62
16.0 100 62 to 80
31.50 — 100

Ro6znice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do

ustalenia sktadu betonu nie powinny przekroczyé wartosci podanych w tablicy ponizej.
Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0.5 mm +10 %
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10 %
Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji powyzej 5 mm +20 %

2.1.3. Woda zarobowa do betonu
a) Zrodta poboru
Wode zarobowa do betonu przewiduje sie czerpac¢ z wodociggéw miejskich.
Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.
Wymagania dla wody zarobowej
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
2.1.4. Domieszkii dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajagcym i uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposob stosowania powinny byc
zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drég i Mostow. Zaleca sie do$wiadczalne sprawdzanie skutecznosci
domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowe;.

Domieszki nalezy stosowac przy uzyciu cementéw portlandzkich marki 35 i wyzszych.

Do zabezpieczenia powierzchni chodnikéw nalezy zastosowac¢ do betonu wypetnienia chodnikow
domieszki uodparniajgce beton na $cieranie, obcigzenia dynamiczne i zapewniajgce wodoszczelnosé betonu
wg Specyfikacji M.13.01.06.

2.2. Sktad mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 a mianowicie:

sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie

w celu polepszenia wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sie stosowanie domieszek wg 2.2.4

przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach
naturainych (przy éredniej temperaturze dobowej nie wigkszej niz 10°C), $rednie wymagane
wytrzymatosci na sciskanie betonu poszczego6lnych klas przyjmuje sie réwne wartosciom 1,3 RGb.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wplyw takich
czynnikdw na wytrzymatosé betonu:

warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2

konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej sprawdzona aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie
badanie stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy.

stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg ci$nieniowa wg
PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:

wartosci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,
przedziatdbw wartosci podanych w ponizszej tabeli w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych.
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Uziarnienie kruszywa [mm] 0+16 0+315
Zawarto$¢ beton narazony na czynniki atmosferyczne
powietrza 3.5+55 3+5
[%0] beton narazony na staly dostep wody
przed zamarznieciem 45+ 6.5 4+6

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz:

37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm
42 % przy kruszywie grubym do 16 mm

Maksymalne ilosci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujgce:
400 kg/m3 dla betonu klas B25 i B30
450 kg/m3 dla betonu klas B35

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
2.3. Wymagane wtasciwosci betonu
2.3.1 Klasy betonu i ich zastosowanie

Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okreslone w Rysunkach oraz zgodnie z normg PN-91/S-
10042.

2.3.2  Wymagania dla betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy

Cecha Wymagania Metoda badan wg |
Nasiagkliwosé do 5% PN-88/B-06250
Wodoszczelno$c wieksza od 0.8 MPa (W8) jw.

ubytek masy nie wiekszy od 5%
Mrozoodpornosé spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20% jw.
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F 150)

3. Sprzet

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Instalacje do
wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego lub poétautomatycznego przy wagowym dozowaniu
kruszywa, cementu, wody i dodatkow. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong szczelno$¢ z uwagi na
wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2 miesigce
i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz
na miesigc. Dozatory muszg mie¢ aktualne $Swiadectwo legalizacji. Mieszanie skiadnikow powinno sie
odbywa¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek
wolnospadowych). Objeto$¢ mieszalnikbw betoniarek musi zabezpiecza¢é pomieszczenie wszystkich
sktadnikdw mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze
przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wiekszg niz 10 m, wibratory
wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min. i butawami o $srednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci miedzy
pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. Transport
4.1. Transport cementu

Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy
stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne
napetianie zbiornikbw i urzgdzenie do wyladowywania cementu oraz powinny byé przystosowane do
plombowania i wsypow i wysypow.

4.2. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Mase betonowg nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujgcymi:
naruszenia jednorodno$ci masy,

zmian w skladzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezpos$rednio po wymieszaniu).
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Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukfadania
masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonej
moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych metodg "Ve-be"
réznice nie powinny przekraczaé:

dla betonéw gestoplastycznych 4 °C do 6 °C,

dla betonéw wilgotnych 10 °C do 15°C.

4.3. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej
4.3.1  Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami").
llos¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu

4.3.2  Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +150 C
70 minut przy temperaturze otoczenia +200C
30 minut przy temperaturze otoczenia +300C

Transport masy betonowej przeno$nikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu
nastepujgcych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka
opadowego),

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢é wiekszy niz 180 przy transporcie do gory i 120
przy transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz
do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety
materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,

e) odlegtos¢ transportu nie przekracza 10 m.
5. Wykonanie robét
5.1. Uwaga ogo6lna

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Zapewnienia Jakosci zawierajacy projekt
organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
betonowe.

5.2. Roboty betonowe
5.2.1. Zalecenia ogo6lne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ po wykonaniu przez Wykonawce zaakceptowanej
przez Inzyniera dokumentacji technologicznej

Roboty betoniarskie muszg by¢é wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251
Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac sie na podstawie recepty roboczej uwzgledniajacej:

pojemno$¢ i rodzaj betoniarki,
sposob dozowania sktadnikow,
zawilgocenie kruszywa.

Na recepcie roboczej powinna ponadto by¢ dokladnie okreslona jako$¢ sktadnikdw, konsystencja
masy oraz najkrotszy czas mieszania.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w spos6b trwaly na tablicy, w
odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania
betonu.

5.2.2. Woytwarzanie i uktadanie mieszanki betonowej
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a) Dozowanie sktadnikow

Dozowanie sktadnikdw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z
dokfadnoscia;

2% - przy dozowaniu cementu i wody
3% - przy dozowaniu kruszywa

Przy dozowaniu skladnikébw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa

b) Mieszanie sktadnikéw
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
¢) Uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni na ktorg
spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej
(do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokoéci 8,0 m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ postanowien
Specyfikacji i dokumentacji technologicznej, a w szczegdlnosci:

mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za
posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi

do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne
d) Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastepujgce warunki:

wibratory wgtebne nalezy stosowac¢ o czestotliwo$ci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;j

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek po czym wyjmowaé powoli w
stanie wibrujgcym

kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m

belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci

Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek.

zasieg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne

e) Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Rysunkach.

W przypadku przerwy w betonowaniu trwajgcej ponad 2 godziny wznowienie moze nastapi¢ po
przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu i nawilzeniu tej
powierzchni.

f) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robot i
dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 50 C

zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem
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W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5° C jednak wymaga

to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10° C w chwili ukladania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

b) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

c) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem
przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byé zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podjg¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej
konstrukcji.

5.2.4. Pielegnacja betonu
a) Materialy i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7
dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe)

Nanoszenie bion nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie bedzie
sie taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania
odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
b) Okres pielegnacji

Ulozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu
normalnie twardniejgcego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania

Calkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢é po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do
warunkOéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawac¢ tym diuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia,
ktére przypada na dang cze$¢ konstrukcji zaraz po usunieciu wiekszej liczby podpér. Usuwanie podpdr
rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnoéci, aby nie wywotaé szkodliwych naprezen w konstrukcji.

Przy prawidiowej pielegnaciji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla betonow z
cementow portlandzkich i hutniczych dojrzewajgcych w spos6b normalny przewidywaé nastepujgce terminy
usuniecia deskowan, liczac od dnia ukonczenia betonowania:

2 dni lub RGb = 2,5 MPa dla usuniecia bocznych deskowan belek, sklepien tukéw oraz stupéw o powierzchni
przekroju powyzej 1600 cm2,

4 dni lub RGb = 5,0 MPa dla usunigcia deskowan, filaréw i stupéw o powierzchni przekroju do 1600 cm2 oraz
$cian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

5 dnilub 0,5 RGb dla ptyt o rozpietosci do 2,5 m,
10 do 12 dni lub 0,7 RGb dla stropéw, belek, tukéw o rozpietosci do 6,0 m,
28 dni dla konstrukcji o wiekszych rozpieto$ciach.

Przy stosowaniu betonéw z cementéw glinowych lub szybkotwardniejacych wyzej podane terminy
moga ulec zmniejszeniu, jednak nie wigcej niz o 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczacych
wytrzymatosci betonu.
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Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wéwczas nalezy uznaé, ze beton nie
twardnieje i takich déb nie nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatgcznika do PN-
63/B-06250, przy czym za temperature, w zaleznosci od ktorej okresla sie przewidywang wytrzymatosé
betonu, uwaza sie $rednig temperature z catego okresu twardnienia betonu, jako $rednig z poszczeg6inych
$rednich temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecnos$é Inzyniera.

Optymalny cykl przesuwu deskowan przesuwnych oraz posuwu deskowan $lizgowych powinny by¢
ustalone w Dokumentacji Projektowej wykonywanego obiektu i sprawdzone wynikami biezgco prowadzonych
badan na budowie.

5.2.6. Obrébka cieplna i pielegnacja betonu w produkcji prefabrykatow

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz + 10°C nalezy przestrzega¢ nastepujgcych rygoréw w
prowadzeniu obrébki cieplnej:

bezposrednio po zakonczeniu formowania przykry¢ powierzchnie elementéw izolacjg paroszczelng (np. folig
polietylenows), ktérg pozostawia sie na caty czas obrébki cieplnej,

wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,
podnoszenie temperatury betonu z szybko$cig max. 150C/godz.,
max temperatura betonu podczas obroébki cieplnej nie wieksza od 800C,

studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania réznicy temperatur miedzy powierzchnig
betonu a otoczeniem nie wigkszej niz 400C.

Przyktadowo, gdy max. temp. obrébki cieplnej wynosi 800C a temp. otoczenia wynosi okoto 10°C,
woéwczas czas trwania kolejnych faz bedzie nastepujacy:

wstepne dojrzewanie min. 3 godz.,
podnoszenie temperatury okoto 5 godz.,
utrzymanie temperatury 80°C 4 godz.,
studzenie 2 godz.
5.2.7. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:

Wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, jednakowego koloru, bez zagtebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie

Peknigecia sg niedopuszczalne

Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia
betonu minimum 1 cm.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze
niz 1cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej Sciany

Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas betonowania
ptyty zgodnie z Rysunkami. Powierzchnig ptyty powinno sie wyréwnywac podczas betonowania tatami
wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno
przekracza¢ 1,0 cm.

Gladkos¢ powierzchni powinna cechowa¢ sie brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien i wybrzuszen,
wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm

5.3. Rusztowania
5.3.1. Postanowienia ogoine

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowos¢ ksztattu i wymiaréw formowanego
elementu konstrukc;ji.

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce
uwzgledniajgcym wymagania niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ ugiecie i
osiadanie rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu, zgodne z wartosciami podanymi w Rysunkach.

W przypadku wykonywania rusztowan w korycie i na terenie zalewowym rzeki rusztowanie nalezy
posadowi¢ na palach.
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5.3.2.  Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

Wykonawca musi przygotowacé i przedtozy¢ Inzynierowi szczegétowy projekt rusztowan roboczych,
niosacych i montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przed przystapieniem do realizacji

Projekt Techniczny rusztowan musi byé wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31
"Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego”

Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugiecia rusztowan oraz
podniesienie wykonawcze przeset tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podiuzne i poprzeczne
byly zgodne z Rysunkami.

5.3.3.  Warunki wykonania rusztowan

Rusztowania niosace dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane,
aby zapewni¢ dostateczng sztywnos$c¢ i niezmiennos$¢ ksztattu podczas betonowania

Do rusztowan nalezy uzywac¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzerr mogacych mie¢ wptyw na
jego wytrzymatos$¢. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowaé kliny z drewna twardego lub inne
rozwigzania, ktére umozliwig wtasciwg regulacje rusztowan

Inzynier moze odmowic¢ zezwolenia na prowadzenie robdt betonowych jezeli uzna rusztowanie za
niebezpieczne i nie gwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie rob6t nie zwalnia
Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakos¢ i ostateczny efekt roboét.

Rusztowania stalowe powinny by¢é wykonywane z ksztattownikow, blach grubych i blach
uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur
stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Mozna réwniez stosowac stal 0 podwyzszonej wytrzymatosci
18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkéw stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia
naprezen dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placowki naukowo badawcze.

Do fgczenia elementdéw rusztowan nalezy stosowa¢ $ruby z tbem szesciokatnym, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M-82144

Sciggi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywa¢ ze stali okragtej ST3SX, ST3SY zgodnie z
PN-75/H-93200/00 a nakretki rzymskie napinajgce wg PN-57/M-82269

Materiaty do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-3A.
5.3.4. Pomiary osiadan w czasie realizacji robot

Wykonawca winien zainstalowa¢ urzadzenie zapewniajgce mozliwos¢ wykonania dodatkowych
pomiaréw niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugieé rusztowan

5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan

Dopuszczalne odksztalcenie elementow rusztowan stalowych, ktére mierzy sie jako strzatke
pomiedzy naciggnietg strung a poszczegdlnymi elementami (tj. Sciankg rury, potka, Sciankg lub Srodnikiem
ksztaltownika) sg nastepujace:

dla czesci pionowych - 0.001 ich dtugosci i nie wieksza niz, 1.5 mm
dla czesci poziomych - 0.001 ich dtugosci i nie wieksza niz, 1.5 mm
dla sciggow - 0.002 ich dtugosci i nie wieksza niz, 2.0 mm

Dopuszczalne odchytki w $rednicach otwordéw na $ruby w elementach stalowych nie powinny by¢
wieksze niz:

1 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm
1,5mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm

5% nominalnej $rednicy otworu oraz 1 mm - dla owalnosci otwordéw (tj. rdéznicy pomiedzy najwigkszg i
najmniejszg $rednicqg )

2 mm oraz 3 % grubosci faczonych elementdw - dla sko$nosci otworéw
Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujace:

+ 5 cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w zalozeniu
catkowicie osiowego przenoszenia obcigzen pionowych 0,5 % wysoko$ci rusztowania lecz nie wiecej niz
5 cm - w wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowej

+ 3 cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepow
+ 2 cm - wrzednych oczepéw
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Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza;:
+ 10 cm - w rbwnomiernym rozstawie poszczegoélnych belek rusztu
+10 cm - w potozeniu srodka ciezko$ci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowej
Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynoszg
+5 cm - dla odchylenia w rozstawie poszczegdinych podktadéw
+10 cm - w potozeniu srodka ciezko$ci podstawy klatki
Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typéw rusztowan wynosza:
+ 15 cm - w rozstawie szeregow pali lub ram rusztowaniowych
+2 cm - w rozstawie podtuznic i poprzecznic
+ 1 cm - w dlugosci wspornikow
4% - w przekrojach poprzecznych elementéw
0,5 % wysokosci lecz nie wiecej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej
10 % - w wielko$ci podniesienia wykonanego w stosunku do warto$ci obliczeniowej
Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczac:
1/400 | - w belkach poddzwigarowych
1/200 | - w belkach pomostéw roboczych.
5.3.6. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach
a) Dokrecanie $rub taczacych

Przed przystgpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie $ruby laczace czesci skladowe
powinny by¢ catkowicie dokrecone. Szczegdlnie nalezy zwrécic uwage na wilasciwy nacigg $ciggoéw w
stezeniach poprzecznych i podtuznych rusztowania.

b) Uziemienie rusztowan

Kazda konstrukcja rusztowania z elementoéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-86/E-
05003/01.

Szczegolnie wazne jest uziemienie elementdw stalowych, po ktérych poruszajg sie dzwigi lub inne
urzadzenia z silnikami elektrycznymi, Oporno$¢ uziemienia mierzona prgdem zmiennym o czestotliwosci 50
Hz nie powinna przekracza¢ 12 Q. Odlegto$¢ miedzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16 m.

c) Odlegtosc¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej

W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwo$¢ zetkniecia stalowego
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym réwniez przewodéw trakcji, linie te na czas
prowadzenia robo6t winny by¢ wylgczone wzglednie Wykonawca winien sporzadzi¢ projekt techniczny
odpowiedniego zabezpieczenia..

d) Dostep do rusztowan

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikdéw. Nie jest dozwolone takie
wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si¢ po konstrukciji
rusztowania.

e) Pomosty rusztowan

Na wierzchu rusztowan powinny by¢é pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co
najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m. Szeroko$¢ swobodnego przejécia dla robotnikéw nie
powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach

Praca powinna sie odbywa¢ w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujgcy sie pod
rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

g) Praca dzwigami
Powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odno$nych przepiséw i instrukcji.
5.4. Deskowania

5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania
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Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan Projekt Techniczny ich
powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych warunkom PN-92/S-10082.
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikdw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania
i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz
oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla betonéw cieklych powinny by¢ tak szczelne, aby
zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 m
powinny by¢ wykonane ze strzatkg roboczg skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugigcia, przy czym
wielkos¢ tej strzalki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugigcia tych belek przy
obcigzeniu catkowitym.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregaciji, wgtebien, rakow) i czysta.

Zlgczenia szalunkéw musza byé regularne. Slad w betonie na zlaczach szalunkéw nie moze byé
wiekszy niz 2 mm.

W przypadku zastosowania ztgczen, ktore pozostajag w betonie, nie mogg one by¢ widoczne po
rozszalowaniu, musi by¢ zachowana wymagana norma PN-91/S-10042 otulina.

Deskowania powinny by¢ wykonane scisle wedtug Rysunkow i przed wypetnieniem masa betonowg
doktadnie sprawdzone, aby wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach
betonowanej konstrukcji. Prawidtowo$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna byc¢
stwierdzona przez kontrole techniczna. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg
betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda, za$ szalunki stalowe pokrywane odpowiednim separatorem.

5.4.2. Dopuszczalne ugiecia deskowan:
1/400 L - dla widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych
1/250 L - dla niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

na odcinku 20 cm - 2 mm
na odcinku 200 cm - 5 mm.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.1.1.  Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace whasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-
06250:

whasciwosci cementu i kruszywa,
konsystencja mieszanki betonowej,
zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
nasigkliwo$¢ betonu,

odpornos$c¢ betonu na dziatanie mrozu,
przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in.
podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie licznosci i
terminéw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i
nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Réznice
pomiedzy przyjeta konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczyc:

20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,
1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylgcznie poprzez zmiane
zawarto$ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statlego stosunku wodno-cementowego W/C,
(cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z 2.2.4.
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6.1.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie¢ metoda cisnieniowg
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co
najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ wartosci
podanych w rozdz. 2.3.

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o
licznosci okre$lonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedng probke na 100 zarobdw, jedng probke

na 50 m3, jedng probke na zmiane roboczg oraz 3 prébki na partie betonu.

Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie
wyniki badania prébek pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymato$¢ okreslona na prébkach
kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia nastepujgce warunki:

a) Przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15

Ri min = GRbG [1]

gdzie:

Rj min = najmniejsza warto$¢ wytrzymato$ci w badanej serii ztozonej z n probek,
o = wspotczynnik zalezny od liczby prébek n wg tabeli,

RbG = wytrzymato$¢é gwarantowana.

Liczba prébek n o
od3do4 1.15
od 5do 8 1.10
od 9do 14 1.05

W przypadku gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej
klasie, jesli spetnione sg nastepujgace warunki [2] i [3]:

Ri min = Rp® (2]
oraz

R >12R° [3]
gdzie:

R - $rednia wartosé wytrzymatosci badanej serii prébek, obliczona wg wzoru

R = 413" [4]

w ktorym R; - wytrzymatosS¢ poszczegolnych probek;

b) Przy liczbie kontrolowanych probek n réwnej lub wiekszej niz 15 zamiast warunku [1] lub
potaczonych warunkéw [2] i [3] obowigzuje nastepujacy warunek [5]

R-164s = R® [5]

w ktorym:

R - érednia warto$é wg wzoru [4],

s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii probek n wg wzoru

n _2
s= \/ﬁziq(R- R sl

95



W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wigksze od wartosci
0,2 R, gdzie R wg wzoru [4], zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut
wytrzymatosci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy
zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna
dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na probkach wycietych z konstrukcji lub elementu albo badania
nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan
dodatkowych beda pozytywne, to beton mozna uznac za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej
oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy
w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci
na prébkach wycietych z konstrukcji.

Oznaczanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej na 5
prébkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukciji.

6.1.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu,

ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie na prébkach wycietych z konstrukciji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych
konstrukcjach, szczeg6lnie majacych styczno$¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie badania
wg metody przy$pieszonej (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopien mrozoodpornoéci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej rownej 150,
liczbie cykli zamrazania - odmrazania prébek spetnione sg nastepujgce warunki:

a) po badaniu metodg zwykia, wg PN-88/B-06250
prébka nie wykazuje peknie¢,

taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze
niz 20 %,
po badaniu metoda przy$pieszong wg PN-88/B-06250
prébka nie wykazuje peknie¢,
ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odlamkoéw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej probce wartosci
0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.
6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie

rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym
0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie oznak
przesigkania wody.

6.1.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikbw badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatow

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny byé uwzglednione
badania przewidziane aktualng norma (niniejsza Specyfikacjg) oraz ewentualne inne konieczne do
potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow technologicznych.

6.1.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu:
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badanie sktadnikow betonu

badanie mieszanki betonowej

badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej.

Rodzaj badania

Punkt normy

Metoda badania

Termin

PN-88/B-06250 wg lub czestosé badania
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio przed
sktadnikow - Czasu wigzania 3.1 PN-EN 196-3 uzyciem kazdej
betonu - zmiany objetosci 3.1 PN-EN 196-3 dostarczonej partii
- obecnos$¢ grudek 3.1 PN-88/B-06250
2) Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego 3.2 PN-78/B-06714/10
- ksztaltu ziaren 3.2 /16
- zawartosci pytow 3.2 /13 Jw.
- zawarto$é
zanieczyszczen 3.2 /12
- wilgotnosci 3.2 /18
3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 Przy rozpoczeciu
robot i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen
4) Badania dodatkéw Instrukcji ITB
i domieszek 3.4 nr 206/77,
PN-90/B-06240
i Swiadectw
dopuszczenia
do stosowania
Badanie Urabialnosci 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpoczeciu
mieszanki robot
betonowej Konsystencji 4.2 jw. Przy  projektowaniu
recepty
i 2 razy na
zZmiane roboczg
Zawartosci powietrza | 4.3 jw. jw.
Badania 1) Wytrzymatosc 5.1 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
betonu na $ciskanie recepty i po
wykonaniu
kazdej partii
betonu
2) Wytrzymatosé 5.2 PN-74/B-06261 W przypadkach
na Sciskanie - PN-74/B-06262 technicznie
badania nieniszczace uzasadnionych
3) Nasigkliwos¢ 52 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
recepty, 3 razy
w okresie wyko-
nywania kon-
strukcji i raz na
5000 m3 betonu
4) Mrozoodporno$¢ 5.3 jw. jw.
5) Przepuszczalno$é
wody 5.4 jw. jw.
6.2. Kontrola rusztowan

6.2.1.

Zakres kontroli

badania po wykonaniu montazu

badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktére nalezy wykonywa¢ zwtaszcza po ewentualnych awariach,
po okresie silnych wiatréw i wysokich wad.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.2.2.

Zestawienie i opis badan
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a) Sprawdzenie zgodno sci z dokumentacj 3 nalezy przeprowadza¢ przez ogledziny i
poréwnanie zamontowanego rusztowania z Dokumentacjg, zwracajgc uwage na schematy
rusztowania, ilos¢ stupdw, stezen, belki wienczace oraz rozstaw i usytuowanie podpdr na
zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacii.

b) Sprawdzenie materiatow zt acznych nalezy przeprowadzac na biezgco.
c) Sprawdzenie materiatow niestalowych nalezy przeprowadzac na biezgco.

d) Sprawdzenie osi podiu znej i poprzecznej oraz ustawienia w  pionie.
W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢, na przyktad za pomoca naciggnigetego drutu, osie
rusztowania i wykonywac¢ pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu.
Ustawienie w pionie sprawdza¢ pionem ze sznurkiem.

e) Sprawdzenie podpér nalezy dokonywa¢ przez ogledziny i poréwnanie z Rysunkami oraz
pomiar z doktadnoscig do 1 cm przy uzyciu przymiaru.

f) Sprawdzenie rz ednych wysoko $ciowych nalezy przeprowadzac niwelatorem.

g) Sprawdzenie pot gczen na sruby nalezy przeprowadza¢ kluczem do $rub, prébujac dokrecenie
Sruby, oraz przez ogledziny. Wszystkie Sruby powinny by¢é dokrecone catkowicie.
Sprawdza¢ nalezy wszystkie $ruby pionowe i poziome no$ne, taczace poszczegOlne
zasadnicze elementy rusztowan oraz rusztowan z belkami wienczacymi dolnymi i gérnymi.
Sruby lgczace stezenia z konstrukcjg nosng rusztowan nalezy sprawdzaé wyrywkowo,

obejmujac sprawdzeniem nie mniej niz 20 % Srub.
W przypadku stwierdzenia, ze wigcej niz 10 % $rub badanych jest niedostatecznie dokrecona,
nalezy sprawdzié¢ wszystkie Sruby taczace stezenia z konstrukcja.

Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysta¢ materiaty z badan przeprowadzonych przez kontrole
techniczng Wykonawcy.

h) Sprawdzenie naci agu $ciagéw i st ezen nalezy wykonywac przez ogledziny zwisu i uderzenie
w pret naciggu.

Sprawdzeniu podlega nacigg wszystkich sciggow i stezen. W przypadku braku naciggu nalezy
przede wszystkim sprawdzi¢ dokrecenie $rub taczacych konce $ciggu z konstrukcjg, a
nastepnie uzyskac naciagg przez dokrecenie nakretki dopinajgcej (rzymskiej).

i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania  nalezy wykonywac przez ogledziny i poréwnanie z
projektem dotyczacym przyjetego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania
posadowienia na palach nalezy przy przeprowadzaniu badan korzysta¢ z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podkladéw nalezy réwniez sprawdzaé, czy nie
nastepuje usuwanie sie gruntu spod podwalin rusztow lub klatek.

j) Sprawdzenie pot gczen rusztowania z podpor g palow g nalezy wykonywac¢ przez ogledziny
na zgodno$¢ z wymaganiami 5.3.

k) Sprawdzenie belek wie Aczacych jarzma nalezy wykonywaé przez ogledziny.
1) Sprawdzenie belek toru poddzwigowego nalezy wykonac przez ogledziny.

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i por eczy nalezy wykonywac przez ogledziny, pomiar
przymiarem i préby odrywania poreczy jedng reka.

n) Sprawdzenie elementéw podtrzymujgcych bezposrednio konstrukcje mostowg nalezy
wykonywac przez ogledziny i poréwnanie z Dokumentacja.

0) Sprawdzenie drabin do wej $cia na rusztowanie nalezy wykonywac przez ogledziny i wejscie
na rusztowanie na zgodnos$¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

p) Sprawdzenie uziemienia rusztowa n nalezy wykonywac przez ogledziny,

a w przypadkach budzacych watpliwosci przez pomiar opornosci przewodow uziemiajacych
aparatami elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia.

r) Sprawdzenie wielko $ci osiadania nalezy wykonywaé przez ogledziny oraz pomiar rzednych
przy uzyciu niwelatora i faty mierniczej oraz pordéwnanie z wielkosciami podanymi w
Dokumentaciji, jak rowniez zanotowanymi z poprzednich badan.

s) Sprawdzenie, czy nie powstaty uszkodzenia elementéw konstrukcji nalezy wykonywac przez
ogledziny.

6.2.3. Ocena wynikéw badan

Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedacych w eksploatacji na placu budowy w celu
wykonania mostu nalezy uznaé¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie badania dadzg wynik
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dodatni. W przypadku gdy cho¢ jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowang konstrukcje rusztowania
nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami normy.

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czes¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami normy
powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodno$ci z norma i cato$¢ przedstawiona ponownie do badan.

Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.
Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzgdzac¢ protokoty, ktére powinny zawierac:
protokét badan po montazu:
sktad komisji i date wykonania badan
zakres badan
wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukciji
stwierdzenie odchylek przekraczajgcych granice dopuszczalne

ocene komisji przeprowadzajgcej badania

Protokét bada n w czasie eksploatacii:

wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukciji

wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan

wyniki ogledzin i badan $rub, nakretek i naciggéw

wykaz zauwazonych usterek

opinig, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana réwnolegle z usuwaniem usterek
Protokoty z badan powinny stanowi¢ integralng czes¢ Dziennika Budowy.

6.3. Kontrola szalowan
Kontrola szalowan obejmuje:

sprawdzenie zgodno$ci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcjg uzytkowania szalowania
wielokrotnego uzycia,

sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych z Dokumentacjg
Projektowg z dopuszczalng tolerancjg)

sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecno$¢ wod itp.)
sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.
7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru jest 1 m® wbudowanego betonu klasy okreslonej na Rysunkach. 1lo$¢ betonu
okresla sie na podstawie Rysunkéw z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera
i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robét

Odbiorom podlegaja:
materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,
beton wykonanych elementéw mostu..

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okre$lajgce parametry
zastosowanych materiatéw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz
operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementow.

Z odbioru koincowego sporzadza sie protokét.
9. Podstawa ptatno sci

Podstawg ptatnosci dla wykonania elementéw betonowych oraz deskowania jest cena oferowana
przez wykonawce za wykonanie zakresu robot przewidzianego w dokumentacji projektowe;.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Deskowania
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10.2.

10.3.

10.4.

BN-66/7113-10
BN-86/7122-11/21
PN-92/D-95017

PN-75/D-96000
PN-72/D-96002
PN-88/M-82121
PN-88/M-82151
PN-85/M-82101
PN-86/M-82144
PN-57/M-82269
PN-85/M-82503
PN-85/M-82505
BN-87/5028-12

Rusztowania

BN-70/9080-02

BN-70/9082-01

Sklejka szalunkowa.

Ptyty pilsniowe. Plyty twarde zwykle. Wymagania.
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe
wymagania i badania

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

Sruby z tbem kwadratowym

Nakretki kwadratowe

Sruby z them szesciokgtnym.

Nakretki szesciokatne.

Nakretki napinajgce otwarte.

Wkrety do drewna z them stozkowym

Wkrety do drewna z tbem kulistym

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym.

iglaste.  Wspolne

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.
Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogélne projektowania i
wykonania.

Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego. WP-D, DP31.

Ministerstwo Komunikacji. Warszawa 1967.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢é malarskich. KOR-

Kruszywo

PN-87/B-01100
PN-86/B-06712
PN-76/B-06714/00
PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/10
PN-76/B-06714/12

PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19

PN-78/B-06714/26

PN-89/B-06714/28

PN-91/B-06714/34
PN-87/B-06714/43

BN-84/6774-02

Cement

PN-86/B-01300
PN-88/B-30030
PN-B-19701:1997

PN-B-19705:1998

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-5:1996

PN-EN 196-6:1996
PN-EN 196-7:1996

3A. Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne

Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamisto$ci

Kruszywa mineralne. Badania. oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne

. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.
. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych.

Cementy. Terminy i okre$lenia

Cement. Klasyfikacja.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny

Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczenie czasOw wigzania i statosci
objetosci

Metody badania
pucolanowych
Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek
cementu

cementu. Badanie pucolanowosci cementéw
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10.5.

10.6.

10.7.

PN-EN 196-21:1996

PN-EN 196-21/Ak:1997

PN-86/B-04320
BN-88/6731-08
PN-76/P-79005

Woda

PN-88/B-32250
PN-78/C-04541

PN-71/C-04554/02

PN-82/C-04566/02

PN-82/C-04566/03

PN-73/C-04600/00

PN-76/C-04628/02

Stal

PN-86/H-84018
PN-88/H-84020
PN-81/H-84023
PN-75/H-93200/00

Beton

PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-S-10040:1999
PN-91/S-10042

PN-92/S-10082
PN-90/B-06240

BN-73/6736-01
PN-74/B-06261

PN-74/B-06262

PN-69/B-10260
PN-86/E-05003/01

Metody badania cementu. Oznaczenie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

Metody badania cementu. Oznaczenie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie; uzupeienie krajowe dotyczace aparatury
do oznaczania CO,

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jako$ci

Cement. Transport i przechowywanie.

Opakowania transportowe. Worki papierowe.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Woda i Scieki. Oznaczenie suchej pozostato$ci, pozostatosci po prazeniu,
straty przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji
rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych

Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczenie twardosci ogélnej powyzej

0,357 mval/dm3 metodg wersenianowg

Woda i $Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkdw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkow rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z
tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym

Woda i $Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkdw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczng
Woda i Scieki. Badania zawartosci chlorku i jego zwigzkéw oraz
zapotrzebowania chloru. Oznaczanie pozostatego uzytecznego chloru
metodg miareczkowa jednometryczna.

Woda i Scieki. Badania zawartosci cukrow. oznaczanie cukréw ogoinych,
cukréw  rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodg
kolorymetryczng z antronem

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

Walcowka i prety okragte walcowane na gorgco. Wymiary.

Beton zwykly
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Projektowanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na
beton

Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na $ciskanie
Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N
Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogoéine.
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M.13.01.01 BETON FUNDAMENTOW W DESKOWANIU
1. Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu
fundamentéw w deskowaniu dla obiektow mostowych.

Specyfikacja ta stanowi uzupetnienie i nalezy jg stosowac¢ wraz ze Specyfikacjg M.13.01.00.

2. Materiaty
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
3. Sprzet

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
4. Transport

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
5. Wykonanie robét

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe

dla taw fundamentowych w planie +5cm
dla rzednej wierzchu taw fundamentowych +2cm
odchylenie od pionu ptaszczyzn taw fundamentowych +2cm
6. Kontrola jako $ci robét

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru - wg Specyfikacji M.13.01.00.

8. Odbior robét
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
9. Podstawa ptatno $ci

Podstawg ptatnosci za wykonanie fundamentu betonowego jest cena oferowana przez wykonawce
za wykonanie zakresu robét przewidzianego w dokumentacji projektowe;j.

Cena jednostkowa obejmuje:

opracowanie dokumentacji technologicznej

wykonanie zabezpieczen w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadéw, w okresie niskich temperatur

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

przediozenie Inzynierowi dokumentow okres$lajacych parametry zastosowanych materialtdw lgcznie z
okresleniem miejsca ich pozyskania

badanie mieszanki i przedstawienie Inzynierowi wynikow

wykonanie deskowania z rusztowaniem,

przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykonczeniem powierzchni i
pielegnacja,

koszty badan i pomiaréw zgodnie z Rysunkami i Specyfikacja,

utrzymanie deskowan i rusztowan w okresie wymaganym dojrzewaniem betonu

koszty zwigzane z wykonaniem spadkdw, wypuktosci, konstrukcji ztgcz, otworéw rurowych, stopni, itp

rozbidrke deskowania i rusztowania,

oczyszczenie terenu robét z materiatow rozbidrkowych oraz odpaddw, stanowigcych wkasnos¢ Wykonawcy i
usuniecie ich poza pas drogowy

10. Przepisy zwi gzane

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
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M.13.01.03 BETON PODPOR MASYWNYCH
1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu podpor
masywnych w deskowaniu dla obiektéw mostowych.

Specyfikacja ta stanowi uzupetnienie i nalezy jg stosowac¢ wraz ze Specyfikacjg M.13.01.00.
1.2. Zakres Specyfikaciji

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacjg

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
1.4. Okreslenia podstawowe

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Podpora masywna podpora zelbetowa petnoscienng o grubosci elementéw wiekszej od 60cm.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
2. Materiaty

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

3. Sprzet

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
4, Transport

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
5. Wykonanie robét

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe

dopuszczalne przechylenie cian 0,5 % wysoko$ci oraz + 1,5 cm

rzedne wierzchu podpor +1cm
wymiary w planie +2cm
6. Kontrola jako $ci robot

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru - wg Specyfikacji M.13.01.00.
8. Odbior robét

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
9. Podstawa ptatno $ci

Cena jednostkowa obejmuje - wg Specyfikacji M.13.01.01.
10. Przepisy zwi gzane

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
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M.13.01.04 BETON PODPOR CIENKO SCIENNYCH

1.
11

Wstep
Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu podpor

cienkosciennych w deskowaniu dla obiektéw mostowych.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Specyfikacja ta stanowi uzupetnienie i nalezy jg stosowac¢ wraz ze Specyfikacjg M.13.01.00.
Zakres Specyfikaciji

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
Zakres rob6t objetych Specyfikacjg

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
Okreslenia podstawowe

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Podpora cienko scienna podpora zelbetowa petnoscienna o grubosci elementéw nie wiekszej
niz 60cm.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
Materiaty

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
Sprzet

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
Transport

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
Wykonanie robét

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe

dopuszczalne przechylenie cian 0,5 % wysoko$ci oraz + 1,5 cm

rzedne wierzchu podpor +1cm
wymiary w planie +lcm
6. Kontrola jako $ci robot
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru - wg Specyfikacji M.13.01.00.
8. Odbior robét
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
9. Podstawa ptatno $ci
Cena jednostkowa obejmuje - wg Specyfikacji M.13.01.01.
10. Przepisy zwi gzane

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
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M.13.01.05 BETON USTROJU NIOSACEGO UKLADANY W DESKOWANIU
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu ustroju
niosacego ukltadanego w deskowaniu dla obiektéw mostowych.

Specyfikacja ta stanowi uzupetnienie i nalezy jg stosowac¢ wraz ze Specyfikacjg M.13.01.00.
1.2+15
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

2. Materiaty

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
3. Sprzet

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
4, Transport

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
5. Wykonanie robét

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe

dtugo$é¢ przesta +2cm
rozpietosé usytuowania tozysk +1cm
0$ podtuzna w planie +2cm
grubos¢ ptyty pomostu +1% i —0.5% w odniesieniu do grubosci ptyty
rzedne podparc przeset i rzedne niwelety +0.5¢cm
usytuowanie belek podtuznych i poprzecznych w planie +2cm
6. Kontrola jako $ci robét
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru - wg Specyfikacji M.13.01.00.

8. Odbidr robot
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
9. Podstawa ptatno $ci

Cena obejmuje - wg Specyfikacji M.13.01.01 oraz badanie kontrolne nos$nosci podioza pod
rusztowanie.

10. Przepisy zwi gzane

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
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M.13.01.06 BETON USTROJU NIOSACEGO UKLADANY BEZ DESKOWANIA
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu ustroju
niosacego ukltadanego bez deskowania dla obiektdw mostowych.

1.2. Zakres Specyfikaciji
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacjg

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie betonu ustroju niosgcego uktadanego bez deskowania.

W zakres rob6t wchodza:
wykonanie betonu wypetnienia zabudowy chodnikéw, gdy stosuje sie prefabrykaty gzymsowe i krawezniki
wykonanie betonu wypetnienia na belkach prefabrykowanych ustroju niosgcego
1.4. Okreslenia podstawowe
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
2. Materiaty
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
Ponadto:

Do zabezpieczenia powierzchni chodnikéw nalezy zastosowac¢ do betonu wypetnienia chodnikéw
domieszki uodparniajace beton na $cieranie, obcigzenie dynamiczne i zapewniajgce wodoszczelnos¢ betonu.
Sa to uplynniacze poprawiajace uplastycznienie betonu przy zmniejszonym wskazniku cementowo - wodnym,
a zatem poprawiajg one szczelno$¢ i wytrzymato$¢ betonu. Ponadto nalezy zastosowaé domieszki
napowietrzajgce, ktére zwiekszajg wodoszczelno$¢ i mrozoodporno$¢ betonu oraz jego odporno$¢ na srodki
chemiczne stosowane w okresie zimowym przez stuzby utrzymaniowe. W celu poprawy wodoszczelnosci
nalezy zastosowa¢ modyfikacje betonu wypetnienia chodnikéw dodatkiem emulsji polimerowej.

3. Sprzet

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
4, Transport

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
5. Wykonanie robét

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
Ponadto:

Dopuszczalne odchytki wymiarowe wg Specyfikacji M.13.01.05.

6. Kontrola jako $ci robét
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru - wg Specyfikacji M.13.01.00.
8. Odbior robét

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
9. Podstawa ptatno $ci

Podstawag ptatnosci za wykonanie elementdéw betonowych jest cena oferowana przez wykonawce za
wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w dokumentacji projektowe;.

Cena jednostkowa obejmuje:
opracowanie dokumentacji technologicznej
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wykonanie zabezpieczen w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadéw, w okresie niskich temperatur
zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcii,

przedtozenie Inzynierowi dokumentow okreslajacych parametry zastosowanych materialdw facznie z
okre$leniem miejsca ich pozyskania

badanie mieszanki i przedstawienie Inzynierowi wynikow

koszty zwigzane z wykonaniem spadkdw, wypuktosci, konstrukcji ztgcz, otworéw rurowych, stopni, itp
przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

koszty badan i pomiaréw zgodnie z Rysunkami i Specyfikacja,

oczyszczenie terenu robét z materiatow rozbidrkowych oraz odpaddw, stanowigcych wkasnos¢ Wykonawcy i
usuniecie ich poza pas drogowy

10. Przepisy zwi gzane
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
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M.13.02.02. BETON OCHRONNY IZOLACJI
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s§ wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy betonu
ochronnego na izolacji obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikaciji

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie warstwy betonu ochronnego na izolacji z papy zgrzewalne;j.

Roboty dotyczg ustroju niosacego obiektéw mostowych podlegajacych zasypaniu nasypem
drogowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" i Specyfikacji M.13.01.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00
"Wymagania Ogolne".

2. Materiaty
2.1. Beton

Beton klasy B25 wykonany zgodnie z zasadami Specyfikacji M.13.01.00.
2.2. Siatka zbrojeniowa

Siatka zbrojeniowa z pretéw okragltych gtadkich. Klasa stali A-l, gatunek St3S-b wg PN-89/H-
84023/06 i PN-82/H-93215.

3. Sprzet
Wg Specyfikacji M.13.01.00
4. Transport

Transport betonu wg Specyfikacji M.13.01.00.
5. Wykonanie robét

Wykonanie robot obejmuje:
wytworzenie i transport mieszanki betonowej,
wykonanie deskowania dla powierzchni czotowych,

utozenie w potowie grubosci warstwy siatki zbrojeniowej z pretéw o $rednicy podanej w Rysunkach mm o
wymiarach oczek 15 x 15 cm,

utozenie mieszanki betonowej warstwg o grubosci okreslonej na Rysunkach
pielegnacje betonu po utozeniu.

Zasyp gruntem warstwy mozna wykonywac¢ dopiero po osiggnieciu przez beton 80 %
wytrzymatosci.

6. Kontrola jako $ci robét
Dla robot betonowych wg Specyfikacji M.13.01.00
Dla siatki zbrojeniowej wg Specyfikacji M.12.01.00
7. Obmiar robot

3
Jednostkg obmiaru jest 1 m wbudowanego betonu.
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8. Odbior robét
Dla rob6t betonowych wg Specyfikacji M.13.01.00
Dla siatki zbrojeniowej wg Specyfikacji M.12.01.00
9. Podstawa ptatno $ci

Podstawg ptatno$ci za wykonanie warstwy ochronnej izolacji jest cena oferowana przez wykonawce
za wykonanie zakresu robét przewidzianego w dokumentacji projektowe;j.

Cena jednostkowa obejmuje:
zakup i dostarczenie materiatéw oraz pozostatych niezbednych skladnikéw produkciji,
wykonanie deskowania powierzchni czotowych,
przygotowanie, transport, utozenie mieszanki betonowej wraz z jej zageszczeniem i pielegnacja,
niezbedne badania,
rozdeskowanie,
oczyszczenie terenu robét z materiatéw rozbiérkowych i odpadow.
10. Przepisy zwi gzane

Wg Specyfikacji M.12.01.00 oraz Specyfikacji M.13.01.00.
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M.15.01.01 IZOLACJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO
1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczgace wykonania i odbioru izolacji
powierzchni stykajacych sie z gruntem z zastosowaniem roztworéw asfaltowych (np. Abizol R + 2 x Abizol P).

1.2 Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robdt objetych Specyfikacjg

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie izolacji konstrukcji obiektéw (izolacje wykonywane na zimno).

W zakres robét wehodzi wykonanie robét izolacyjnych elementéw obiektéw mostowych, ktore bedg
zasypane gruntem, a ktére nie sg wskazane w innych specyfikacjach jako izolowane w inny sposob.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz
okre$leniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00

Roztwor asfaltowy - (np. Abizol R, Abizol P)
15 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$é z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00Wymagania ogdlne.
2. Materiaty

Izolacja powierzchni stykajgcych sie z gruntem
roztwor asfaltowy rzadki (np. Abizol R)
roztwor asfaltowy pétgesty (np. Abizol P)

Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje wykonawca i przedktada go do akceptacii
Inzynierowi.

Wiasciwosci zastosowanego roztworu winny by¢ zgodne z instrukcjami technologicznymi
opracowanymi przez Producenta oraz z PN-90/B-24620.

3. Sprzet

Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiera Wykonawca w zaleznosci od sposobu
wykonywania Zabezpieczenia, co podlega akceptacji przez Inzyniera.

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu recznym mozna
uzywa¢ watkow lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponowac
sprawnym technicznie natryskiwaczem materiatéw izolacyjnych.

4. Transport
Roztwor asfaltowy - przewozi¢ w szczelnych pojemnikach, dowolnymi srodkami transportu.
5. Wykonanie robét

5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny, uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

52 Zgodno$¢ z Rysunkami

Izolacja powinna by¢é wykonywana zgodnie z zatwierdzonymi Rysunkami. Odstepstwa od
Rysunkéw musza by¢ udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez
Inzyniera.

Dopuszcza sie stosowanie zamienne innych materiatdw pod warunkiem uzyskania takich samych
efektéw dziatania oraz uzyskania zgody Inzyniera na zamiane.

5.3 Warunki wykonania izolaciji

Do robdt mozna przystapi¢ po zakonczeniu okresu pielegnacji betonu wg Specyfikacji M.13.00.00
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Roboty nalezy wykonywa¢ w temperaturach nie nizszych niz 4°C w momencie uktadania.
5.4 Podtoze pod izolacjg

Podtoze powinno posiada¢ zatozone w projekcie spadki, by¢ rowne czyste i suche (wilgotnosé
betonu nie moze przekracza¢ 4%).

Gladkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakow, wgtebien i
wybrzuszen a takze brakiem wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierownosci do 3 mm
lub wgtebienia do 5 mm.

W momencie przystgpienia do ukladania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢
odkurzona i odttuszczona, a sam beton suchy. W przypadku duzych zanieczyszczen powierzchni betonu
nalezy jg wypiaskowac i doktadnie odkurzy¢ przy pomocy sprezonego powietrza.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢é naprawione i wygtadzone a wystajgce czesci
skute i wyszlifowane, wieksze zagtebienia nalezy wypetni¢ zaprawag naprawczg, mniejsze zagtebienia nalezy
zaszpachlowag¢ kitem trwale plastycznym.

5.5 Gruntowanie podioza

Wykonanie gruntowania powierzchni stykajacych sie z gruntem wykonaé¢ nalezy roztworem
asfaltowym rzadkim (np. Abizolem R).

5.6 Wykonanie izolaciji

Izolacje powierzchni stykajgcych sie z gruntem nalezy wykonac jako dwuwarstwowg z roztworu
asfaltowego pétgestego (np. Abizolu P).

Wykonanie moze byé reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu
natryskiwacza.

Naktadanie roztworu asfaltowego potgestego moze odbywaé sie po wyschnieciu warstwy
gruntujgce;.

Naktadanie drugiej warstwy roztworu asfaltowego poélgestego moze nastapi¢ po wyschnigciu

pierwszej.
6. Kontrola jako $ci robot

6.1 Sprawdzaniu robét izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajgce
na:

sprawdzeniu podtoza i zezwoleniu na przystgpienie do gruntowania

sprawdzenie jako$ci gruntowania

sprawdzenie ilosci zuzytych materialtdw w poszczeg6lnych warstwach zgodnie z instrukcja Producenta
kontrola ilosci warstw.

6.2 Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne i
pomiar wymiarow liniowych izolacji.

6.2.2. Sprawdzenie materialdw nalezy dokona¢ poprzez sprawdzenie dowodow dostaw i opisOw
opakowan.

6.2.3. Sprawdzenie jakosci podioza nalezy wykonac za pomoca taty o diugosci 4 m przytozonej w
dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m2 powierzchni sprawdzajac z doktadno$cig do 1 mm zgodnos$é
z warunkami przygotowania podtoza wg pkt. 5.4. niniejszej Specyfikac;ji.

6.2.4. Sprawdzenie warunkow przystapienia do robot nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow
w Dzienniku Budowy stwierdzajgc zgodnos¢ z pkt. 5.3. Specyfikacii.

6.3 Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot

Sprawdzenie dokonuje sie wzrokowo dla kazdej z wykonanych warstw. Sprawdza sig, czy cala
powierzchnia betonu podlegajgca zabezpieczeniu pokryta zostata roztworem, czy nie wystepujg pecherze lub
brak przylegania nanoszonej warstwy.

Ponadto sprawdzi¢ nalezy ilo$¢ zuzytego materiatu i liczbe natozonych warstw zgodnie z pkt. 6.1.
6.4 Ocena wynikéw badan

Jezeli wyniki badan przewidzianych w pkt. 6.3. sa pozytywne - wykonanie robét izolacyjnych nalezy
uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.
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W razie stwierdzenia rozbieznosci w warunkach zuzycia materiatdbw dla danej warstwy lub
niestarannego wykonania, nalezy dokona¢ natychmiastowych poprawek lub wykona¢ dodatkowg warstwe.

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru jest 1m? izolacji powierzchni obiektu.
8. Odbior robét

Odbiory nalezy wykonywa¢ dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza sie
jeden protokét odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu.

W protokole nalezy odnotowa¢ fakt dokonania poprawek Ilub warstw uzupetniajacych
(dodatkowych).

Podstawg do odbioru robét sg badania obejmujgce:
sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami,
sprawdzenie dostarczonych materiatow,
sprawdzenie podtoza pod izolacje,
sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot,
sprawdzenie prawidtowo$ci wykonanych robét.
Do odbioru rob6t wykonanych wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢:
Swiadectwa dostaw materiatow,
protokét odbioréw czesciowych,
zapisy w dzienniku budowy.
9. Podstawa ptatno sci

Podstawg ptatnoéci za wykonanie izolacji jest cena oferowana przez wykonawce za wykonanie
zakresu robot przewidzianego w dokumentacji projektowe;.

Cena jednostkowa obejmuje:
dostarczenie materiatow,
przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,
utozenie poszczegOlnych warstw zgodnie z niniejszg Specyfikacjg i Rysunkami,
zaktady oraz oczyszczenie miejsca pracy,
wykonanie i rozbiorke niezbednych rusztowan i pomostow roboczych,
oczyszczenie terenu robét.
10. Przepisy zwi gzane

PN-90/B-24620. Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
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M.15.02.01 IZOLACJA USTROJU NIOS ACEGO Z PAPY ZGRZEWALNEJ
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji ptyty
pomostowej ustroju niosacego obiektu mostowego z zastosowaniem papy zgrzewalnej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacjg

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie izolacji ptyty pomostowej ustroju niosgcego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00

Papa zgrzewalna - materiat hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem,
z przystosowang do zgrzewania z podiozem warstwg dolng.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00
Wymagania ogéine.

2. Materiaty
2.1. Dane ogéine.

Papa zgrzewalna posiadajgca aktualng Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy
Drég i Mostow (IBDM).

Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej:
wytrzymato$¢ na rozcigganie
przesigkliwos¢ i nasigkliwo$c
zachowanie elastycznosci w niskiej temperaturze

Producent powinien wystawi¢ swiadectwo jakosci na produkowang pape, ktére powinno posiadac
klauzule dopuszczenia do stosowania wystawiong przez IBDIM

Producent na zadanie Zamawiajgcego ma obowigzek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDIM
"Warunki Techniczne wykonania izolacji", ktére powinny zawiera¢ dane dotyczace:

wymagan dla stosowanych materiatow,

wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,

wymagan dotyczgcych technologii wykonania,

zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.

2.2. Wymagania dotyczace materiatu
Nalezy stosowac pape zgrzewalng, ktéra nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.
Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp Wiasciwose Badanie wg Jednostka Wymaganie
1 Grubos$¢ materiatu IBDIM* mm 25
grubos¢ warstwy bitumu pod osnowg, IBDiM* mm >3
2 Szerokos$¢ arkusza papy PN-90/B-04615 cm 100 +5
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0+5

opisie badania

3 Szerokos¢ krawedzi arkusza przeznaczonej na |BDIM* mm > 80
styk poprzeczny
4 Masa jednostkowa PN-90/B-04615 g/m” 6300 + 500
5 Sity zrywajgce przy rozcigganiu
- wzdiuz | PN-90/B-04615 N/mm =12
- w poprzek
6 Wydtuzenie przy zerwaniu
- wzdtuz | PN-90/B-04615 % > 50
- W poprzek
7 Wytrzymato$é na rozdarcie
- wzdtuz DIN 53363 N/mm >30
- w poprzek
8 Wytrzymatosé na rozcigganie stykow
naktadkowych IBDiM* N/mm? 0,15
Naprezenie $cinajgce
9 Przesiakliwo$¢ PN-90/B-04615 MPa 20,5
10 | Nasigkliwos¢
i chwilowa FB’\E)-i?\fl)*{B-Mms % s<0,15
- diugotrwata
. . 7 . n 0
11 | Gietkos¢ w niskich temperaturach PN-90/B-04615 étcfnx)é”[(fgp 0°E2/(p 10
. .
IBDIM [mm] -20°C/ 910
12 | Przyczepno$¢ do podtoza betonowego IBDiM* N/mm >0.5
13 | Odpornos¢ na dziatanie wysokiej temperatury | PN-90/B-04615 °C/h 100°C/2h
(bez splynieg) IBDiM* °C/h 80°C/24h
14 | Przyczepnos¢ warstwy wigzacej nawierzchni| Badanie MP
. . . : a >0,5
drogowej do hydroizolaciji poligonowe
15 Sprawdzenie odpornoéci na przebicie (badanie stopnie .
dynamiczne IBDiM* uszkodzenia |Wymagana -~ w

* Badanie wg IBDIM oznacza wg opracowania IBDIM Metody

materiatéw rolowych i mastykséw

3.

4.

Sprzet

badan i oceny izolacyjnych

Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z instrukcjg producenta,
zaaprobowang przez IBDiM.

Transport

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, uktadajac je w pozycji stojacej na paletach.

5.
5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Wykonanie robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét zawarty w
Programie Zapewnienia Jakosci, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
izolacyjne.

Zgodno$¢ z Rysunkami

I1zolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Rysunkami i niniejsza Specyfikacja.

Warunki uktadania izolacji

Roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej
pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robo6t podczas opaddéw deszczu i mzawki, bezposrednio po
opadach oraz w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Niedopuszczalne jest

prowadzenie robét gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 59C oraz przy silnym wietrze

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw.
Zwraca sie uwage iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w
przewazajacej ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych .

Podtoze pod izolacje

Podtoze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ gtadkie, czyste i suche.

Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastepowac podczas
betonowania plyty. Spadki poprzeczne - zaréwno pod jezdnig jak i na chodnikach nie powinny by¢ mniejsze
niz 2%. Powierzchnie plyty powinno sie wyréwnywac¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie
rownosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 10 mm.
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Gladkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i
wybrzuszen, wystajgcych ziarn kruszywa i.t.p. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia
do 5 mm

Powierzchnia pod izolacje powinna by¢é oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczen,
mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykonac
nalezy przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez piaskowanie.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.
Wilgotnos¢ betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekraczac 4%
Wiek betonu podtoza - min. 21 dni

Wytrzymatos¢ podtoza betonowego wyznaczona metodg ,pull-off” przy $rednicy krazka prébnego ¢@
50 mm powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.5. Gruntowanie podioza

Gruntowanie podtoza powinno sie wykonaé przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujgcy
nalezy nanosi¢ zgodnie z technologig wykonania podang przez producenta i zaaprobowang przez IBDiM.
Nalezy zwr6ci¢ uwage na wymagane zuzycie primera na m“ powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas
schniecia zagruntowanych powierzchni iuzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle Kkiedy
zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi reki).

Jednorazowo mozna zagruntowac¢ tylko taka powierzchnie, ktdra zostanie zaizolowana tego
samego dnia. Powierzchnige zagruntowang, nie zaizolowang w ciggu tego samego dnia, nalezy ponownie
zagruntowac. Przed ulozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po zagruntowanych
powierzchniach.

W przypadku gruntowania podtoza zywicami syntetycznymi przyczepno$¢ warstwy gruntujgcej do
podtoza okreslona metodg ,pull-off” powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.6. Uktadanie izolacji
Uktadanie izolacji powinno odbywa¢ sie zgodnie z instrukcjg producenta i Aprobatg Techniczna.

Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szerokosci rolki
papy izolacyjnej, oraz prostego narzedzia stuzgcego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasie
zgrzewania. Konieczne jest réwniez zastosowanie recznego watka celem lepszego dociskania $wiezo
zgrzanej izolacji.

Kalkulujac ilo$¢ potrzebnego materiatu nalezy przyjaé na obiektach mostowych bez krzywizn 15%,
a na obiektach z krzywiznami do 20% wiecej izolacji niz istniejgca powierzchnia.

Zaktad podtuzny miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 80 mm,
natomiast zaktad czotowy miedzy koricami rolek winien wynosi¢ 150 mm.

Uktadanie izolacji rozpoczyna sie od najnizszego punktu obiektu posuwajac sie w gore.

Celem uniknigcia natozenia sie czterech warstw izolacji uktada sie catos¢ dlugosci rolki na
przemian z potowg jej dlugosci, czyli dla przyktadu 4 m dtugosci arkusz jest uktadany po 8 m lub odwrotnie.

Poczatek rolki mocuje sie za pomocg recznego palnika a catg rolke ustawiamy zgodnie z
uksztattowaniem obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporeczowej) nalezy wykonac
przy uzyciu arkusza o szeroko$ci 50 cm (potowa szerokosci rolki).

W przypadku jednak stosowania epoksydéw izolacyjnych, pape uktada sie w odlegto$ci 10 mm od
kraweznika, a nastepnie przy pomocy watka malarskiego nanosi sie epoksyd na $ciane kraweznika i na
potozong izolacje (zaklad 150 mm). Wymieniona odlegto$¢ 10 mm jest wazna, aby zapewni¢ miejsce na
wyplyw rozgrzanego bitumu.

5.7. Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podiozem jest wyptywajgcy bitum, ktéry gwarantuje
szczelne potgczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na odlegtosé
ca 10 + 20 mm oraz na catej diugosci podgrzewanej rolki. Po natozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym
terminie potozy¢ zaprojektowang nawierzchnie asfaltowg, aby ograniczyé czas wystawienia izolacji na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Kontrola jakosci
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Sprawdzeniu jakosci rob6t izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie
ich prowadzenia.

Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter rob6t oraz dokumentacyjng
forme protokotu, Wykonawca powinien wykazac¢ szczego6lng dbatos¢ o nadzér i kontrole robot.

W trakcie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli zwracajac
szczegOlng uwage na:

Sprawdzenie materiatow na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy i innych dokumentow stwierdzajacych
zgodnos¢ uzytych materialtdbw z powotanymi normami i niniejszg Specyfikacjg. Materialy nie majace
dokumentow stwierdzajacych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢
poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy

Sprawdzenie réwnosci powierzchni podkiadu

Sprawdzenie poprawno$ci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czystg
powloke przylegajacg do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy

Kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.
6.2. Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami nalezy przeprowadza¢ przez poréwnanie wykonanych robot
izolacyjnych z Rysunkami i opisem technicznym wg wymagan 5 niniejszej Specyfikacji oraz stwierdzenie
wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaru wymiaréw liniowych z doktadnoscig do 0,5
cm

6.2.2. Sprawdzenie materiatdw nalezy przeprowadzac¢ na podstawie ich zaswiadczen jakosci, zapisow w
Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materialow z wymaganiami
Rysunkow oraz z normg PN-90/B-04615 ,Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan” oraz opracowaniem
IBDiM ,Metody badan i oceny izolacyjnych materiatow rolowych i mastyksow”

Materialy nie majgce dokumentow stwierdzajgcych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci
powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku Budowy.

6.2.3. Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadza¢ za pomocg faty o diugosci 4,0 m,
przytozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m? powierzchni podktadu i przez pomiar jego
odchylenia od taty z doktadnoscig do 1 mm na zgodno$¢ z wymaganiami 5.4 niniejszej Specyfikacji.

Sprawdzenie wytrzymato$ci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off’ przy $rednicy krazka
prébnego @ 50 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min 5 oznaczen wg PN-92/B-
01814.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w p. 5.4 i 5.5. niniejszej Specyfikaciji.

6.2.4. Sprawdzenie warunkOw przystgpienia do rob6t nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapisow w
Dzienniku Budowy na zgodnos$¢ z wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej Specyfikacji.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot

6.3.1. Sprawdzenie przylegania izolacji do podkladu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomocg miotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 - 20
m2 powierzchni izolaciji.

Charakterystyczny gtuchy dzwiek Swiadczy o nieprzyleganiu i niezwigzaniu izolacji z podktadem.

6.3.2.  Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok bitumicznych nalezy przeprowadzaé wzrokowo w czasie
ich wykonywania, kontrolujgc stosowanie wtasciwych materiatow i liczbe ich warstw.

6.3.3. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok z materiatdw rolowych nalezy przeprowadza¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujgc stosowanie wiasciwych materiatdw, wielkos¢ zaktadéw oraz doktadnosc
przyklejenia do podtoza zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

6.3.4. Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy przeprowadzac¢ w trakcie wykonywania
izolaciji, kontrolujgc zachowanie wymagan zabezpieczajgcych dylatacje zgodnie z Rysunkami.

6.3.5. Sprawdzenie osadzenia urzadzen odwadniajgcych nalezy przeprowadzac¢ w trakcie ich osadzania,
kontrolujgc zachowanie wymagan podanych w Rysunkach.

6.3.6. Sprawdzenie zabezpieczenia elementéw konstrukcyjnych nalezy przeprowadza¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujgc zachowanie wymagan podanych w Rysunkach.

6.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadzg wynik dodatni - wykonanie robét izolacyjnych
nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.
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W przypadku gdy choéby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty
izolacyjne uznaé za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

W razie uznania robét izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacii,
komisja przeprowadzajgca badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub cze$ciowo uznac roboty za
niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie
poprawek, ktére doprowadzg do zgodnosci rob6t z wymaganiami niniejszej Specyfikacii.

7. Obmiar robét
Jednostkg obmiaru jest 1 m? izolowanej powierzchni ptyty pomostowe;.
8. Odbidr robot

(1) Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzadza sie
jeden protokét odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjne;j.

(2) W protokole odbioru nalezy odnotowac fakt dokonywania poprawek okre$lajgc ich rodzaj i
miejsce

(3) Podstawg do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujace:
sprawdzenie zgodno$ci z Rysunkami
sprawdzenie materiatow
sprawdzenie podtoza pod izolacje
sprawdzenie warunkéw prowadzenia robét
sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.

(4) Do odbioru rob6t Wykonawca zobowigzany jest przediozy¢:
protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jako$ci materiatow
protokoty odbiorow czesciowych
zapisy w Dzienniku Budowy
9. Podstawa ptatno $ci

Podstawg ptatnosci za wykonanie izolacji jest cena oferowana przez wykonawce za wykonanie
zakresu robo6t przewidzianego w dokumentacji projektowe;.

Cena jednostkowa obejmuje:
zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikéw produkc;ji,
przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,
utozenie izolacji zgodnie ze Specyfikacjg i Rysunkami,
zaktady izolacji,
wykonanie i rozbiorke niezbednych rusztowan, pomostéw roboczych i namiotow,

oczyszczenie miejsca pracy.

10. Przepisy zwi gzane
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci potok ochronnych.

Metody badan i oceny izolacyjnych materialtéw rolowych i mastyksow,
IBDIM Warszawa

Tymczasowe wytyczne ukladania izolacji z papy zgrzewalnej na
pomostach betonowych mostéw drogowych, IBDM, Warszawa, 1986
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M.15.03.01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego BA 0/16 gr. 5¢cm i warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego BA 0/12.8 gr. 5cm 0 zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwate.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce
na celu wykonanie warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego BA 0/16 grubosci 5 cm i warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego BA 0/12.8 gr. 4cm na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji.DMU.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Beton asfaltowy o zwi ekszonej odporno $ci na odksztalcenia trwate - mieszanka mineralno-
bitumiczna zaprojektowana wg ,Zasad projektowania betonu asfaltowego o zwigekszonej
odpornosci na odksztalcenia trwate”, informacje, instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Drog i
Mostéw, Warszawa 1995, Wydanie Il uzupetnione.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacji i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji. DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2. Materiaty
2.1. Rodzaje materiatow
Do betonu asfaltowego nalezy stosowac nastepujace materiaty:
grysy klasy | gatunek 1 wg PN-B-11112:1996
piasek tamany i kruszywo drobne granulowane ze skat magmowych wg PN-B-11112:1996.
maczka mineralna - wymagania jak dla wypetniacza podstawowego wg PN-61/S-96504

lepiszcze bitumiczne - asfalt drogowy D 50 wg wymagan okreslonych w Tablicy 4
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2.2. Kruszywo
2.21. Grysy
Tablica 1. Wymagania podstawowe dla kruszywa tamanego - gryséw
Lp. Wyszczeg0lnienie wtasciwosci Wymagania
1. Scieralno$¢ w bebnie kulowym:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy nie wiecej niz: 25
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy
po pelnej liczbie nie wiecej niz: 25
2. Nasigkliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych:
- frakcja 4-6,3 mm 1,5
- frakcja powyzej 6,3 mm 1.2
3. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy nie wiecej niz: 2,0
4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, %
ubytku masy nie wiecej niz: 10,0
5 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % masy, nie wiecej niz: 25
6 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wiecej niz: 0,1
7 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz
wzorcowa
wg PN-78/B-06714
2.2.2.  Kruszywo drobne tamane
Wymagania dla kruszywa drobnego tamanego i kruszywa drobnego granulowanego podano w
Tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku tamanego i kruszywa drobnego granulowanego
Wymagania
Lp. | Wyszczegolnienie wiasciwosci piasek famany kruszywo drobne
granulowane
1. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wiecej niz: 0,1 0,1
2. Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz:
a) dla kruszywa z wyjatkiem wapieni: 65 65
3. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa
wg PN-78/B-06714
4. Zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz: 15 15
5 Zawarto$¢ frakcji, 2,0 , 4,0 mm, % masy, powyzej: 15

2.3.

Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych na gorgco nalezy stosowac¢ wypetniacz
podstawowy, zgodnie z wymaganiami normy PN-61/S-96504. Wypetniacz powinien spetniaé wymagania
podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla wypetniacza
Lp. Wymagania Wypetniacz
1. Zawarto$¢ czgstek ziarn mniejszych od, % masy, nie mniej niz:
- 0,3 mm 100
- 0,074 mm 80
2. Wilgotnos$¢, % nie wiecej niz: 1,0
3. Powierzchnia wtasciwa, cm® /g 2500 - 4500
2.4, Lepiszcze
2.4.1. Asfalt
Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego w warstwie wigzacej nalezy stosowac asfalt D-50.
Tablica 4. Wymagania dla asfaltu
Lp. Wyszczeg0lnienie wtasciwosci Wymagania
1. Penetracja w temperaturze 25 °C, 0,1 mm 45-55
2. Temperatura mieknienia °C 50-56
3. Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C <-11
4. Ciggliwos¢ w temperaturze 25 °C, cm, nie mnigj niz 100
5. Lepkos¢ dynamiczna w 60 °C, nie mnigj niz, Pas 310
6. Indeks penetracji, nie mniej niz, -0,75
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7. Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz, % masy 2

8. Pozostala penetracja po starzeniu, w 25 °C, cm, nie mniej niz, %, RTFOT 63
9. Temperatura tamliwosci po starzeniu, nie wiecej niz, °C, RTFOT -8
10 Temperatura mieknienia po starzeniu °C, RTFOT > 52
11 Zmiana masy po starzeniu, %, nie wiecej, RTFOT 0,5
12 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C, nie mniej niz, Pas, RTFOT 410

Jakakolwiek odchytka od w/w wymagan prowadzi do odrzucenia kontrolowanej dostawy
z wyjatkiem przypadku uzyskania pisemnej zgody Inzyniera.

2.4.2. Emulsja asfaltowa

Warstwa wigzaca powinna by¢ utozona na podiozu - podbudowie oczyszczonej i skropionej
emulsjg asfaltowg kationowg szybkorozpadowg o wymaganiach zgodnych z ,Warunki techniczne. Drogowe
kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, Instytut badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1994. Emulsja powinna
posiadac Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz $wiadectwo jako$ci producenta.

2.5. Dostawa materiatbw

Za dostawy materiatdbw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt, zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego i jako$ciowego odbioru dostaw
poszczegodlnych asortymentéw materiatéw oraz ustalonych w PZJ badan kontrolnych.

Pochodzenie i jakosé¢ kruszywa powinny byé wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera na
podstawie wynikow badan kontrolnych.

Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana zrédta pozyskania kruszyw w trakcie trwania robot,
powinna by¢ zgtoszona Inzynierowi i wymaga opracowania nowej recepty na mieszanke betonu asfaltowego.

2.6. Sktadowanie materiatéw
2.6.1. Skfadowanie kruszyw

Sposob  skladowania  kruszyw powinien je zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem
i przemieszaniem z innymi asortymentami materialu kamiennego.

Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia materiatdw w ilosciach
zabezpieczajgcych ciggtos¢ produkcii.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac akceptacje
Inzyniera.

2.6.2. Sktadowanie wypetniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne skladowiska powinny uzyskac akceptacje
Inzyniera. Sposob sktadowania musi zabezpiecza¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypetniacz nalezy przechowywac w silosach stalowych w ilosciach zabezpieczajgcych ciggtosc
produkgiji.

2.6.3. Sktadowanie lepiszcz

Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Zabrania sie podgrzewania zbiornikéw na
lepiszcze bezpo$rednio ptomieniem. llos¢ lepiszcza powinna zabezpieczaé ciggto$¢ produkcji. Zabrania sie
stosowania do tego samego asortymentu robét lepiszczy pochodzacych od ré6znych producentow.

3. Sprzet
3.1. Wytwornia mieszanki

Wydajnos¢ wytworni musi zabezpieczac zapotrzebowanie na mieszanke mineralno-bitumiczng dla
danej budowy. Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia automatycznego sterowania produkcja,
oraz w zasobnik do czasowego magazynowania mieszanki.

Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w sprawnie dziatajacy uktad odpylania, umozliwiajgacy
wychwytywanie pytow z gazéw odlotowych.

Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng
i wiadze ochrony $rodowiska.

Do produkcji mas bitumicznych, Zamawiajgcy wymaga otaczarki z systemem dozowania, o pracy
cyklicznej lub ciagtej sterowanej komputerowo.
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Wymagania dla otaczarki

Urzadzenie Warunki
LEPISZCZE
Monitoring temperatury obowigzkowo
Tolerancja temperatury asfaltu +6dC
System dozowania asfaltu objetosciowo
Tolerancja dozowania asfaltu +2%
WYPELNIACZ
Tolerancja dozowania +10%
KRUSZYWO
System dozowania kruszywa objetosciowo
Tolerancja dozowania kruszywa +5%
System dozowania piasku wagowo
Tolerancja dozowania piasku +5%
SUSZENIE - PODGRZEWANIE KRUSZYWA
Tolerancja suszenia - podgrzewania kruszywa +5%
DOZOWANIE WYPELNIACZA
Wilot dla wypetniacza bezposérednio
AUTOMATYCZNE
Regulacja kolejnosci startu obowigzkowo
Sprzezajacy synchronizer automatyczny obowigzkowo
Recepta obowigzkowo
Akwizycja danych obowigzkowo
Typ przeptywu kruszywa ciggte
Monitoring wilgotno$ci kruszywa automatycznie
Gestosé/temperatura asfaltu automatycznie
Kontrola podawania asfaltu/kruszywa automatycznie
3.2. Sprzet do wbudowania mieszanki mineralno-bitumicznej.

3.2.1. Uktadarka mieszanki

Ukladarka mechaniczna do uktadania mieszanki o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig
wytwoérni powinna by¢ wyposazona w podgrzewang deske wibracyjng o szerokosci uktadania 11 m i 6,0 m.
Dopuszcza sie prace rownolegte dwoch rozécielaczy, szer. 6 m bez przesuniecia czasowego. Optymalna
predkos¢ uktadania ~2 m/min ustalona na odcinku prébnym.

3.2.2. Sprzet do zageszczania
Do zageszczania mieszanki Wykonawca powinien stosowac¢ nastepujacy sprzet:
walce gtadkie stalowe $rednie,
walce gtadkie wibracyjne,
walce ogumione cigzkie o regulowanym cisnieniu w gumach.
3.2.3.  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ skrapiarki wyposazone w urzadzenia
pomiarowe pozwalajace na kontrole i regulacje temperatury, ci$nienia, obrotdbw pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci jazdy, ilosci rozktadanego lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie.
Skrapiarka powinna zapewniac rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% w stosunku do ilosci zatozone;.

3.2.4. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
szczotki mechaniczne,
sprezarki,
zbiorniki z woda,
szczotki reczne,
inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Transport kruszyw

Transport kruszyw powinien odbywa¢ sie $rodkami transportowymi w  warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem.
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4.2. Transport wypetniacza

Transport wypetniacza powinien odbywac¢ sie w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich. Transport powinien by¢ zabezpieczony przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.3.
4.3.1.

Transport lepiszcz
Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach samochodowych lub kolejowych izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia grzewcze oraz zawory spustowe.

4.3.2. Transport emulsiji

Do przewozu emulsji nalezy stosowac¢ cysterny samochodowe przedzielone przegrodami,
dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3 a kazda przegroda powinna posiadac¢ wykroje
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych.
Wszelkie pojemniki do transportu i sktadowania emulsji powinny byé czyste i nie moga zawiera¢ resztek
innych lepiszcz.

4.4. Transport mieszanki betonu asfaltowego
Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:
do transportu nalezy uzywa¢ samochodéw samowytadowczych,
samochody powinny by¢ wyposazone w plandeki ktorymi przykrywa sie mieszanke w czasie
transportu jak i oczekiwania na roztadunek,
transport powinien by¢ takiej tadownosci i tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do spadkéw
temperatury przewozonej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania, ponizej 10%
temperatury wyjsciowej,
5. Wykonanie robét
5.1. Projektowanie, wytwarzanie i wbudowanie mieszanki betonu asfaltowego
5.1.1. Wymagania dla zaprojektowania mieszanki betonu asfaltowego BA 0/20 do warstwy wigzgcej.

Za opracowanie recepty laboratoryjnej odpowiada Wykonawca robét, ktory przedstawia jg
Inzynierowi do zatwierdzenia na 4 tygodnie przed rozpoczeciem rob6t. Recepta powinna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatdbw zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow.

Tablica 5. Wymagania wobec betonu asfaltowego BA 0/20 do warstwy wigzacej
Mieszanka o
. | Wyszczegolnienie skladnikow i wiasciwosci uziarnieniu
0-20 mm
1. | Uziarnienie mieszanki mineralnej:
- przechodzi przez oczko sita, %, mm
# 20,0 mm 100
# 16,0 mm 80 - 100
#14 mm 71,3-93,8
#12,8 mm 66 - 90
#9,6 mm 58 - 82
#8,0 mm 51,2-74,7
#6,3mm 44 - 67
#4,0mm 36 - 55
#2,0 mm 25-41
(zawarto$¢ frakcji grysowej) 59 -75
#1,0 mm 17,2-31,4
# 0,85 mm 16 - 30
#0,63 mm 12,4 - 25,9
# 0,50 mm 10,3-23,5
# 0,42 mm 9-22
# 0,18 mm 5-15
# 0,08 mm 4-74
# 0,075 mm 4-7
2. | Rodzaj i zawarto$¢ asfaltu w stosunku do masy mieszanki mineralno-asfaltowej, % * D50 4,0-5,5
3. | Przestrzen niewypetniona, % v/v 45-8,0
4. | Wypetnienie lepiszczem przestrzeniu miedzy ziarnami zageszczonej mieszanki, %, v/v, nie 75,0
wiecej niz:
5. | Modut sztywnos$ci wg metody petzania pod obcigzeniem statycznym, 0,1 MPa, po 1h, +40 16,0
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°C, MPa, nie mniej niz:

6. | Stabilnos¢ wg Marshalla w +60 °C, kN, nie mniej niz: 11,0
7. | Odksztaicenie wg Marshalla, mm 2,0-4,0
8. | Stosunek stabilnosci do odksztalcenia wg metody Marshalla, kKN/mm, nie mniej niz: * 3,0
9. | Wskaznik zageszczenia warstwy, %, nie mniej niz: 98
10. | Test na wystepowanie kolein zgodny z projektem Normy Europejskiej nr EN 00227128.4 <10
przygotowanej przez TC 227.WG1 cz. |. Préba kolem pojazdu (wheel tracking test).
Odporno$¢ na state deformacje (koleinowanie) mieszanek bitumicznych - gtebokosé
koleiny w procentach w odniesieniu do pierwotnej grubosci ptyty asfaltowej (10 cm) po
30000 cykli w temperaturze 60°C, dla gestosci masy wbudowanej, rownowaznej z
zageszczeniem uzyskanym po 80 obrotach (Gyratory Compaction Test)
11. | Sprawdzenie oddziatywania wody jako stosunek $ciskania probek Marshalla w stanie >80

nawodnionym do stanu nienawodnionego, %, pielegnacja prébeg wg AASHTO T165-86

nrb5.

5.1.2.

5.1.3.

*) wlasciwosci zalecane

Przed rozpoczeciem ukladania nawierzchni Wykonawca przedstawi recepte laboratoryjng
spetniajaca wszystkie wymagania tacznie z wszystkimi wynikami badan wykazujacymi petng zgodno$c¢ z tab.

Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody prze Inzyniera.
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki zapewniajgcego ciggtos¢
produkcji i uktadania mieszanki. Wykonawca ponosi catg odpowiedzialnos¢ za jakos¢ produkcji. Produkcija
moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej zatwierdzonej przez Inzyniera, na wytworni
posiadajacej petne wyposazenie gwarantujace jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego
sterowania produkcja.

Automatyczne dozowanie sktadnikbw z dokladnoscia % w stosunku do ciezaru mieszanki
betonowe;j:

kruszywo +2.5%
wypetniacz +1.0%

lepiszcze +0.3%

Temperatura wytworzenia mieszanki z asfaltem D-50 powinna by¢é w granicach
150-170°C (bezposrednio przed wysyika).

Whbudowanie mieszanki

5.1.3.1. Warunki atmosferyczne

Whbudowanie mieszanki powinno odbywac sie w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych tj. przy
suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze otoczenia powyzej 10 °C. Za zgodag Inzyniera ukltadanie mieszanki
na warstwe wigzgcg moze by¢ wykonywane w temperaturze powyzej 5 °C. Zabrania si¢ ukladania mieszanek
w czasie opaddw deszczu.

5.1.3.2. Oczyszczenie warstwy podbudowy

Warstwa podbudowy powinna byé oczyszczona z luznego materiatu, bfota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
stosowac szczotki reczne.

5.1.3.3. Skropienie warstwy podbudowy

Do skropienia warstwy podbudowy po jej oczyszczeniu nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowg
kationowg szybkorozpadowa w ilosci 0,3 - 0,4 kg/m2 (0,15 + 0,25 kg/m2 czystego asfaltu) p. 2.4.2.

5.1.3.4. Uktadania mieszanki BA 0/20

Wytworzona w otaczarce mieszanka zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera receptg laboratoryjng,
zostanie wbudowana na warstwe wigzaca.

5.1.3.5. Zageszczenie mieszanki BA 0/20

Wskaznik zageszczenia betonu nie powinien by¢ mniejszy niz 98% w kazdym miejscu przekroju
poprzecznego utozonej warstwy wigzacej.

5.1.3.6. Zaroby prébne i odcinek probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-bitumicznej jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci inzyniera kontroli zarobéw prébnych. Wg tab. Nr 5.
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W celu sprawdzenia zastosowanego sprzetu, technologii robét i receptury laboratoryjnej nalezy
wykonac réwniez w obecnosci inzyniera odcinek prébny - dtugosci 10 m.

Po zaakceptowaniu przez inzyniera uzyskanych wynikow moga by¢ podjete wtasciwe roboty.
6. Kontrola jako $ci robét

Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania petnego zakresu badan kontrolnych w ciggu catego
procesu budowy od okresu przygotowawczego (badania zgromadzonych materiatéw), poprzez etap budowy
(produkcja i wbudowanie mieszanek), az do badan koricowych (jako$¢ wykonanej nawierzchni).

6.1. Badania w czasie biezacych dostaw materiatow

Badania sprawdzajgce nalezy wykonywa¢ dla kazdej dostawy kruszywa, wypehiacza
i lepiszcza na prébkach reprezentatywnych, w nastepujacym zakresie:

a) grysy:
uziarnienie,
zawarto$¢ czesci mniejszych niz 0,075 mm,
ksztatt ziarn,
$cieralno$¢ w bebnie Los Angeles.

b) piasek famany i kruszywo drobne granulowane:
uziarnienie,
wskaznik piaskowy
zawarto$¢ czesci mniejszych niz 0,075 mm,

c) wypetniacz mineralny:
uziarnienie,
wilgotno$¢.

d) asfalt:
penetracja w temperaturze 25 °C,
temperatura migknienia wg P i K.

6.2. Badania w czasie produkcji mieszanki

W czasie produkcji mieszanki nalezy kontrolowac:
sprawno$¢ urzgdzen wytwdrni i maszyn wspotpracujgcych,
temperature kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki minimum co 0,5 godz.,
sktad mieszanki mineralno-bitumicznej przez wykonanie ekstrakcji,
skiad granulometryczny mieszanki mineralne;.

Ekstrakcje mieszanki nalezy wykonywa¢ minimum raz dziennie przy produkcji wytworni do 500 Mg
i dwa razy dziennie przy produkcji powyzej 500 Mg. Probke nalezy pobiera¢ w miejscu wbudowywania po
roztozeniu przez ukladarke lub ze $rodka transportowego. Masa probki ~ 10 kg. Z czesci probki nalezy
wykonac ekstrakcje dla uzyskania sktadu mieszanki, a z czesci wykona¢ probki Marshalla dla uzyskania
stabilnosci i odksztalcenia mieszanki wg BN-70/8931-09 i gestosci pozornej.

Dopuszczalne odchylenia od sktadu projektowanego moga by¢ nastepujace:
a) zawarto$¢ asfaltu 0,3 %
b) zawartos¢ sktadnikéw mineralnych:

ponizej sita 0,075 mm +1,2%

na sicie 0,18 mm +1,5%
na sicie 0,42 mm +2,0%
na sicie 2,0 mm +3,0%
na sicie 10,0 mm *+3,5%

zawarto$é nadziarna < 8 %
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Dopuszczalne odchylenia krzywej uziarnienia mieszanki wbudowanej odnosi sie do uziarnienia
projektowanego wg recepty. Odchylenie zawartosci ktéregokolwiek ze sktadnikéw od skladu projektowanego
nie powinno powodowac¢ zmniejszenia modutu sztywnosci betonu asfaltowego ponizej wartosci wymaganych
w Tablicy 5.

6.3. Badania w czasie ukladania warstwy
W czasie ukfadania nawierzchni nalezy kontrolowaé:

doktadnos$¢ spryskiwania emulsja,

sprawno$¢ uktadarki,

temperature zageszczanej mieszanki,

prawidtowos¢ pracy walcéw,

prawidtowo$¢ wykonania ztgczy podtuznych i poprzecznych.
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy
6.4.1. ROwnosE warstwy wigzacej

Powierzchnia warstwy powinna by¢ réwna i uksztattowana zgodnie z Rysunkami. Pomiar réwnosci
podtuznej w sposéb ciagty przy pomocy planografu.

Rownos¢ poprzeczng nalezy kontrolowa¢ 4-metrowg tatg co 100 m. Nieréwnosci dla warstwy
wigzacej nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.4.2. Niweleta warstwy wigzacej

Niweleta warstwy wigzgcej powinna by¢ zgodna z Rysunkami. Sprawdzenie zgodnosci rzednej
niwelety nalezy wykonac niwelatorem. Dopuszczalna tolerancja w rzednych niwelety wynosi dla warstwy
wigzacej + 10 mm.

6.4.3. Szeroko$¢ warstwy wigzacej

Szeroko$¢ warstwy podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5
cm. Sprawdzenie szeroko$ci warstwy wykonuje sie przez pomiar bezposredni ta§mg mierniczg, co 100 m
prostopadle do osi drogi.

6.4.4. Grubo$¢ warstwy wigzacej

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Rysunkami. Kontrole grubo$ci ulozonej warstwy
przeprowadza sie przy wycinaniu probek dla przeprowadzenia badan zageszczenia. Dopuszcza sig tolerancje
grubosci warstwy z +10% jej projektowej grubosci.

6.4.5. Badanie zageszczenia warstwy

Badanie zageszczenia nalezy sprawdzi¢ na probkach wycietych z utozonej warstwy. Nalezy pobra¢
€0 najmniej dwie prébki z jednego kilometra utozonej warstwy. W przypadku, gdy zakres rob6t obejmuje
krétszy odcinek obowigzuje pobranie co najmniej 2 prébek.

Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez poréwnanie gesto$ci pozornej probki wzorcowej
zageszczonej wg metody Marshalla z gestoscig pozorng probki wycietej z nawierzchni. Wymagany wskaznik
zageszczenia wynosi dla warstwy wigzacej 98% (patrz Tablica 5). Mozliwe jest badanie zageszczania metodg
izotopowa.

Wymagany wskaznik zageszczenia lub wigkszy powinien by¢ udokumentowany w 95%
otrzymanych wynikéw badan.

7. Obmiar robét
Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni
8 Odbiér robot

Wykonana warstwa wigzaca podlega odbiorowi wg zasad okreSlonych w Specyfikacji
DMU.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Odbioru rob6t nalezy dokona¢ na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary , w konfrontacji z Rysunkami, Specyfikacji i uprzednimi
ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych, ktore
Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
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Podstawa ptatno $ci

Podstawg pfatnosci za wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego jest cena oferowana przez
wykonawce za wykonanie zakresu robét przewidzianego w dokumentacji projektowej.

Cena jednostkowa uwzglednia:

zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkgciji,

przygotowanie podtoza,

wbudowanie dwéch warstw nawierzchni: wigzacej i $cieralnej,

wykonanie uszczelnien wzdtuz kraweznikdw i wokot wpustow,

zageszczenie i pielegnacja utozonych warstw,

utylizacje odpaddw,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

koszt badan i pomiaréw.

10
10.1.

10.2

Przepisy zwi gzane

Normy

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-61/S-96054 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci planografem i fata.

PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych.

BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztalcenia
mas mineralno-asfaltowych.

PN-S-96025: 2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Inne dokumenty

1.

+Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate”.
Informacje, Instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Drég
i Mostow, Warszawa 1995 r. Wydanie Il uzupetnione.

Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metodg petzania pod obcigzeniem statycznym”. IBDIM, Warszawa
1995 r., Zeszyt 48.
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M.16.01.03 SACZKI ODWADNIAJ ACE IZOLACJE
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania, osadzenia i odbioru
sgczkdw odwadniajgcych izolacje konstrukcji niosacej obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacjg

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie montaz sgczkéw odwadniajgcych izolacje ustroju niosgcego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Saczki powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych, by¢ odporne na zakres temperatury od -35°C
do 230°C oraz posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz Atest wytworcy.

3. Sprzet

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonywa¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Materiaty i sprzet mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera w sposob zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t zawarte w
Programie Zapewnienia Jakosc oraz rysunki robocze uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedag
wykonywane roboty.

5.2. Wymagania szczeg6towe

Rurki saczkéw mozna montowac przed betonowaniem konstrukcji mocujac je do zbrojenia badz
umieszczajac je w wywierconych otworach w konstrukcji w miejscach okreslonych wg rysunkéw roboczych
opracowanych przez Wykonawce. Lejki sgczkdw powinny by¢ przyklejane do konstrukcji przy uzyciu klejow na
bazie zywicy epoksydowe;.

Saczki montowac na catej dlugosci obiektow (przy czym w przypadku obiektow nad drogami nie
umieszczac saczkéw na odcinkach bezposrednio nad pasami ruchu), po obu stronach konstrukcji nosnej, dla
obiektéow majacych spadek dwustronny, w przypadku spadku jednostronnego - po jednej stronie nizszej.
Montaz sgczkdéw odwadniajacych nalezy przeprowadzi¢ szczegodlnie starannie zapewniajgc ich zagtebienie co
najmniej 3mm ponizej gornej powierzchni plyty pomostu, przy czym nalezy zapewni¢ tagodne przejscie z
poziomu plyty na poziom krawedzi lejka spustowego.

W przypadku zastosowania systemu odwodnienia pomostu z uzyciem drenéw ptaskich, nalezy w
sitku sgczka wycia¢ odpowiednie otwory do przepuszczenia przez nie koncowek tych drendw.

Osadzenie sgczkéw nie moze powodowac¢ zamakania konstrukcji obiektu.

Organizacja rob6t powinna precyzowac¢ sposéb montazu, oraz uwzglednia¢ pomosty i podesty, a
takze bezpieczenstwo ruchu na i pod obiektem mostowym.

6. Kontrola jako $ci robot
Nastepujace elementy podlegajg kontroli:
lokalizacja sgczkow,
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sposob instalacji sgczkow,
dziatanie sgczka i jego efektywnosé
gdy zastosowano geodrenaz, zdolnos¢ transportu wody przez geodreny do saczkéw i na zewnatrz konstrukcii.
7. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka (szt.) wbudowanego i odebranego saczka.
8. Odbidr robét
Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorom
9. Podstawa ptatno $ci

Podstawg ptatnosci za wykonanie i montaz saczkéw jest cena oferowana przez wykonawce za
wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w dokumentacji projektowej.

Cena jednostkowa obejmuje:
zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
przygotowanie (oczyszczenie) otworéw w konstrukcii,
zamontowanie rurki odwadniajgcej i sgczka,
usytuowanie sgczkéw w planie,
uszczelnienie masg zalewowa,
zabezpieczenie antykorozyjne,
wykonanie urzadzen pomocniczych i pomostéw roboczych wraz z ich rozbiorka,

oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwi gzane
PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
PN-74/C-89204 Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i

badania.

PN-93/C-89218 Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.
PN-91/C-89419 Poliamidy
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku vinylu)
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M.16.01.04 DRENY Z GEOWLOKNINY
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru drenéw z
geowtdkniny na pomostach obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacjg

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na
celu odprowadzenie wody gromadzgcej sie na powierzchni izolacji pomostu obiektéw mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00

Budowa i zasada dziatania drenu z geowtékniny - dren sklada sie z paska geowtokniny
zabezpieczonego warstwg jednofrakcyjnego grysu otoczonego na zimno masg na bazie zywicy
epoksydowej. Dren wykonany na powierzchni hydroizolacji powinien przecina¢ te obszary, w
ktorych moze gromadzi¢ sie woda. Przynajmniej z jednej strony drenu pasek geowtokniny nalezy
wpuscic do rury saczka tak, aby jego koniec znajdowat sie co najmniej 15 cm ponizej najnizszego
punktu hydroizolacji na trasie drenu. Geowtdknina dzigki wkasciwosciom kapilarnym tatwo nasigka
wodg iz chwilg calkowitego nasycenia paska nastgpuje samoczynnie sSciekanie wody do rury
spustowej. Dren umozliwia usuniecie wody réwniez z miejsc gdzie tworzg sie jej zastoiska.
Warstwa ochronna grysu zabezpiecza pasek geowtdkniny przed nasyceniem go gorgcg masg
bitumiczng w czasie uktadania nawierzchni na obiekcie, a ponadto stanowi przepuszczalny,
porowaty przewdd, ktérym odprowadzany jest nadmiar przeciekajgcej wody.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjg, normami i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
Zestaw materiatow zawiera:
dwusktadnikowg kompozycje epoksydowg do wykonania masy stuzacej do otoczenia grysu,
kit asfaltowo-kauczukowy do przyklejanie paska geowtékniny do powierzchni hydroizolaciji,
kit do uszczelnienia przestrzeni pomiedzy rurg saczka i $ciankag otworu w betonowej ptycie pomostu,
piasek, cement i woda wg. Specyfikacji M.13.01.00.

Do wykonania paska odsaczajacego drenu nalezy stosowa¢ geowldknine przeszywana.
Geowldknina ta winna posiada¢ Aprobate Techniczng do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym
wydang przez Instytut Badawczy Drdg i Mostow.

Do wykonania warstwy ochronnej drenu nalezy stosowac¢ grys bazaltowy jednofrakcyjny o
uziarnieniu 4-6mm.

W przypadku lokalizacji geodrenu pod elementami betonowymi wykonywanymi ,na mokro” warstwe
ochronng geodrenu nalezy zabezpieczyé zaprawg cementowo — piaskowag (1:4) o konsystenciji
gestoplastycznej i grubosci 1-2cm. Betonowanie elementéw mozna rozpoczg¢ po stwardnieniu zaprawy.

Do formowania warstwy ochronnej drenu nalezy stosowac listwy drewniane:
grubosci 10mm (moze by¢ uzyta sklejka),
grubosci 15mm jednostronnie sfazowana pod katem 80°.

Listwy powinny by¢ proste i nie wykazywac¢ zwichrowania.

Dlugosé listew okoto 1,5 m.
3. Sprzet

Roboty montazowe powinny by¢ wykonane recznie.
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4, Transport

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rbwnomiernie
na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub uszkodzeniem.

5. Wykonanie robét
5.1. Wykonanie drenu
5.1.1. Wykonanie paska odsgczajgcego z widkniny

Z nawoju geowtdkniny nalezy wycig¢ paski o szerokosci 6 cm i po zgieciu ich w potowie szerokosci
spigc przy uzyciu zszywacza do papieru w odstepach co okoto 15 cm uzyskujgc paski podwdjne o szerokosci
3cm.

Paski nalezy wycinaé réwnolegle do kierunku przeszycia geowtokniny.

Przygotowane paski nalezy tgczy¢ ze sobg na zaktad (okolo 2-3 cm) i spina¢ zszywaczem do
papieru, az do uzyskania wymaganej dtugosci.

5.1.2. Przygotowanie masy do otoczenia grysu

Do otoczenia grysu nalezy stosowac zywice epoksydowe, ktore nalezy przygotowywac do uzycia
zgodnie z wytycznymi producenta. Nalezy przyja¢ iz nalezy przygotowac 1 cze$c objetosciowg zywicy na 50
czesci grysu.

5.1.3. Otaczanie grysu
Grys nalezy otacza¢ w metalowym pojemniku w nastepujgcej kolejnosci:
odsypac do odrebnego naczynia okoto 1 kg grysu, a pozostatg cze$¢ wsypac do pojemnika,
wla¢ przygotowana wczesniej mase epoksydowg do pojemnika rozprowadzajac jg na catej powierzchni grysu,

do naczynia po masie epoksydowej wsypa¢ uprzednio odsypang porcje grysu idoktadnie wymieszac
usuwajgc w ten sposob pozostalg na sciankach naczynia mase epoksydowa,

zawarto$¢ grysu w pojemniku miesza¢ pretem stalowym ¢ 10 mm tak dlugo, az wszystkie ziarna zostang
calkowicie pokryte masg epoksydowg (okoto 3 min.).

5.1.4. Formowanie drenu na powierzchni hydroizolacji
Prace nalezy prowadzi¢ w nastepujacej kolejnosci:
doktadnie odpyli¢ pasmo powierzchni hydroizolacji w linii drenu,

wyznaczy¢ linie utozenia paska geowtokniny na hydroizolacji przy pomocy sznurka konopnego natartego
kreda szkolng, metodg ciesielska,

na wyznaczonej linii w odlegtosciach co okoto 0,5 m wcisngé mocno kciukiem w podtoze porcje kitu,

jeden koniec paska wpuéci¢ do rury sgczka na gtebokosé nie mniejszag niz 15 cm, pasek lekko naciggnac i
docisnagé¢ do podioza przez nadepniecie paska w miejscach natozonego kitu,

otwor sgczka przykryé wycinkiem geowtdkniny o wymiarach 100/100 mm,

utozy¢ na powierzchni hydroizolacji dwie drewniane listwy w odstepie 6 cm, symetrycznie wzgledem osi
paska odsaczajacego drenu i obcigzyc¢ je dwoma obcigznikami.

w celu zabezpieczenia listew przed przesuwaniem sie w czasie wykonywania warstwy ochronnej drenu,
nalezy wczesniej nanieS¢ na powierzchnie listew od spodu co okolo 0,5m warstwe kitu asfaltowo
kauczukowego,

otoczony grys nalezy wsypywac¢ pomiedzy listwy drewniane waska szufelka tak, aby nieco wystawat powyzej
powierzchni listew. Po catkowitym wypetnieniu przestrzeni pomiedzy listwami grysem, nalezy go zagescic
przez lekkie uklepanie packg drewniang. Nadmiar ziaren zebra¢ do pojemnika. W szczeg6lnosci nalezy
usung¢ ziarna grysu, ktére spadly na hydroizolacje, gdyz mogg one by¢ przyczyng lokalnych jej
uszkodzen,

po zageszczeniu grysu nalezy ostroznie odsunag listwy i przestawi¢ je tak, aby obejmowaty wczesniej utozong
warstwe ochronng na dlugosci okoto 10 cm ipowtarzac wyzej opisane czynnosci, az do uzyskania
wymaganej dtugosci drenu.

Warstwa ochronna z grysu otoczonego masag epoksydowg uzyskuje peing wytrzymato$¢ po 7
dniach. Po 24 godzinach, przy temperaturze +20°C osigga ona 85% peinej wytrzymatosci i moze byc
przykryta nawierzchnig bitumiczng.

5.1.5. Inne warunki wykonywania drenu
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W czasie wykonywania prac nalezy chroni¢ wtdkning przed przypadkowym zanieczyszczeniem jej
tluszczem lub produktami ropopochodnymi. W przypadku zabrudzenia wiokniny takimi produktami, nalezy jg
wyprac stosujgc Srodek pioracy zawierajacy detergenty.

Wykonanie drenu na obiekcie moze byé prowadzone tylko przy bezdeszczowej pogodzie i suchym
podtozu.

Bezposrednio przed utozeniem nawierzchni bitumicznej (nie wczesniej niz po 8 h) na obiekcie,
dreny nalezy lekko zwilzy¢ przez polanie ich od gory cienkim strumieniem wody z dodatkiem ptynu do mycia
naczyn, zawierajgcego detergenty o stezeniu wg wskazan producenta.

5.1.6. Warunki BHP i ochrona $rodowiska

Sktadniki kompozycji epoksydowej nie sg zaliczone do srodkéw silnie toksycznych. Jednak u
niektérych oséb dtuzszy kontakt z nimi moze spowodowac podraznienie skéry lub drég oddechowych. Dlatego
tez wszelkie prace zwigzane z przygotowaniem kompozycji, otaczaniem grysu lub jego ukladaniem nalezy
wykonywaé w rekawicach ochronnych.

Do zmywania kompozycji lub jej sktadnikéw nalezy stosowac rozpuszczalnik nitrocelulozowy "nitro".

Wszelkie odpady kompozycji lub jej skladnikéw, a takze zanieczyszczone nimi papiery lub szmaty
oraz poptuczyny pozostate po myciu naczyn lub narzedzi, nalezy spali¢ na otwartej przestrzeni.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Przy kontroli rob6t nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami

sprawdzenie materiatow

6.2. Badania techniczne nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego rob6t. Wyniki
badan nalezy zapisa¢ do Dziennika Budowy.

6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami polega na poréwnaniu wykonanych elementéw odwodnienia z
Rysunkami oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci za pomoca ogledzin zewnetrznych i pomiaru.

6.3.2. Sprawdzenie materialéw nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio lub posrednio na podstawie zapisow w
Dzienniku Budowy lub innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnosé uzytych materialtdw z wymaganiami
Rysunkéw oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi w p.2 niniejszej Specyfikacji.

6.3.3. Jezeli wyzej wymienione badania dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno z badan da wynik negatywny cato$é robét odbieranych
lub ich cze$¢ nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami i nie moga by¢ przyjete. W tym celu
nalezy poprawi¢ wykonane niezgodnie z niniejszymi wymaganiami roboty w celu doprowadzenia do
zgodnosci z Specyfikacja, a po poprawieniu przedstawi¢ do ponownego badania.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru jest 1 metr (m) dtugosci wykonanego i odebranego drenu.
8. Odbior robét

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorom.
9. Podstawa ptatno $ci

Podstawg ptatnosci za wykonanie drenéw z geowtokniny jest cena oferowana przez wykonawce za
wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w dokumentacji projektowe;.

Cena jednostkowa obejmuje:
zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcii,
wykonanie drenu w miejscach gdzie przewidujg to Rysunki,
oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwi gzane

Nie wystepuja.
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M.16.02.01 DRENY Z TWORZYW SZTUCZNYCH ZA PRZYCZOLKA MI
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem dren6w z tworzyw sztucznych za przyczo6tkami.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujgce wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie
drenazu strefy zasypki przyczétka, oraz odprowadzenie i ujecie wody w rejonie stozkdw obsypujacych
przyczoiki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dren (saczek podiu zny) — ciag rurek drenarskich, utozonych na podsypce piaskowej i obsypany
materiatlem przepuszczalnym, stuzacy do wgtebnego odprowadzenia wody do odbiornika.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 5.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
2.1. Wymagania dotyczace materiatow

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodiach otrzymania materiatdbw przed
rozpoczeciem ich dostawy. W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta.

Wszystkie materialy, dla ktérych przewidziano w Specyfikacji przeprowadzenie badan kontrolnych,
powinny by¢ sprawdzone, zbadane i przedstawione do akceptacji Inzyniera przed ich uzyciem w czasie rohot.

2.2 Materiaty dla drenu z tworzyw sztucznych
2.2.1 Rodzaje materiatéw dla drenu z tworzyw sztucznych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu drenu z tworzyw sztucznych, wedtug zasad niniejszej
Specyfikaciji, sa:

rurki drenarskie o $rednicy 15 cm z tworzywa sztucznego,
materiat filtracyjny (zwir i piasek),
2.2.2.  Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Bedg zastosowane rurki drenarskie z polipropylenu o $rednicy 15 cm, w oplocie z mieszanki
witokien polipropylenowych. Mogg by¢ zastosowane inne wyroby zaakceptowane przez Inzyniera.

Wyréb powinien mie¢ ,$wiadectwo dopuszczenia” do stosowania w budownictwie drogowym i
mostowym, wydane przez Instytut Badawczy Drég i Mostow.

Wymagania dla rurek drenarskich:
dopuszczalna odchytka $rednicy wewnetrznej + 2 mm,

odpornosc na uderzenie wg BN-78/6354-12, dopuszcza sie uszkodzenie najwyzej
1 prébki,

odpornosc na  zginanie wg BN-78/6354-12, probka nie powinna zatamywaé sie
i wykazywac pekniec,

wytrzymato$¢ na zerwanie wg BN-78/6354-12, probka nie powinna ulec zerwaniu.

Rurki drenarskie powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w spos6b umozliwiajgcy dokladne ich
taczenie. Rurki drenarskie nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu w nienastonecznionych miejscach.
Zwoje rurek drenarskich nalezy uktadac ptasko w stosach do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C a powyzej
25°C do wysokosci 2 zwojow.
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2.2.3. Material filtracyjny i podsypka drenu z tworzyw sztucznych

Jako materiat filtracyjny nalezy stosowac¢ zwiry i piaski o uziarnieniu i grubosci warstw zgodnie z
Rysunkami. Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy
oznaczaniu wg PN-55/B-04492. Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na
SO; wigkszej niz 0,2% masy, przy oznaczaniu ich wg PN-78/B-06714/28.

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonaé z piasku odpowiadajgcego wymaganiom BN-
87/6774-04.

2.2.4. Wpyloty drenu z tworzyw sztucznych

Wyloty drenéw nalezy wykona¢ z betonu B25 wg szczegétéw podanych w ,Katalog powtarzalnych
elementéw drogowych” - CBPDIM Transprojekt Warszawa 1979 karta 01.23 lub 01.22, zaleznie od miejsca
odprowadzenia wody (do rowu, na skarpe).

Dopuszcza sie wykonanie wylotow drendw z prefabrykatéw zelbetowych wg szczegétu podanego w
katalogu jak wyzej karta 01.19, 01.20.

Ogodlne warunki wykonania betonu podano w Specyfikacji M.13.00.00.

3. Sprzet
Roboty montazowe powinny by¢ wykonane recznie.
4. Transport
4.1. Wymagania ogoélne
4 Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogd6ine”
pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnymi uszkodzeniami,
mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucaé.
Szczegolng ostroznosé nalezy zachowaé w temperaturze 0° C i nizsze;j.

5. Wykonanie robét

Roboty zwigzane z wykonaniem drendéw nalezy wykonywaé zgodnie z niniejszg Specyfikacja,
Rysunkami i rysunkami roboczymi wykonanymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.1. Wykonanie drenu

Wysokoéciowo dreny z tworzyw sztucznych nalezy ukladaé¢ na rzednych przewidzianych
w Rysunkach.

Dolng cze$¢ wykopu (pod podsypka) powinna byé wczesniej zasypana gruntem rodzimym zgodnie
ze Specyfikacjg M.11.01.00.

Rurki drenarskie nalezy uktada¢ na wczesniej przygotowanej podsypce piaskowej grubosci 5 cm.

Rurki nalezy ukfadaé¢ na styk bez potrzeby ich dodatkowego zabezpieczenia. Za $ciste utozenie
rurek uznaje sie takie, gdy po podniesieniu rekg jednej rurki unosi sie kilka sasiednich. Ulozone rurki
drenarskie powinny by¢ obsypane zwirem i piaskiem grubym. Catkowita wysoko$¢ pryzmy liczona od gérnej
powierzchni podbudowy piaskowej powinna wynosi¢ 40 cm. Szeroko$¢ pryzmy u géry 30 cm, a nachylenie
skarp zgodne z katem stoku naturalnego materiatu zasypki (nachylenie 1:1,25). Pryzme nalezy zagesci¢
ubijakiem w sposob nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Wyloty drenéw wykona¢ zgodnie z ustaleniami punktu 2.2.4. niniejszej Specyfikacji i wedtug
rysunkow roboczych opracowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Zasypanie przyczotkéw ponad drenami ujete jest w innych Specyfikacjach.
Tolerancje wykonania drenu:
odchylenie spadku utozonego drenazu nie powinno przekracza¢ w stosunku do przyjetego w Rysunkach :
przy zmniejszeniu spadku 5% w stosunku do spadku projektowanego,
przy zwiekszeniu spadku 10% w stosunku do spadku projektowanego
odchylenia grubo$ci warstw zasypek +3cm,
odchylenia odlegto$ci osi utozonego drenazu do projektowanego — nie powinny przekraczaé¢ + 5cm,

odchylenie rzednych wysokosciowych wylotéw +5 cm.
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6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.
6.
6.2. Kontrola wykonania drenu

6.2.1. Kontrola materiatow

a) Kazdg dostawe rurek nalezy sprawdzi¢ w zakresie cech zewnetrznych, tzn. skontrolowaé:
prawidtowos¢ ksztattu,

Srednice,

wybierajgc w sposéb losowy 6% zwojow wg wskazan Inzyniera.

b) Materiat filtracyjny: zwir i piasek - badanie dla kazdej partii i dostawy pochodzacej z jednego sktadu i ztoza,
obejmuje sprawdzenie:

skfadu ziarnowego wg PN-91/B-06714.15,
zawarto$ci zwigzkow siarki wg PN-78/B-06714.28,
wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow wg PN-55/B-04492.

c) Badanie wykonania betonu wylotu, elementéw prefabrykowanych betonowych i zelbetowych
nalezy wykonaé¢ wg Specyfikacji M.13.00.00.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonania drenu
W czasie wykonywania drenu nalezy zbadac:
zgodnos$¢ wykonywania saczka z Rysunkami (lokalizacje i wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka, wymienionych w pkt. 5.1,
prawidtowo$¢ wykonania podsypki wg pkt. 5.1.,
prawidtowo$¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z pkt. 5.1.,

prawidtowo$¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z pkt. 5.1.

7. Obmiar rob6t

Jednostkg obmiaru drenéw jest 1 metr (m). Obmiar robdt polega na okresleniu rzeczywistej
dlugosci drenéw dochodzacych do zewnetrznych sScian wylotu. Wyloty drenéw nie podlegajg osobnemu
obmiarowi i mieszczg sie w jednostce obmiaru.

8. Odbior robét
Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorom.
9. Podstawa ptatno $ci

Podstawg ptatnosci za wykonanie drenéw jest cena oferowana przez wykonawce za wykonanie
zakresu rob6t przewidzianego w dokumentacji projektowe;.

Cena jednostkowa obejmuje:
wyznaczenie robét w terenie,
dostarczenie wszelkich koniecznych materiatow,
koszty badan materiatéw,
wykonanie betonowej podbudowy drenéw (warstwy wyréwnawczej - odcinajgcej),
roztozenie podsypki piaskowej z jej zageszczeniem,
utozenie rurek drenarskich,
wykonanie potgczen rurek drenarskich,
wykonanie wylotow drenéw,

zasypanie drendéw ceramicznych pryzma zwiru i piasku gruboziarnistego warstwami z zageszczeniem.
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10. Przepisy zwi gzane
PN-55/B-04492

PN-91/B-06714.15
PN-78/B-06714/28

BN-78/6354-12
BN-87/6774-04

Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci siarki metoda
bromowsa.

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” - CBPDIM Transprojekt
Warszawa 1979
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M.17.01.01 +OZYSKA GARNKOWE
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania, montazu i odbioru tozysk
garnkowych dla obiektow mostowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacjg

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie i montaz tozysk garnkowych statych, jednokierunkowo i wielokierunkowo przesuwnych o typie,
nos$nosci i przesuwach okreslonych w Rysunkach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

tozysko garnkowe - jest przestrzennym przegubem umozliwiajgcym obroty wokét dowolnej osi
poziomej dzigki plastycznym odksztatlceniom poduszki elastomerowej umieszczonej w stalowej obudowie
cylindrycznej (tzw. garnku), zamknietej piytg pelnigcg role tloka. Poduszka elastomerowa zachowuje pod
wplywem tréjosiowego $ciskania statg objetos¢ co powoduje, ze tozysko nie osiada pod wplywem obcigzenia.

.Garnek” tozyska wykonany jest w procesie toczenia z jednego bloku lub przez przyspawanie
pierscienia do dna ,garnka”. Umieszczona w ,garnku” poduszka z elastomeru jest dodatkowo zabezpieczona
przed wycisnieciem przez zwulkanizowang uszczelke dociskowa.

W lozyskach garnkowych przesuwnych gérna powierzchnia ttoka pokryta jest teflonem (PTFE), po
ktorym przemieszcza sie gérna plyta tozyska wyposazona od spodu w polerowang austenityczng blache
$lizgowa.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji DMU.00.00.00."Wymagania ogolne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
2.1. tozyska garnkowe

Do wbudowania na obiekcie mozna zastosowac tylko lozyska, ktére majg aktualng Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM.

tozyska musza zapewnia¢ nos$no$¢ iprzesuwy poziome podane w Rysunkach. Materiaty na
tozyska oraz ich konstrukcja powinny spetnia¢ wymagania podane w obowigzujgcych normach oraz w
Wymaganiach technicznych wykonania i odbioru (WTW) fozysk mostowych. IBDiM, zeszyt 43, rok 1994 pkt. 4
.Materiaty”.

W tozyskach przesuwnych gérna powierzchnia ttoka pokryta jest teflonem (PTFE).

PTFE powinien by¢ materiatem czystym, bez wypetniaczy, wczesniej nieprzerabianym. Nie
dopuszcza sie materiatu regenerowanego. PTFE powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy.

WYMAGANIA DOTYCZACE PTFE NA LOZYSKA

Lp. Cecha Wedtug normy Jednostka Wartosé
1 Gestosé PN-92/C-89035 glem® 2,14 - 2,20
2 Temperatura rozktadu °cC min 380
3 Wspotczynnik rozszerzalno$ci liniowej °ect max 7x10 *®
4 Granica plastycznosci PN-83/C-89031 MPa min 15
5 Wytrzymato$¢ na rozcigganie PN-81/C-89034 MPa min 29
6 Wydtuzenie przy zerwaniu PN-81/C-89034 % min 300
7 Twardos¢ PN-80/C-04238 °Sh D min 65
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[ 8 | Modutsprezystosci PN-81/C-89034 MPa min 400

2.2. Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne tozysk powinno odpowiada¢ warunkom podanym w Wymaganiach
technicznych wykonania iodbioru (WTW) tozysk mostowych, IBDIM, Zeszyt 43, pkt. 7 i odpowiadac
wymaganiom producenta tozysk.

3. Sprzet
Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. Transport

Podczas przenoszenia, transportu i przechowywania ustawiania tozyska powinny by¢ czyste oraz
zabezpieczone przed uszkodzeniem mechanicznym, cieptem, zanieczyszczeniem iinnymi szkodliwymi
czynnikami.

Elementy tozysk powinny by¢ pakowane w szczelne skrzynki, z przetozeniem materialem
chronigcym przed wzajemnym obcieraniem, wstrzgsami i uderzeniami. Przed ustawieniem na podporach
tozyska powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami i korozja.

tozyska powinny by¢ zaopatrzone, o ile jest to wymagane, w odpowiednie uchwyty do ich
przenoszenia.

tozyska nalezy transportowa¢ na miejsce wbudowania w fabrycznych opakowaniach
ochraniajgcych elementy tozysk przed zniszczeniem. Elementy uszkodzone podczas transportu nalezy
wymienié¢ na nowe.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie tozysk

tozyska powinny by¢é wytwarzane zgodnie z Wymaganiami technicznymi wykonania, odbioru
(WTW) tozysk mostowych”, IBDIM, Zeszyt 43, pkt. 5.

Producent tozysk obowigzany jest do wystawienia atestu potwierdzajgcego zgodno$é wykonania z
wymaganiami Aprobaty Technicznej, niniejszej Specyfikacji oraz Rysunkéw i przedstawia go Inzynierowi do
akceptaciji.

5.3. Ustawienie i montaz tozysk

Ustawienie tozysk na podporach podlega akceptacji Inzyniera. Lozyska wczes$niej zmontowane w
zakiladzie nie moga by¢ rozktadane, chyba ze Inzynier wyrazi zgode. W takim przypadku operacje te nalezy
przeprowadzi¢ pod nadzorem producenta tozysk.

W dowigzaniu do wysokosci lozysk ustali€ wysoko$¢ ciosow podtozyskowych. W czasie
betonowania cioséw nalezy zabetonowaé ewentualne kotwy lozyskowe. Po stwardnieniu betonu cioséw
mozna przystgpi¢ do ustawienia iregulacji tozysk. Operacje te nalezy wykonywac $cisle wg instrukcji
producenta tozysk.

Ustawienie tozysk bez zapewnienia sptywu wody z niszy tozyskowej jest niedozwolone.

tozyska ruchome powinny by¢ ustawione w ten sposob, aby potozenie naturalne zajmowaty w
temp. otoczenia + 10°C.

W przypadku konstrukcji sprezonych nalezy uwzgledni¢ dodatkowo wielko$¢ wyprzedzenia tozysk
wynikajacego z odksztalcen sprezystych. Wartosci te podane sg w Rysunkach.

tozyska osadza sie na podlewce o grubo$ci wynikajacej z regulacji wysokosciowej tozysk, ale nie
cienszej niz 15mm i nie grubszej niz 50mm. Materiat na podlewke podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.3.1. Tolerancje

Podane nizej tolerancje powinny by¢ bezwzglednie przestrzegane, chyba, ze Inzynier postanowi
inaczej.
tozyska powinny by¢ ustawiane w ten sposéb, aby potozenie ich osi nie odbiegato wiecej niz + 3
mm od projektowanego.
Poziom jednego tozyska lub srednie poziomy kilku tozysk na dowolnej podporze powinny miesci¢
sie w tolerancji £0,0001 sumy dlugosci sasiednich przeset belki ciggtej i nie powinny przekracza¢ + 3 mm.
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Tolerancja pochylenia tozysk powinna wynosi¢ 1:200 w dowolnym kierunku. Ewentualne zamocowania
Srubowe (wg PN-72/M-85061) powinny by¢ réwnomiernie doprezone, aby unikng¢ zwigkszonego docisku
dowolnej czesci fozyska. Ztgcza powinny by¢ odporne na drgania.

Nalezy stosowa¢ podsadzanie tozysk na catej ich powierzchni. Po ich ustawieniu nie powinno by¢
pustek ani twardszych miejsc. Materiat do podsadzania powinien przenosi¢ przytozone do konstrukcji sity bez
uszkodzen. Opuszczenie konstrukcji przesta na tozysko moze nastgpi¢ dopiero po osiggnieciu przez
podsadzke wymaganej wytrzymato$ci.

6. Kontrola jako $ci robot

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw, zgodnosci z Rysunkami oraz
podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami.

6.1. Badania tozysk i ich ustawienia

Kazdg partie materiatéw nalezy sprawdzi¢ wg pkt. 2 niniejszej Specyfikacji. Wyniki badan winny by¢
potwierdzone w ate$cie wydanym przez producenta tozysk.

6.1.1. Badania fozysk gotowych
Badania tozysk dzielg sie na:

badania prototyp6éw w celu sprawdzenia ich zgodno$ci z Rysunkami, przeprowadzane sg przez
producenta,

badania podczas produkcji w celu sprawdzenia, czy zostaty uzyte wtasciwe materialy i procedury,
przeprowadzane sg przez producenta,

badania odbiorcze w celu potwierdzenia spetnienia przez gotowe tozyska wymagan okreslonych w
Rysunkach przeprowadzane sg na zyczenie Inzyniera przez wytypowang jednostke
badawcza.

Podczas tych badan moga by¢ wykorzystane wyniki badan prototypdw ibadan wykonanych
podczas produkciji.

6.1.2. Badanie fozysk po ich ustawieniu

Badanie lozysk po ustawieniu obejmuje zgodno$¢ wykonania rob6t z pkt. 5.3 niniejszej
Specyfikacji, badanie zgodnosci usytuowania tozysk z wymaganiami Rysunkéw i zaleceniami producenta.

6.1.3. Tolerancje normowe

Tolerancje dotyczace ptaskosci krzywizn, cylindrycznosci, profilu powierzchni, réwnolegtosci,
prostopadtosci i potozenia powinny spetnia¢ wymagania norm: PN—ISO 3755:1994, PN-87/M-04251, PN-
85/M-04254.

6.1.4. Tolerancje wymiaréw zewnetrznych
Tolerancja wymiaréw w planie wynosi £3 mm.
Tolerancja grubosci lub wysokosci wynosi £3 mm.

Tolerancja réwnosci gornej i dolnej powierzchni wynosi 0,2% $rednicy powierzchni okragtej
lub 0,2% dluzszego boku powierzchni prostokatne;.

Tolerancja pasowania miedzy tlokiem a cylindrem powinna wynosi¢ od +0,75 do +1,25mm.

Pozostate tolerancje wg Wymagan technicznych wykonania i odbioru (WTW) tozysk mostowych,
IBDiM, Zeszyt 43, pkt. 6.

7. Odbiér robot

Na podstawie wynikéw badan i kontroli przeprowadzonych wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robét koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za zgodne z wymaganiami Specyfikacji. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik negatywny,
wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami Specyfikacji. W takiej sytuacji Wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami Specyfikacji iprzedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

8. Przepisy zwi gzane
BN-66/8935-01 Drogi samochodowe. tozyska mostowe. Warunki techniczne wykonania
i badania przy odbiorze.
BN-69/8935-03 Drogi samochodowe. tozyska mostowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
PN-85/M-04254 Struktura geometryczna powierzchni. Poréwnawcze wzorce

chropowatosci powierzchni obrabianych.
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PN-87/M-04251

PN-80/C-04238.
PN-92/C-89035.

PN-83/C-89031.
PN-81/C-89034.

PN-72/M-85061
PN-ISO 3755:1994

Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni.
Wartosci liczbowe parametrow

Guma. Oznaczanie twardosci wg metody Shore’a.

Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gestosci i gestosci wzglednej
tworzyw nieporowatych.

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy
statycznym $ciskaniu.

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy
statycznym rozcigganiu.

Sruby fundamentowe.

Staliwo weglowe konstrukcyjne ogélnego przeznaczenia

Wymagania techniczne wykonania i odbioru (WTW) tozysk mostowych.
IBDIM, zeszyt 43,1994 rok.
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M.18.01.01. URZADZENIA DYLATACYJNE SZCZELNE Z MASY SPOINOWEJ
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru urzgdzenia
dylatacyjnego szczelnego z masy spoinowej na styku obiektu mostowego z korpusem drogowym.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t mostowych.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikaciji

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie przykrycia dylatacyjnego szczelnego z masy spoinowej na styku obiektu mostowego z
korpusem drogowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 “Wymagania Ogélne”.

Urzadzenie dylatacyjne - urzadzenie zapewniajgce ciggto$¢ nawierzchni nad szczeling
dylatacyjng miedzy konstrukcjami niosgcymi przeset lub miedzy konstrukcjg niosgcq obiektu a korpusem.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00 “Wymagania Ogolne”.
2. Materiaty
2.1. Wymagania ogoélne
Doboru zastosowanego typu przekrycia dylatacyjnego dokonuje Wykonawca.
Dobrany typ przekrycia dylatacyjnego musi posiada¢ Aprobate Techniczna.

Do przekrycia dylatacyjnego nalezy dostosowa¢ materiaty zgodne z warunkami Aprobaty Technicznej dla
wybranego typu dylatacji.

Dla podstawowych materiatldw spetnione muszg by¢ warunki podane w pkt. 2.2. niniejszej Specyfikacji.
2.2. Materiaty sktadowe przykrycia dylatacyjnego szczelnego z masy spoinowej
a) Stabilizator

Stabilizator moze by¢ wykonany z blachy aluminiowej, z blachy stalowej nierdzewnej lub blachy ze
stali St3S lub 18G2A. Rodzaj stabilizatora zalezy od szerokosci szczeliny dylatacyjnej i powinien byé
okre$lony w rysunkach roboczych dylatacji. W przypadku zastosowania stabilizatora ze stali St3S lub 18G2A
nalezy zabezpieczyé go antykorozyjnie przez oczyszczenie powierzchni (piaskowanie) i pokrycie go masg
spoinowa.

b) Membrana

Membrana winna by¢ wykonana z tworzywa sztucznego (np. PCW) charakteryzujgcego sie matym

wspoiczynnikiem tarcia i odpornoscig na temperature do 2000 C. Szeroko$é membrany okreslona winna byé
na rysunkach roboczych dylatacji.

¢) Kruszywo
Nalezy stosowac grysy tamane z bazaltu lub granitu spetniajgce wymogi zawarte w tablicy 1.
Tablica 1.
Lp Wiasciwosci grysu Wymaganie Badanie wg
1 Scieralnos¢ w bebnie kulowym Los Angeles <25 PN-B-06714/42:1979
2 Nasigkliwos¢ <172 PN-B-06714/18:1977
3 Odporno$¢ na  dzialanie  mrozu,metodg <2 PN-B-06714/19:1978
bezposrednig

140



4 Odporno$¢ na dzialanie mrozu wedtug <10 BN-84/6774-02
zmodyfikowanej metody bezpo$rednigj

5 Zawarto$¢ pytow mineralnych < 0,075 mm <0,5 PN-C-04501:1971

6 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych <0,1 PN-B-06714/12:1976
7 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych <25 PN-B-06714/16:1978
8 Zawarto$¢ nadziarna <8 PN-B-06714/15:1991
9 Zawarto$¢ frakcji podstawowej >85 PN-B-06714/15:1991
10 Zawarto$¢ podziarna <10 PN-B-06714/15:1991
11 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa cieczy nie | PN-B-06714/26:1978

ciemniejsza niz
wzorcowa

d) Lepiszcze

Nalezy stosowac lepiszcze wykonane na bazie asfaltu modyfikowanego dodatkiem polimeréw,
wypelniaczy oraz substancji powierzchniowo czynnych, spetniajgce wymogi zawarte w tablicy 2.

Tablica 2

Lp Wiasciwosci lepiszcza Jednostka Wymagana Badanie wg
wartosé

1 Temperatura migknienia wg metody °c >60 PN-C-04021:1973
PiK

2 Penetracja, w temperaturze 25°C, 10" mm <40 PN-C-04133:1988
stozek

3 Penetracja, w temperaturze 25°C, igta 10" mm <100 PN-C-04134:1984

4 Sptywnos$¢ % <5 BS2499:1973

5 Odpornoé¢ na wydtuzenie 50%, 5 cykli, - wg pkt. 6.3 Procedura IBDiM
w temperaturze -27°C

6 Nawrdt sprezysty % >80 Procedura IBDIM

Uwaga: Procedury IBDiM zawarte powinny by¢ w Aprobacie Technicznej.
e) Srodek gruntujacy

Nalezy stosowa¢ $rodek gruntujacy w celu zwiekszenia przyczepnosci materiatu konstrukcji i
nawierzchni z wypetnieniem.

f) Wkladka uszczelniajgca
Wg Aprobaty Technicznej
3. Sprzet

Do wykonania dylatacji nalezy uzy¢ odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego spetnienie wymagan
technologicznych.

Sa to:

pita do ciecia betonu,

miotki pneumatyczne,

sprezarka,

piaskarka,

kotly dostosowane do podgrzewania masy bitumicznej i kruszywa do wymaganej temperatury,
termos do przewozenia gorgcego kruszywa,

szczotki, walce reczne i ubijaki.

4. Transport

Transport materiatéw i sprzetu dowolnymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
5. Wykonanie robét
5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét zawarte
w Programie Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Wykonanie urzadzenia dylatacyjnego powierzone moze by¢ tylko doswiadczonemu w prowadzeniu
tego typu robdt Wykonawcy posiadajgcemu licencje jego wykonania.

Na Wykonawcy urzadzenia dylatacyjnego spoczywa obowigzek dostarczenia rysunkéw roboczych
konstrukcji dylatacji podlegajacych zatwierdzeniu przez Inzyniera, na ktérych okreslona jest catkowita
szeroko$¢ obiektu; jezdnia i chodniki.
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W powyzszych rysunkach roboczych nalezy opracowac¢ szczegoly odwodnienia izolacji w strefie
przylegajacej do dylataciji.

Urzadzenie dylatacyjne winno by¢ dostosowane swoimi wymiarami do wymaganego przesuwu
okre$lonego w Rysunkach

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia w oparciu 0 wymagania Aprobaty technicznej
“Wytycznych technicznych wykonania dylatacji”. Wytyczne te podlegajg akceptaciji przez Inzyniera.

5.2. Wykonanie koryta w chodnikach
Koryto powinno by¢ uformowane w trakcie betonowania.
5.3. Przygotowanie koryta do wykonania wypetnienia

Koryto nalezy osuszy¢ przez przedmuchanie gorgcym sprezonym powietrzem. W celu
oczyszczenia i usuniecia luznych fragmentéw koryto nalezy wypiaskowaé. Sciany koryta nalezy posmarowaé
cienkg warstwg $rodka gruntujgcego. Szczeliny dylatacyjne nalezy uszczelni¢ gabczastg wkiladka
neoprenowa.

5.4. Warunki atmosferyczne

Wypetienia bitumiczne z masy spoinowej mozna wykonywaé przy temperaturze otoczenia

powyzej 00C w dni bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypeinien w temperaturze do - 59 C pod
warunkiem starannego wygrzania koryta dylatacyjnego, utrzymywaniu temperatur masy zalewowej i kruszywa
w gornym dopuszczalnym zakresie oraz przy ostonieciu miejsca rob6t namiotami z brezentu
impregnowanego.

5.5. Przygotowanie materiatéw i wbudowanie przekrycia dylatacyjnego

Odbywac¢ sie musi cisle wg “Wytycznych technicznych wykonania dylatacji”.
6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Przygotowanie koryta do wykonania wypetnienia

Sprawdza sie:

zgodno$¢ wymiardw koryta z rysunkami roboczymi dylatacji (dopuszczalna odchytka szerokosci koryta wynosi
5%),

zgodno$c¢ osuszenia i oczyszczenia koryta z wymogami niniejszej Specyfikacii.
6.2. Kontrola jako$ci uzytych materiatléw

Przed przystgpieniem do wykonania dylatacji nalezy wykona¢ badania kruszywa i lepiszcza w zakresie
podanym w pkt. 2.2.c i 2.2.d niniejszej Specyfikacji.

Badania te wykonuje Wykonawca i potwierdza atestem.
Inzynier ma prawo zazadania, aby badania materiatéw dokonywane byly w jego obecnosci.
6.3. Ocena wynikéw badania odpornoéci lepiszcza na wydtuzenie w niskich temperaturach

Po badaniu na powierzchniach prébek nie powinny pojawi¢ sie pekniecia, wgtebienia ani
odspojenia od powierzchni kostek z zaprawy cementowej o gtebokosci wiekszej niz 3mm. Gleboko$¢ pekniec i
odspojen nalezy mierzy¢ w kierunku prostopadtym do zewnetrznej powierzchni probki lepiszcza. Catkowita
powierzchnia odspojen  lepiszcza od kostek z zaprawy cementowej (zniszczenie adhezji) nie moze

przekroczyé 50mm?, a catkowita powierzchnia peknigeé pojawiajacych sie w badanej
masie (zniszczenie adhezji) nie moze przekroczy¢ 20 mm?. Jezeli dwie z posréd trzech badanych
prébek lepiszcza nie wykazujg uszkodzen wiekszych od opisanych wyzej to lepiszcze spetnia wymagania w
zakresie wydtuzenia w niskich temperaturach.

6.4. Badanie odpornosci przekrycia dylatacyjnego na koleinowanie

Badania dokonuje sie w symulatorze ruchu typu LCPC (Laboratoire Central de Pont et Chaussées)
wg procedury opracowanej przez IBDiM.

Parametry badan:
temperatura badania: 45 +2°C,
ci$nienie kontaktowe w oponie: 0,6 MPa,
nacisk kofa na probke: 5kN.

6.4.1  Ocena wynikéw badania odpornosci
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Jezeli na zadnej z dwoch badanych prébek nie powstanie koleina o gtebokosci wigkszej od 14 mm
w czasie co najmniej 800 przejs¢ kota, to konstrukcja elastycznego przekrycia dylatacyjnego spetnia
wymagania odpornosci na koleinowanie.

Badanie odpornosci wykonuje Wykonawca i potwierdza atestem. Inzynier ma prawo zazadania,
aby badanie powyzsze dokonane zostato w jego obecnosci.

6.5. Kontrola w trakcie prowadzenia robot

Nalezy kontrolowaé:
temperature grysow, ktéra powinna wynosié 150 - 190°C,
temperature lepiszcz, ktéra winna wynosié 170 - 190°C.
7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 m dlugosci dylatacji o okreslonej w Przedmiarze Robét wielkosci
przesuwu.

Diugosc przekryé mierzy sie w $wietle zewnetrznych koncéw gzymsow ustroju niosacego. Mierzona
jest ona po linii rownolegtej do osi tozysk.

8. Odbidr robot

Odbioru dokonuje sie na podstawie wynikow badan wg pkt. 6 niniejszej Specyfikacji.

Wykonawca winien udzieli¢ piecioletniej gwarancji na urzadzenie dylatacyjne.

Urzadzenie dylatacyjne winno by¢ szczelne (préba wodna przez obfite polewanie wodg).

Odbiorowi podlega koryto. Nalezy sprawdzi¢ wymiary gabarytowe koryta (szeroko$¢, glebokosc)
oraz jego stan techniczny.

W trakcie odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ réownos$¢ przykrycia. Powierzchnia tego przykrycia
powinna by¢ réwnolegta do powierzchni asfaltu i znajdowaé sie ponad nig od 0 +3 mm.

9. Podstawa ptatno $ci

Podstawg ptatnosci za wykonanie dylatacji bitumicznej jest cena oferowana przez wykonawce za
wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w dokumentacji projektowej.

Cena jednostkowa obejmuje:

zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,

wbudowanie dylatacji i jej regulacje,

dostarczenie i montaz oston szczeliny dylatacyjnej na gzymsach konstrukciji,
oczyszczenie miejsca pracy,

koszt opracowania rysunkéw roboczych dylatacji,

koszty niezbednych badan.

10. Przepisy zwi gzane

PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie

PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych

PN-90/C-04004 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczenie gestosci

PN-73/C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury mieknienia asfaltow metodg
"Pierscien i kula"

PN-85/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow

PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

PN-91/06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg
bezposrednig

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

PN-88/C-04133 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smaréw plastycznych i petrolatum
penetrometrem ze stozkiem

PN-71/C-04501 Analiza sitowa. Wytyczne wykonywania.

BS 2499:1973 Specification for hot applied joint sealants for concrete pavements
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M.19.01.01 KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgace montazu i odbioru kraweznikéw na
obiekcie mostowym.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacjg

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu montaz kraweznikéw na obiekcie.

W zakres rob6t wchodzg :

zakup kraweznikow i dostarczenie na budowe,
przygotowanie podfoza,

ustawienie kraweznikéw,

wypetnienie spoin.

Roboty zwigzane z ukfadaniem kraweznika nalezy wykonac¢ na plycie pomostu i na odcinku
skrzydet wraz z zatopieniem kraweznika poza obiektami na dt. 3,00 m, jesli poza obiektem przekréj na drodze
jest bezkraweznikowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okre$leniami podanymi w DM.00.00.00

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
2.1. Krawezniki mostowe
Stosuje sie kraweznik kamienny wg PN-B-11213:1997.

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego:

wytrzymato$¢ na sciskanie w stanie powietrzno suchym > 130 MPa,
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego <25 mm,
nasiakliwo$¢ wodg <0,5 %,
mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach 0%.

Cala powierzchnia licowa okreslona dla danego typu kraweznika zgodnie z PN-B-11213:1997
powinna mie¢ fakture $rednio groszkowang. Pozostata czesS¢ powierzchni tylnej wykonana w fakturze
krzesanej. Powierzchnia spodu kraweznika powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczace faktury
tupanej i krzesane;.

2.2. Zalewanie spoin

Zalewanie spoin nalezy wykonywaé przy uzyciu bitumicznej masy zalewowej trwale elastycznej,
zaaprobowanej przez Inzyniera.

3. Sprzet

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je uklada¢ obok siebie
diugoscig w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed uszkodzeniem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami.
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5. Wykonanie robét
Krawezniki nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo - piaskowej o stosunku 1 : 4.
Zalewanie spoin masg bitumiczng powinno by¢ szczelne.
6. Kontrola jako $cii odbior robot
6.1. Zakres badan :
sprawdzenie cech zewnetrznych,
badania laboratoryjne,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.
6.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych :
ogledziny zewnetrzne,
sprawdzenie wymiarow.
Pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowa.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe wynoszg :
dla wysokoéci =1 cm
dla szerokosci + 0,3 cm.
sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych zgodnie z norma PN-B-11213:1997,
sprawdzenie katow — jw.,
sprawdzenie szczerb i uszkodzen - jw.,
wizualne sprawdzenie faktury.
6.3. Badania laboratoryjne

Badanie wytrzymalosci na $ciskanie skaly z ktorej zostalty wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110.
Dostarcza wytwornia kraweznikow.

Badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101

Badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102

Badanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111

Pobieranie materiatu prébek, sposéb badania i ocena wynikéw badan zgodnie z normg PN-85/6720.
Badania laboratoryjne wykonuje Wykonawca i potwierdza je atestem.

6.4. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika

Wizualna ocena jakosci robot,

Sprawdzenie szczelno$ci zalania spoin,

Sprawdzenie prostoliniowo$ci utozenia. Odchylenie mierzone na tacie o diugosci 4,0 m nie powinno by¢
wieksze niz 5 mm.

Niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci utozenia wysokosciowego. Odchytka spadku niwelety nie powinna
by¢ wieksza niz 0,2 %.

7. Obmiar rob6t

Jednostkg obmiaru jest 1 metr (m) ustawionego iodebranego kraweznika typu okreslonego
w Rysunkach, na obiekcie mostowym lub bezpos$rednio nim.

8. Odbior robét
Dokonuje sie nastepujgcych odbioréw:
odbiér kraweznikéw przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w pkt. 6.2 i 7.3 Specyfikaciji.
koncowy odbidr utozonego kraweznika na podstawie badan podanych w pkt. 6.4. Specyfikacii.
Z odbioru konicowego sporzadza sie protokét.
9. Podstawa ptatno $ci

Podstawg ptatnosci za utozenie kraweznika kamiennego jest cena oferowana przez wykonawce za
wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w dokumentacji projektowe;.
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Cena jednostkowa obejmuje:

zakup i dostarczenie na budowe kraweznika o wymiarach okreslonych w Rysunkach oraz innych niezbednych
czynnikow produkcji,

wyznaczenie linii prowadzacej,
wykonanie podtoza,
ustawienie kraweznikéw na zaprawie niskoskurczowej

oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwi gzane
PN-B-11213:1997 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
PN-B-04101:1994 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody.
PN-B-04102:1995 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
PN-B-04110:1994 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na Sciskanie.
PN-B-04111:1994 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.
PN-B-06720:1985 Pobieranie prébek materiatow kamiennych zwieztych.
PN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki.
PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie.
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M.19.01.07 STALOWE BARIERY OCHRONNE SZTYWNE
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgace wykonania, montazu i odbioru
elementéw stalowej sztywnej bariery ochronnej na obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacjg
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z :
wykonaniem lub zakupem segmentéw sztywnej stalowej bariery,
montazem segmentow,
wykonaniem poprawek po ewentualnych uszkodzeniach zabezpieczenia antykorozyjnego.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okre$leniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00

Bariera stalowa sztywna (niepodatna) - oznaczona w Wytycznych stosowania drogowych barier
ochronnych jako "Typ llI" moze wystepowac jako bariera skrajna i bariera dzielaca. Bariera skrajna
i dzielgca bedzie wykonana ze stalowych segmentéw potaczonych na state z elementami obiektu
mostowego (z ptytg pomostu, z elementami podpér - przyczotkami , skrzydtami).

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00"Wymagania ogoélne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Zastosowana stalowa bariera ochronna sztywna winna mieé¢ Atesty Techniczne wydane przez
IBDIM.

Materialy jakie bedg uzyte do wykonania segmentéw:
prowadnice z ksztaltownikOw zimnogietych ze stali St3S wg PN-87/H-93461.15,
stupki z dwuteownikéw IPE ze stali 18G2 wg PN-97/H-93419,
uzebrowanie i podstawa stupka z blach ze stali 18G2A wg PN-86/H-84018 i PN-83/H-92120,
rury poreczy ze stali R35 wg PN-89/H-84023.07.

Po zespawaniu segmentéw nalezy je zabezpieczy¢ przed korozjg przez ocynkowanie ogniowe
warstwg o grubosci minimum 80 pm.

3. Sprzet

Sprzet uzywany do montazu barier musi byé tak dobrany, zeby w czasie montazu nie uszkodzi¢
zabezpieczenia antykorozyjnego. Sprzet podlega akceptacji przez Inzyniera.

4, Transport

Segmenty przy transporcie i montazu wolno podnosi¢ tylko przez obejmy zabezpieczajgce powtoki
antykorozyjne przed uszkodzeniem, a na czas transportu nalezy uzy¢ przektadek, zeby segmenty nie ocieraty
sie o siebie. Rodzaj srodkéw transportowych podlega akceptacji przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét
5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca zobowigzany jest we wlkasnym zakresie i na wkasny koszt do sporzadzenia w oparciu o
Rysunki rysunkéw warsztatowych bariery. Rysunki warsztatowe podlegajg akceptacji przez Inzyniera.

W rysunkach warsztatowych nalezy rozpracowaé¢ szczegdét mocowania do bariery elementéw
odblaskowych w dostosowaniu do wymogow ,Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych”.

5.2. Wykonanie segmentéw
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Segmenty nalezy wykonywaé wg zasad wykonywania konstrukcji stalowych.
5.3. Montaz segmentow
Przyjeto dwa sposoby wykonania mocowania $rub, do ktdrych bedg przykrecone segmenty bariery:

na obiektach &ruby bedg mocowane w czasie betonowania ptyty pomostu. Rozmieszczenie $rub nalezy
wykona¢ wg szablonu, a $ruby musza by¢é zabezpieczone przed przesunieciem sie w czasie
betonowania.

w pozostatych przypadkach zamiast $rub beda uzyte szpilki (Sruby bez tba), mocowane na zywice
epoksydowg w wierconych otworach o $rednicy ¢ 26 mm.

W czasie ustawiania segmentéw nalezy wiozy¢ do rur zlgcza. Segmenty po ustawieniu mozna
przykrecic¢ na state dopiero po wyregulowaniu ich potozenia.

6. Kontrola jako $ci robot

Warunki jakim winny odpowiada¢ wykonanie i zamontowanie segmentow stalowej sztywnej bariery
ochronnej wg zasad wykonania konstrukcji stalowych.

Kontrola jakosci zabezpieczen antykorozyjnych wg BN-89/1076-02 oraz DIN 50976.
7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) wykonanej i zmontowanej bariery wraz z zakotwieniami.
8. Odbior robét

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robét. Na podstawie wynikow
badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robét koncowych.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodno$ci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatno $ci
Cena jednostkowa uwzglednia:
sporzadzenie rysunkOw warsztatowych,
zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw barier,
zakup i dostarczenie materiatbw pomocniczych,
wbudowanie zakotwien w ptyte pomostowa lub zabudowe chodnikéw (przed ich zabetonowaniem),
montaz barier wraz z wykonaniem ewentualnych podlewek pod podstawami,
zabezpieczenie antykorozyjne elementow barier,
oczyszczenie stanowiska pracy,

wykonanie badan.

10. Przepisy zwi gzane

PN-87/H-93461.15 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte okreslonego przeznaczenia.
Ksztattowniki na porecz drogowa, typ B.

PN-97/H-93419 Dwuteowniki stalowe réwnolegtoscienne IPE walcowane na gorgco.
Wymiary.

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa 0 podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki

PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwykiej
jakosci i niskostopowe;.

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.
~Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych” wydane przez
Generalng Dyrekcje Drég Publicznych, Warszawa, maj 1994r.

DIN 50976
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M.20.01.06. PLYTY PRZEJSCIOWE
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania, montazu i odbioru ptyt
przejsciowych dla obiektow mostowych na ich styku z nasypami drogowymi.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacjg

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonania ptyt przejéciowych na styku obiekt - nasyp, a wiec:

wykonanie podsypki piaskowej wyréwnawczej sredniej grubosci 5¢cm i jej zageszczenie,
wykonanie piyt przejsciowych,

montaz plyt przejsciowych,

wykonanie blokéw betonowych poddylatacyjnych (tylko tam gdzie przewiduja to Rysunki),
uszczelnienie styku z przyczoétkiem oraz stykéw miedzy ptytami,

wykonanie izolacji przeciwwilgociowej powierzchni ptyt przejsciowych,

wykonanie warstwy ochronnej izolacji z betonu o grubosci 4cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00

Piyta przej sciowa - zelbetowa pilyta utozona pod jezdnig, potgczona na jednym koncu
z konstrukcjg przyczotka lub ustroju niosgcego, drugim koncem wchodzgca w nasyp drogowy,
w celu amortyzacji i tagodnego przejscia z warunkow sztywnosci podtoza na obiekcie mostowym do
sztywnosci podioza na jezdni za przyczotkiem, oraz niwelujgca wplyw osiadania nasypu za
przyczétkiem na warunki jazdy

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

beton ptyt przejsciowych B30 wg M.13.01.00,

stal zbrojeniowa wg M.12.00.00.

izolacja ptyt przejéciowych z papy zgrzewalnej wg M.15.02.01.
warstwa ochronna izolacji z betonu B20 wg M.13.01.00.
piasek dla podsypki wg BN-87/6774-04.

3. Sprzet

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, Transport

Ptyty przejsciowe mozna transportowac¢ po osiggnieciu przez beton co najmniej 80 % wytrzymatosci
projektowej, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Transport pozostatych
materiatéw dowolnymi §rodkami transportowymi zabezpieczajacy przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty, zawarty w Programie Zapewnienia
Jakosci.
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Wykonanie i zageszczenie podsypki pod plyty przejsciowe: zastosowa¢ podsypke z piasku
Srednioziarnistego lub gruboziarnistego. Stopien zageszczenia podsypki nie mniejszy niz 1,03 (okreslony
zgodnie z normg PN-88/B-04481 oraz zgodnie z instrukcjg ,Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drog
szybkiego ruchu” opracowang przez IBDiM Warszawa w roku 1978.

Wykonanie i montaz piyt przejsciowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Rysunkami. Stosuje sie
beton klasy B30. Gdy wymagajg tego Rysunki nalezy wykonac bloki poddylatacyjne w deskowaniu.

Wykonanie, montaz, wymagane tolerancje dla ptyt przej$ciowych wg M.13.01.00.
Wykonanie izolacji na ptytach przejsciowych wg M.15.02.01.
Montaz plyt przejsciowych moze nastapi¢ po wykonaniu i odebraniu nasypéw drogowych.
6. Kontrola jako $ci robot
Wg zasad podanych w Specyfikacjach M.12.00.00, M.13.01.00, M.15.02.01.
7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy (mz) wykonanych i odebranych piyt przej$ciowych
o dlugosciach podanych w Rysunkach. W Przedmiarze Robdt podano potrzebne objetosci betonu, cigzary
stali zbrojeniowej i powierzchnie izolacji potrzebne do wykonania catosci robot.

8. Odbidr robét
Piyty przejsciowe wg Specyfikacji M.12.00.00, M.13.01.00, M.15.02.01.
Podsypka piaskowa wg PN-88/B-04481.

9. Podstawa ptatno $ci

Podstawg ptatnosci za wykonanie piyt przejsciowych jest cena oferowana przez wykonawce za
wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w dokumentacji projektowe;.

Cena jednostkowa obejmuje:
zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,
wykonanie podsypki piaskowej o grubosci 5cm wraz z jej zageszczeniem,
wykonanie piyt przejsciowych (z zakupem i utozeniem zbrojenia i betonu B30),
transport i montaz ptyt przejsciowych,

wykonanie z betonu B30 blokéw poddylatacyjnych na plytach przejsciowych jezeli tak przewidujg Rysunki
wraz ze zbrojeniem i deskowaniem,

uszczelnienie styku ptyt od strony przyczotka i stykdw miedzy ptytami przez zalanie masa asfaltowa,
wykonanie izolacji przeciwwilgociowej gornej powierzchni ptyt,
wykonanie na izolacji betonowej warstwy ochronnej z betonu B15 o gr. 4 cm

oczyszczenie miejsca pracy.

10. Przepisy zwi gzane
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek.
"Wykonanie i odbioér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu” -
opracowanie IBDiM, Warszawa 1978.

Analogicznie jak podano w Specyfikacjach: M.12.00.00, M.13.01.00, M.15.02.01.

150



M.20.04.00 ROBOTY REGULACYJNE NA CIEKACH WODNYCH - ROBOTY
ZIEMNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych
na przetozeniu koryta cieku istniejgcego w rejonie projektowanego obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt ujetych w Specyfikacji

Roboty ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmujg wykonanie wykopu na calej trasie
przetozenia koryta cieku z wytaczeniem robot ziemnych zwigzanych z budowa obiektu mostowego, oraz
zasypanie koryta cieku podlegajagcego przelozeniu wraz z zageszczeniem nasypu i splantowaniem
powierzchni, tgcznie z rozscieleniem humusu i darniny. Dla mostu przez rzeke roboty ujete niniejszg
Specyfikacjg obejmujg usuniecie naturalnego odktadu mas ziemnych na zakolu rzeki celem poprawienia
warunkoéw przeptywu wody, w zakresie pokazanym w Rysunkach.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg powinny by¢é poprzedzone wykonaniem robét
przygotowawczych:

wytyczenie obiektu,

usuniecie drzew i krzakéw,

zdjecie warstwy humusu i darniny.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania Ogoélne".

Koryto cieku - naturalnie lub sztucznie wyksztatcony w gruncie wykop ograniczony skarpami.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ robdt, ich zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjg i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji DMU.00.00.00. "Wymagania Ogélne".
2. Materiaty

W robotach objetych niniejszg Specyfikacjg - materiaty wbudowane nie wystepuja.
3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wkasciwosci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych podlega akceptaciji
Inzyniera.

Wykonawca powinien wykonywa¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn
o odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okre$lonymi w Rysunkach i Specyfikacjach.

Nalezy stosowac koparki 0 mniejszej wydajnosci i sprzet lekki.
Do formowania zasypu stosuje sie spycharki lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Do zageszczaniu nasypow powinien byé stosowany sprzet o dziatlaniu dynamicznym: ubijaki
mechaniczne, walce wibracyjne lekkie, srednie i ciezkie, ptyty wibracyjne lekkie i ciezkie.

Wode do zageszczania nasypOw przewiduje sie przewozi¢ beczkowozami z urzgdzeniami do
polewania. Sprzet powinien gwarantowa¢ uzyskanie odpowiedniej jakosci robét. Doboér sprzetu pod wzgledem
typéw i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce Projektem technologicznym
zaakceptowanym przez Inzyniera.

4, Transport

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
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transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania
gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa robét, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po
drogach poza pasem rob6t powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw
charakteryzujacych pojazdy, w szczeg6lnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na o0$. Jakiekolwiek
skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg
Wykonawce.

5. Wykonanie robét
5.1. Odwodnienie wykopu koryta projektowanego

Niezaleznie od budowy urzgdzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w
Rysunkach, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych oraz wdd stojgcych poza obszar robét ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Stad obowigzek takiego wykonywania robot, aby powierzchniom wykopow
nada¢ w catym okresie trwania robét spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajgce prawidtiowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigecia tych gruntéw i zastgpienie gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego.

5.2 Zasady prowadzenia robot

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od wymagan okreslonych w Rysunkach obciaza Wykonawce rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do zasypania istniejacego koryta byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania zasypu powinny by¢ wbudowane w koryto istniejgce
bezposrednio po przepuszczeniu wody potoku nowym korytem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych rob6t ziemnych.

Przed przystgpieniem do zasypu istniejgcego koryta nalezy usunaé z jego skarp i dna wszelkiego
rodzaju namuly oraz roslinno$¢ wodng. Jako$¢ podioza powinna by¢ zblizona do parametréw okreslonych w
Specyfikacji M.11.01.04 za$ technologia prowadzenia prac powinna byé zgodna z cytowang wyzej
Specyfikacjg. Nalezy zabezpieczy¢ drzewa znajdujgce sie na terenie robét przed uszkodzeniem i
zniszczeniem.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w zasypie koryta istniejgcego potoku powinno spetniaé wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia lg = 0,92.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntdéw, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg
okre$lone w Specyfikacji, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji Inzynierowi.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynnosc¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedyni sporadyczny ruch pojazdow,
ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.5. Doktadno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi koryta ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze by¢ wieksze niz 10 cm.
Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi - 3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a
krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.
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Pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10 % jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3 metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp i dna okreslone przez Inzyniera.

6. Kontrola jako $ci robét

Sprawdzenie jakosci wykonania koryta lub zasypania koryta istniejagcego polega na kontrolowaniu
zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej Specyfikacji. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegding
uwage na sprawdzenie:

zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Rysunkach,
zachowaniu ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznose,
odwodnienia,
doktadnosci wykonania wykopow (sprawdzanie co 10,0 m),
zageszczenie warstw gruntu w wykopie zgodnie z p. 5.3.
6.1 Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego
6.1.1. Celizakres badan
W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie :
przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,
spadkéw podtuznych korpusu i rowéw,
zageszczenia gruntéw,
wykonania i umocnienia skarp,
odwodnienia.
6.1.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy :
oznaczen laboratoryjnych,
Dziennikoéw Budowy,
Dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
protokotéw odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci
robét. Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika
zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia oraz stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, wraz z warto$ciami $rednimi tych cech dla catego
odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobierania probek.

6.1.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dlugosci 3 metréw i
poziomnicy, w odstepach co 50 metréw na prostych, co 10 metréw na tukach, a takze w miejscach, ktore
budzg watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od wymiarow podanych w Rysunkach nie mogag
przekraczac okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych :

pomiar szeroko$ci koryta potoku 10 cm

pomiar szeroko$ci dna koryta potoku 5 cm

pomiar gtebokosci koryta potoku 5cm

pomiar rzednych +lcmi-3cm

pomiar pochylenia skarp 10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata

Nierébwnosci stwierdzone w czasie kontroli réwnosci ptaszczyzn tatg nie moga przekraczaé
okre$lonych ponizej warto$ci dopuszczalnych :

pomiar réwnosci korony korpusu 3cm

pomiar réwnosci skarp 10 cm
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6.1.4. Sprawdzenie spadkéw podtuznych trasy koryta potoku

Kontrole spadkéw podluznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych dna koryta
potoku. Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cmi -3 cm.

6.1.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badarn bezpo$rednich.

Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza sie w gornych warstwach
korpusu ziemnego do gtebokosci okoto 1.0 metra ponizej jego powierzchni, a w dolnych warstwach, tylko w
przypadku gdy zachodzg watpliwosci co do wlasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach. Kontrole w
zageszczenia gruntéw w gornej warstwie zasypu ziemnego przeprowadza sie wedtug metod podanych w p.5.

Ocene wynikdéw zageszczenia gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie
W nastepujgcy sposob :

a) Oblicza sie $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutéw odksztatcenia
lo, przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli rob6t ziemnych dla
danego odcinka.

b) Zageszczenie zasypu koryta na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami,
jezeli spetnione bedg warunki :

Is - érednie nie mniejsze niz Is — wymagane, a takze
2/3 wynikoéw badan uzytych do obliczenia $redniej spetnia wymagania sformutowane w p. 5
pozostate wyniki nie powinny odbiega¢ o wiecej niz 5% (Is) od wartosci wymaganej.

7. Odbidr robét

Poszczeg6ine elementy robdt ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegajg odbiorom, a catosé
robét odbiorowi koncowemu.

7.1. Dokumenty do odbioru

Badania kontrolne przy odbiorze przeprowadza sie w celu sprawdzenia czy roboty zostaly
wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

Badania odbiorcze dotyczg sprawdzenia:
technicznych dokumentéw kontrolnych,
przekroju poprzecznego i szeroko$ci koryta,
spadkow podtuznych koryta,
zageszczenia gruntéw w zasypie koryta istniejgcego,
wykonania skarp koryta projektowanego,
odwodnienia w trakcie robot.

8. Przepisy zwi gzane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatlcenia nawierzchni i
podioza przez obcigzenie piyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnoéci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-12095:1997 Urzadzenia wodno — melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania przy
odbiorze.

»Roboty ziemne” Warunki techniczne wykonania i odbioru. Ministerstwo
Ochrony Srodowiska Zasobow Naturalnych i Lesnictwa. Warszawa 1994.
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M.20.04.04 NARZUT KAMIENNY
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
polegajacych na wykonaniu narzutu kamiennego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacjg

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie narzutu kamiennego. Roboty te sg czescig sktadowg wykonania progu stabilizujgcego dno rzeki w
rejonie istniejgcego obiektu mostowego i zabezpieczajgcego w ten sposob podpory istniejgcego mostu przed
rozmyciem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okre$leniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w Specyfikacji DMU.00.00.00."Wymagania ogolne”.
2. Materiaty

Do wykonania narzutu kamiennego nalezy stosowa¢ kamien tamany gruby o $rednicy D>0.80m wg
PN-84/B-01080.

Doboru rodzaju materialu kamiennego dokonuje Wykonawca i przedktada go Inzynierowi do
akceptaciji

3. Sprzet

Roboty wykonywane mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4, Transport

Materialy kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. Wykonanie robét
5.1. Wymagania ogolne

Roboty wg niniejszej Specyfikacji prowadzone muszg by¢ wspoélnie z robotami ujetymi w
Specyfikacji M.11.04.03 Scianki szczelne azurowe wg projektu organizacji robét ujetego w Specyfikagcii
M.11.04.03.

W Specyfikacji M.11.04.03. ujete sg rowniez roboty przygotowawcze wspodlne dla robét ujetych w
niniejszej Specyfikacji.

5.2. Prowadzenie robét

Roboty wg niniejszej Specyfikacji nalezy wykonywa¢ po uprzednim zapuszczeniu $cianek wg
Specyfikacji M.11.04.03 na przylegajacej sekcji robot.

5.3. Uktadanie narzutu

Uktadanie kamieni po jednej sztuce w taki sposob, aby zapewni¢ przyleganie poszczegodlnych
kamieni do siebie.

Zakres powierzchni, na ktérej uklada sie kamienie narzutu, pokazany jest na Rysunkach.
6. Kontrola jako $ci robot

Kontroli podlegaja:
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7.

rodzaj i wymiary kamieni uzytych do narzutu — zgodnie z PN-84/B-01080
zgodnos$¢ wykonania robét z Rysunkami
Odbior robét
Odbiér materiatow uzytych do wykonania umocnienia,
Odbidr prawidtowosci wykonania umocnienia dna.
Przepisy zwi gzane

PN-84/B-01080 Stone for building and road purposes. Clasification and application by phisical-
mechanical properties.

156



M.20.03.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
BETONOWYCH POWLOK A AKRYLOW A

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni betonowych powtokg akrylowa.

1.2. Zakres Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacjg

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét wymienionych w p. 1.1.

Szczego6towy zakres wykonania zabezpieczenia elementdw obiektow jest okreslony w Rysunkach.

1.4. Okreslenie podstawowe
Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez
ograniczenie lub wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikdéw atmosferycznych lub wody na
konstrukcje.
Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw

stwardniatego  betonu  substancjami  chemicznymi, = powodujagcymi  brak  zwilzalnosci
zabezpieczonych powierzchni przez wode.

Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami
uszczelniajgcymi jego pory i nadajacymi powierzchni wiasciwosci hydrofobowe.

Powloka - warstwa wykonana z materiatdw cieklych, uptynnionych lub sproszkowanych
nanoszonych na odpowiednio przygotowane podioze za pomocg technik malarskich.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametréw technicznych, gwarantowanych przez producenta.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
2.1. Wymagania ogoélne

2.1.1. Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadac
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz spetnia¢ wymagania Instrukcji Producenta.

2.1.2. Przed zastosowaniem materiatdw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badarn w ramach nadzoru wewnetrznego
producenta matertiatu lub $wiadectwo wprowadzenia systemu zapewnienia jakosci wg ISO.

2.1.3. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac tylko materiaty o nieprzeterminowanej
przydatnosci do stosowania.

2.2. Wymagania szczegétowe
2.2.1.  Struktura powtoki ochronnej
Struktura elastycznej powtoki ochronnej:
zagruntowanie: jednosktadnikowy materiat na bazie dyspersji wodnej,
powloka ochronna: jednosktadnikowa dyspersja wodna.
Struktura sztywnej powtoki ochronnej:
zagruntowanie: jednosktadnikowy koncentrat na bazie silikonu i siloksanu,

powtoka ochronna: jednosktadnikowy materiat powtokowy na bazie zywicy akrylowej.
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Wytrzymato$¢ na odrywanie od podioza betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosi¢:

a) Dla konstrukcji sprezonych nalezy stosowa¢ powioki z minimalng zdolnoscig przenoszenia
zarysowan (nie wiecej niz 0,15 mm):

wartos¢ srednia =1,5 MPa,
warto$¢ minimalna 1,0 MPa,

b) Dla konstrukcji zelbetowych nalezy stosowaé powtoki z podwyzszong zdolno$cig pokrywania
zarysowan obcigzonych ruchem (pokrywajgcych rysy o rozwartosci do 0,3 mm):

wartos¢ srednia =0,8 MPa,
wartos¢ minimalna 0,5 MPa,

2.2.2.  Grubo$c¢ stosowanej powtoki powinna by¢ zgodna z instrukcjami producenta i wymaganiami Aprobaty
Technicznej dla danego materiatu, jednak nie mniejsza niz:

dla materiatébw elastycznych 300 pm oraz zapewnia¢ zdolno$¢ przenoszenia rys do 0,3 mm, oraz
wspotczynnik przenikania Sp CO2 minimum 70 m i Sp H,O maksimum 0,60 m,

dla materiatéw sztywnych 130 um przy zachowaniu wsp6tczynnikdw przenikania Sp CO2 minimum 420 m i Sp
H20O maksimum 2,5 m.

3. Sprzet

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny
zapewnic ciggtosc¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania rob6t nalezy do Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. Transport

Sposéb transportu przez Wykonawce materiatdw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie
moze powodowaé obnizenia ich jakosci.

Przew6z sktadnikbw chemicznych i materialtdw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu
powinien sie odbywac w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. Wykonanie robét
5.1 Wymagania ogolne

5.1.1. Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane
przez pracownikOw posiadajgcych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez
instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.1.2. Wykonawca obowigzany jest przygotowac podtoze betonowe polegajgce na usunieciu niezwigzanych
czesci betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wplyw na korozje betonu, atakze na trwalos¢
potaczenia naktadanych materiatéw z podtozem betonowym.

5.1.3.  Wytrzymato$¢ na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidiowo przygotowanego podioza betonowego
powinna wynosi¢ dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymi z podwyzszong zdolno$cig pokrywania
zarysowan (konstrukcje zelbetowe):

warto$¢ srednia >1,5 MPa,
warto$¢ minimalna 1,0 MPa,

5.1.4. Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50 m?
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.

5.1.5. Wilgotno$¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem robét powinna spetniaé wymagania zgodnie
z "Wytycznymi stosowania” dla materiatu powtoki, ale nie moze by¢ wieksza niz:

4 % dla materiatéw stosowanych na suche podtoze,
matowo-wilgotne podioze dla materiatéw stosowanych na mokre podtoze.
5.1.6. Temperatura podioza betonowego i powietrza powinna wynosic:

dla materialéw na bazie cementéw i cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie nizsza niz + 5°C,
lecz nie wyzsza niz + 25°C.

dla materiatéw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza
minimum o 3°C od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.
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5.1.7. Do mieszania sktadnikéw materiatéw i materiatow jednosktadnikowych nalezy stosowa¢ mieszalnik
wolnoobrotowy.

5.1.8. Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodg hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie
powinny wykazywac zaciekOw, przebarwien i innych wad.

5.1.9. Powierzchnie powlok nie powinny wykazywa¢ przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych wad.

5.1.10. Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy
chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze
"Wytyczne stosowania' materialu méwig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i
przegrzaniem powyzej 25°C.

5.1.11. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych iinnych
urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do
Wykonawcy.

5.2. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

5.2.1. Materialty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz
+25°C.

5.2.2. Transport i magazynowanie materialdw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikow
powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

5.2.3.  Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu moze powodowac
skazenia srodowiska. Resztek materiatdbw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie
wolno wylewac do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialow Wykonawca obowigzany jest usungé z terenu
i podda¢ utylizacji.

5.2.4. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczeg6lnie w
przypadku materialtdw nanoszonych metoda natryskowa.

6. Kontrola jako $ci
6.1. Zasady ogélne

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakosci rob6t zwigzanych z wypetnianiem ubytkdw w
betonie nalezy do Wykonawcy.

6.1.2. Do obowigzkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikow badan z wymaganiami zawartymi
w niniejszej Specyfikacji.

6.2. Kontrola materiatéw

6.2.1. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDIiM i
atesty materiatow.

6.2.2. Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow.

6.3. Kontrola przygotowania podtoza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji wyniki badan podtoza.
6.4. Kontrola wykonanych robot

Po wykonaniu rob6t Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki
badan:

wytrzymatosci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie metodg okreslong "pull off", przy $rednicy
krazka prébnego @ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m?, przy min 5 oznaczeniach wg PN-92/B-
01814),

grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej prébce metoda "pull off".

Wyniki te powinny byé zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatéw wp. 2.2
Specyfikacji

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy (mz) wykonanej i odebranej powtoki.
8. Odbior robét
8.1. Odbiorowi podlegaja:
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roboty ulegajace zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbior
miedzyoperacyjny),

roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbidr koncowy).

8.2. Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy
wykonania rob6t okreslonego rodzaju, zgodnie z Rysunkami, wymaganiami zawartymi w Specyfikacji oraz
wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robét.

8.3. Podstawg odbioru kohncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i spetnienia
wymagan okreslonych w Rysunkach, Specyfikacji oraz innych warunkéw dotyczacych tych robét zawartych w
umowie.

9. Podstawa ptatno $ci

Podstawg ptatnoéci za wykonanie zabezpieczenia betonu powitokami akrylowymi jest cena
oferowana przez wykonawce za wykonanie zakresu robét przewidzianego w dokumentacji projektowej.

Cena jednostkowa obejmuje:
zakup, dostawe i magazynowanie materialéw, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robét,

wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, uzycie urzgdzen pomocniczych niezbednych do
wykonania lub zabezpieczenia robét prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu drogowym,

przygotowanie podfoza,

wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu powtokg akrylowg wraz z naniesieniem
warstwy gruntujgce;j,

zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem $rodowiska,
wykonanie wymaganych badan.
uporzgdkowanie miejsca pracy.
Do kalkulacji cen nalezy zatozy¢, ze kolor powtoki jest rozny od koloru betonu.
10. Przepisy zwi gzane

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
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M.20.03.03 ANTYKOROZYJINE ZABEZPIECZENIE CHODNIKOW O DPORNE
NA SCIERANIE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni chodnikéw odpornego na $cieranie stanowigcego réwnocze$nie nawierzchnie
chodnikow.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob4t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacjg

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét wymienionych w p. 1.1.

Zakres wykonania zabezpieczenia elementow obiektow jest okreslony w Rysunkach.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu odporne na Scieranie - zabezpieczenie betonu przed
korozjg poprzez ograniczenie lub wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikow
atmosferycznych lub wody na konstrukcje charakteryzujgce sie réwnoczes$nie odpornoscig na
$cieranie.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw
stwardnialego  betonu  substancjami  chemicznymi, powodujgcymi  brak  zwilzalnosci
zabezpieczonych powierzchni przez wode charakteryzujgce sie réwnocze$nie odpornoscig na
Scieranie.

Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami
uszczelniajgcymi jego pory i nadajacymi powierzchni wiasciwosci hydrofobowe.

Powloka - warstwa wykonana z materiatdw cieklych, uptynnionych Ilub sproszkowanych
nanoszonych na odpowiednio przygotowane podioze za pomocg technik malarskich.

Wyprawa - ochronne warstwy na powierzchni betonowej naktadane na odpowiednio przygotowane
podtoze betonowe technikg murarskg lub natryskowo.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametréw technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
2.1. Wymagania ogoélne

2.2.1. Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadac
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

2.1.2. Przed zastosowaniem materiatbw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu odpornego na
$cieranie, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w
ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

2.1.3. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu odpornego na Scieranie mozna stosowac tylko materiaty
0 nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania.

2.2. Wymagania szczegétowe
2.2.1. Woytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosi¢:

wartos¢ srednia =1,0 MPa,
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warto$¢ minimalna 0,6 MPa

2.2.2. Grubos¢ stosowanej powtoki lub wyprawy powinna by¢ zgodna z ,Wytycznymi stosowania” dla
danego materiatu i nie mniejsza niz:

0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,
0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym (dla jednej warstwy),

2.2.3. Do zabezpieczenia powierzchni chodnikéw nalezy zastosowa¢ do betonu wypetnienia chodnikdéw
domieszek odpornych na S$cieranie, obcigzenia dynamiczne i wodoszczelne w postaci uptynniaczy
poprawiajgce uplastycznienie betonu przy zmniejszonym wskazniku cementowo-wodnym, a zatem
poprawiajagce jego wytrzymatoS¢ i szczelno$¢. Ponadto nalezy zastosowa¢ domieszki napowietrzajgce
zwigkszajgce odpornosc na nasigkliwosé a zatem mrozoodpornosé¢ i odporno$é na chemiczne utrzymanie w
okresie zimowym.

2.24. W celu dalszej poprawy zwilaszcza wodoszczelno$ci nalezy zastosowaé¢ modyfikacje betonu
wypetnienia chodnikéw dodatkiem emulsji polimerowe;j.

2.2.5. Jako ochrone powierzchni betonu chodnikbw odporng na $cieranie nalezy zastosowac
hydrofobizacje powierzchni impregnatami na bazie zywic epoksydowych oraz zastosowa¢ goérna warstwe
sztywng zywiczng na bazie epoksydow.

3. Sprzet

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny
zapewni¢ ciggtos¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez
Inzyniera.

4. Transport

Sposéb transportu przez Wykonawce materiatdw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie
moze powodowac obnizenia ich jako$ci.

Przew6z sktadnikow chemicznych i materiatbw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu
powinien sie odbywac w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. Wykonanie robét
5.1. Wymagania ogoélne

5.1.1. Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wtasnym zakresie projektu organizacji rob6t wraz
z harmonogramem robét w ramach opracowania Programu Zapewnienie Jakosci.

5.1.2. Wykonawca winien uzyskac¢ od producentéw zastosowanych preparatow ,Wytycznych stosowania” i
zobowigzany jest do przestrzegania zasad prowadzenia rob6t podanych w tych Wytycznych.

5.1.3. Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane
przez pracownikéw posiadajacych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez
instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.1.4. Wykonawca obowigzany jest przygotowac podtoze betonowe polegajgce na usunieciu niezwigzanych
czedci betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wplyw na korozje betonu, a takze na trwato$é
potaczenia naktadanych materiatéw z podtozem betonowym.

5.1.5. Woytrzymato$¢ na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidtowo przygotowanego podioza betonowego
powinna wynosic:

wartos¢ srednia = 1,3 MPa,
wartos¢ minimalna 0,8 MPa,

5.1.6. Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50 m?
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.

5.1.7. Wilgotno$¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem robét powinna spetniaé wymagania zgodnie
z "Wytycznymi stosowania" dla tego materiatu, ale nie wieksza niz:

4 % dla materiatow stosowanych na suche podtoze,

matowo-wilgotne podtoze dla materiatlow stosowanych na mokre podtoze.

5.1.8. Temperatura podioza betonowego i powietrza powinna wynosic:

dla materialéw na bazie cementéw i cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie nizsza niz + 5°C,

lecz nie wyzsza niz + 25°C.

162



dla materiatdbw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o
3°C od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.

5.1.9. Do mieszania sktadnikéw materiatéw i materiatow jednosktadnikowych nalezy stosowa¢ mieszalnik
wolnoobrotowy.

5.1.10. Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodg hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie
powinny wykazywac zaciekOw, przebarwien i innych wad.

5.1.11. Powierzchnie powtok nie powinny wykazywa¢ przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych wad.

5.1.12. Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy
chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze
"Wytyczne stosowania" materialu méwig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i
przegrzaniem powyzej 25°C.

5.2. Bezpieczenstwo rob6t i ochrona srodowiska

5.2.1. Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz
+25°C.

5.2.2. Transport i magazynowanie materialdw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikéw
powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

5.2.3. Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowac¢ skazenia $srodowiska. Resztek materiatdw pozostalych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw
roboczych nie wolno wylewaé¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialtdbw Wykonawca obowigzany jest
usungc z terenu i poddac utylizaciji.

5.2.4. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczeg6lnie w
przypadku materiatdw nanoszonych metoda natryskowa.

6. Kontrola jako $ci robét
6.1. Zasady ogdlne

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci rob6t wynikajacych z ustalen niniejszej
Specyfikacji.

6.1.2. Do obowigzkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikow badan z wymaganiami zawartymi
w niniejszej Specyfikacji.

6.2. Kontrola materiatéw

6.2.1. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDIM i
atesty materiatow.

6.2.2. Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow.

6.3. Kontrola przygotowania podtoza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji wyniki badan podtoza.
6.4. Kontrola wykonanych robot

6.4.1. Po wykonaniu rob6t Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki
badan:

wytrzymatosci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie metodg okreslong "pull off", przy $rednicy
krazka prébnego @ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m?, przy min 5 oznaczeniach wg PN-92/B-
01814),
grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej prébce metoda "pull off".
Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatéw w p. 2.2.
Specyfikacji.

7. Obmiar rob6t

Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2) wykonanego i odebranego zabezpieczenia
powierzchni chodnikéw.

8. Odbiér robot
8.1. Odbiorowi podlegaja:

roboty ulegajace zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbior
miedzyoperacyjny),
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roboty po ich catkowitym zakonczeniu (odbiér koncowy).

8.2. Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania robét
okreslonego rodzaju, zgodnie z zakresem podanym w Rysunkach, wymaganiami zawartymi w Specyfikacji
oraz wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

8.3. Podstawg odbioru kohcowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i spetnienia
wymagan okreslonych w Rysunkach i niniejszej Specyfikacji.

9. Podstawa ptatno sci

Podstawg pfatnosci za wykonanie zabezpieczenia chodnika odpornego na $cieranie jest cena
oferowana przez wykonawce za wykonanie zakresu robét przewidzianego w dokumentacji projektowej.

Cena jednostkowa obejmuje:
zakup, dostawe i magazynowanie materialéw, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robét,

uzycie urzgdzen pomocniczych niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia robét prowadzonych przy
odbywajgcym sie ruchu drogowym na obiekcie,

przygotowanie podtoza,

wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni chodnikéw i jego pielegnacja.
zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem $rodowiska,

wykonanie wymaganych badan.

uporzgdkowanie miejsca pracy.

10. Przepisy zwi gzane

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnoséci powtok ochronnych.
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M.23.01.23. ROZBIORKA KONSTRUKCJI IN ZYNIERSKICH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
polegajacych na rozbiérce istniejgcego mostu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
rozbidrkg elementéw obiektéw mostowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa;

Zakres rob6t obejmuje catkowite rozebranie elementéw mostu, w tym:

- pomostu

- chodnikéw

- poreczy

- konstrukcji noénej

- podpér

- Scianek zaplecznych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne 2z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okre$leniami podanymi w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogé6lne wymagania dotyczgace Robét podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania
Ogodlne".

Za wykonane rusztowania potrzebne do rozbiérki obiektéw odpowiada dozér Wykonawcy.

Rozbiérki powinny byé wykonywane tylko przez upowaznione do tego, przeszkolone ekipy specjalistyczne pod
odpowiednim nadzorem.

2. MATERIALY
Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Rozbidrki obiektow budowlanych i inzynierskich wymaga¢ beda wykonania ogrodzen zabezpieczajgcych oraz
oznakowania prowadzonych roboét.

Materialy uzyte do wykonania powyzszych rob6t winny uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Do robét rozbiérkowych winien byé uzyty sprzet gwarantujgcy skuteczne i bezpieczne wykonanie prac, taki jak:

- zurawie samochodowe

- koparki

- tadowarki

- spycharki

- podnoéniki - zwyzki samochodowe - mioty pneumatyczne

- pity

i inny sprzet.

Sprzet do wykonywania robot rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce i zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Do wywozu gruzu z rozhiérek moga by¢ uzyte samochody samowytadowcze.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywani robot
Ogodlne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogéine”
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5.2. Projekt Technologii i Organizacji Robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg Roboty. Projekt Technologii i Organizaciji
powinien zawieraé:

- analize statyczno - wytrzymatosciowg konstrukcji dla poszczegdlnych etapdw jej rozbierania,

- podziat rozbieranej konstrukcji na czesci

- analize statecznosci konstrukcji w trakcie rozbiorki, udowadniajacy stateczno$¢ nie rozebranej czesci
konstrukcji dla kazdego z etapéw rozbiorki oraz stateczno$¢ rozbieranych  elementow
w trakcie ich przemieszczania,

- opracowanie pomostéw roboczych, uchwytdéw i urzadzen pomocniczych oraz stezen niezbednych dla
prowadzenia robo6t, a wyniklych z przyjetej technologii prac rozbiérkowych,

- technologie rozbiérek przy uzyciu rusztowan.

- analize statyczno — wytrzymatosciowg rusztowan i podpar¢ konstrukcji

- opracowanie sposobu odwozu elementéw

- opracowanie wytycznych zabezpieczenia i warunkéw BHP w trakcie prowadzenia robdét,

- opracowanie sposobu zabezpieczenia bezpieczenstwa ruchu na przylegtych trasach komunikacyjnych,

- opracowanie harmonogramu ogoélnego,

Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Projekt Technologiczny Wyburzen administratorowi rzeki.

5.3. Wykonanie robo6t przygotowawczych
Przed przystgpieniem do robdét nalezy wykona¢ niezbedne zabezpieczenia, jak: oznakowanie
i ogrodzenie terenu robot.

Przy pracach rozbiorkowych i wyburzeniowych majg zastosowanie ogoélnie obowigzujgce przepisy
bezpieczenstwa i higieny pracy w robotach budowlanych.

Zabezpieczy¢ nalezy wszystkie znajdujgce sie w poblizu rozbieranego obiektu urzadzenia takie jak: latarnie, stupy
z przewodami itp. przed ewentualnymi uszkodzeniami.

Wszystkie przejécia i przejazdy znajdujace sie w zasiegu robot rozbidrkowych powinno sie zabezpieczyé lub
wytyczy¢ drogi, a objazdy i obejscia wyraznie oznakowac.

5.4. Kolejno §¢ wykonywania rob6t rozbiérkowych
a) Odtaczenie obiektu od sieci instalacyjnych musi by¢ wykonane pod nadzorem stuzb

uzytkownikow tych sieci np. Zaktadu Energetycznego przed przystapieniem do robot
rozbiérkowych

b) Rozbidrka urzadzen i sieci instalacyjnych

c¢) Rozbidérka chodnikéw i poreczy

d) Rozbidrka elementéw konstrukcji mostu

f) Rozbiérka podpér

e) Rozbidrka scianek szczelnych

5.5. Rozbidrka urz adzen i sieci instalacyjnych

Do rozbiérki urzadzen i sieci mozna przystapi¢ po stwierdzeniu, ze instalacje te zostaty odigczone od sieci
miejskich przez pracownikow wiasciwych instytucji. Demontaz instalacji powinna prowadzi¢ brygada ztozona z
monterow i ich pracownikéw odpowiednich specjalnosci.

Po demontazu urzadzen instalacyjnych przystepuje sie do demontazu sieci instalacji. Materialy, elementy i
urzgdzenia nadajgce sie do dalszego wykorzystania powinno sie posegregowac
i zabezpieczy¢ przed zniszczeniem.

5.6. Rozbiorka elementéw wyposa zenia

Porecze, bariery.

Porecze nalezy demontowaé na elementy o diugosci dostosowanej do mozliwosci transportu,
Demontaz elementdw istniejgcej poreczy sposobem recznym lub mechanicznym pitami.

Nawierzchnia.

Wykonawca zobowigzany jest usuniecia rozbieranej nawierzchni. Wszystkie produkty powstate przy usuwaniu
nawierzchni musza by¢ odwiezione w miejsce sktadowania i z utylizowane. Wykonawca zobowigzany jest do
zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego przed zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robot..
Niedopuszczalne jest zrzucanie produktow rozbiorki na przylegty teren.

5.7. Rozbidrka konstrukcji pomostu i podpor.
Przy prowadzeniu robo6t rozbidrkowych nalezy stosowac rusztowania zabezpieczajace.
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Prace rozbiérkowe powinny by¢ prowadzone sposobem mechanicznym.
Prace nalezy prowadzi¢ scisle z Projektem Technologicznym Rozbiérek
Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP a w szczegoélnosci:

- zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),

- zapozna¢ pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,

- zaopatrzy¢ pracownikOw w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice, szelki do prac na
wysokosci itp.).

5.8. Materiaty z rozbiorek

Materiat z rozbiérki nieprzydatny bezposrednio po rozbidrce nalezy odwiez¢ poza teren budowy wraz z utylizacja.

5.9. Rusztowania
Uwagi ogoélne

Rusztowania dla podpar¢ podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustr6j nosny) powinny by¢ wykonywane
wedlug projektu technicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Obliczenia
przeprowadzi¢ dla warunkéw podanych w nastepujgcych normach:

- PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
- PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

- PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiatdbw  drewnopochodnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Materiaty.

- PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materialdbw  drewnopochodnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Ztgcza.

Prawidtowo zaprojektowane, wykonane i uzytkowane rusztowanie powinno spetniaé wymagania dotyczace
rezerw bezpieczenstwa i sztywnosci posadowienia

Materiaty

Rusztowania mogg by¢ wykonane z elementdéw stalowych lub drewnianych. Zaleca sie stosowanie elementow
stalowych. Rozstawy stlupkéw i stezenia poprzeczne powinny gwarantowaé niezmienno$¢ potozenia
demontowanej konstrukcji, lub obcigzeniu jej maszynami i materiatami, zabezpiecza¢ stateczno$¢ elementoéw
Sciskanych oraz no$nos¢ potaczen i ich nieodksztatlcalnosé. Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw
stalowych powinna by¢ uziemiona.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli Rob6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

6.2. Kontrola prawidtowo $ci robét
Kontrola jako$ci wykonanych robét rozbidrkowych (wyburzeniowych) polega na:

sprawdzeniu kompletnosci wykonania rozbiorek,

sprawdzeniu prawidtowos$ci zabezpieczenia i oznakowania prowadzonych robot,
sprawdzeniu zgodnosci prowadzenia rob6t z projektem organizacji i harmonogramem Robdét,
sprawdzeniu prawidtowosci wykonania ewentualnych pomostéw roboczych i podestow,

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania og6ine”

Jednostkg obmiaru Robét jest:

-1md rozebranego drewna z elementéw mostu,
- 1 tona rozebranej konstrukcji stalowej mostu
-1m? rozebranych elementéw betonowych

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”. Odbioru robét rozbiérkowych dokonuje
sie na zasadach odbioru Robé6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w ST DM.00.00.00. "Wymagania
Ogolne".

9. PODSTAWA PLATNO ClI
Podstawg ptatnosci za wykonanie robét rozbiérkowych jest cena oferowana przez wykonawce za
wykonanie zakresu robdt przewidzianego w dokumentacji projektowe;j.
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Cena jednostkowa obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci

- zapewnienie niezbednych czynnikdéw produkcji

- wykonanie wszystkich czynnosci i pomiaréw przy rozbiérkach poszczegélnych elementéw
i materiatdw wymienionych w p.5

- odwoz na wysypisko i utylizacja, wszystkich materiatéw pochodzacych z rozbiorek

- uporzgdkowanie placu budowy,

- wykonaniem rusztowan, podpar¢ i zabezpieczen

- uzyskanie wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpadéw zgodnie z Ustawg
zawartg w Dz.U. nr 62 poz.628 z 20.06.2001r,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

2.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U.
Nr 112, poz. 1206),

3.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajow odpadéw lub ich
ilosci, dla ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpaddw, oraz kategorii matych
i Srednich przedsigbiorstw, ktére mogg prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadéw. (Dz. U. Nr
152, poz. 1735),

4.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw,
ktore posiadacz odpadow moze przekazywac osobom fizycznym lub jednostkom
organizacyjnym, nie bedacym przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich wlasne potrzeby. (Dz.
U. Nr 74, poz. 686),

5.Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy
0 odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

6.Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania
niektérymi odpadami oraz o optacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

7.Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz.
622),

8.Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.401)
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