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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna

DM.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE

1.
WSTĘP

1.1.
Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.1. Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót, które zostaną wykonane w ramach zadania:

budowa mostu pieszo-jezdnego na potoku Kamionka,  w km 5 + 790

do przysiółka Ptakówka Niżna ,w Kamionce Wielkiej

1.2. 
Zakres stosowania ST

1.2.1. Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.
Zakres Robót objętych ST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych niżej wymienionymi specyfikacjami.

1.4.
Określenia podstawowe

            Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (droga) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.5. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.6. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego

1.4.8. Inżynier – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

1.4.11. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.13. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, pieszego 

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

1.4.16. Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera rejestr z ponumerowanymi stronami służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie wyliczeń, szkiców i ew.dodatkowych załączników. Wpisy w Książce Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz Robót. 

1.4.18. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodnie z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy, spełniająca obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadz.wody przedostającej się do nawierzchni. 

1.4.21. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruch publicznego na czas budowy. 

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony, z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.26. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania się pojazdów, umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.27. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

1.4.28. Podłoże ulepszone - wierzchnia warstwa podłoża leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.29. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 

1.4.31. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i w przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 
1.4.33. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.35. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót

1.4.36. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych form konstrukcyjnych np.skrzyń, komór. 

1.4.37. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.38. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami) przęsła mostowego.

1.4.39. Szerokość całkowita obiekt (mostu/wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 

1.4.40. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 

1.4.41. Ślepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich wykonania

1.4.42. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełniania przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.5.
Ogólne wymagania dotyczące Robót


Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy


Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST


Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt

1.5.2. Dokumentacja Projektowa


Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową:

· Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz projektową dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy,

· Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

Wykonawca we własnym zakresie, w ramach Ceny Kontraktowej opracuje Geodezyjną Dokumentację Powykonawczą Obiektu.

Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i ST na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoży je Inżynierowi do zatwierdzenia.
1.5.3. Zgodność Robót z dokumentacją Projektową i ST


Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inżyniera Wykonawcy stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.


W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy” 


Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.



Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST


Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. 

Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.


W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST, i wpłynie to na niezadawalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

 1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy


Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi oraz organami zarządzającymi ruchem drogowym i kolejowym, projekt organizacji ruchu, harmonogram prowadzenia robót na terenie kolejowym i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wszystkie roboty prowadzone na terenie kolejowym muszą być nadzorowane przez upoważnionych pracowników kolejowych.

Prace na terenie kolejowym należy prowadzić przy pełnym zabezpieczeniu ruchu kolejowego i drogowego ekranami ochronnymi i odpowiednim uzgodnionym oznakowaniu robót.


W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.


Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.


Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera.


Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.


Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową.
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót


Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie:

a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,

b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na :

1) Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych

2) Środki ostrożności i zabezpieczenia przed :

I. zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,

II. zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,

III. możliwością powstania pożaru

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa


Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.


Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.


Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.


Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia


Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.


Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.


Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.


Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.


Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej


Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasowa dla wszelkiego rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 

Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.


Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością.


Inżynier będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.
Ograniczenie obciążeń osi pojazdów


Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu budowy. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera.

1.5.10.
Bezpieczeństwo i higiena pracy


Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.


Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Umownej.

1.5.11.
Ochrona i utrzymanie Robót


Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do Robót od daty Rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia zakończenia przez Inżyniera).


Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadawalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego.


Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.
Stosowanie się do prawa i innych przepisów


Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót.


Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera.

1.5.13.
Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych


Gdziekolwiek w dokumentach umowy powołane są konkretne normy lub przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. 

W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające zasadniczo równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi co najmniej na 28 dni przed datę oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia ich przez Inżyniera. W przypadku kiedy Inżynier stwierdzi, że zaproponowane zmiany nie zapewniają zasadniczo równego lub wyższego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje się do norm powołanych w dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera i postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inżynier po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową.

2.
MATERIAŁY

2.1.
Źródła uzyskania materiałów


Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera.


Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła uzyskują zatwierdzenie.


Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postępu Robót.

2.2.
Pozyskiwanie materiałów miejscowych


Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.


Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej.


Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła.


Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy, opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do Robót.


Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu Robót.


Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w umowie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inżyniera.


Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostaną wyszczególnione w dokumentach umowy.


Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze.

2.3.
Inspekcja wytwórni materiałów


Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości.

W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące warunki:

a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji umowy.

c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inżyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach.

2.4.
Materiały nie odpowiadające wymaganiom


Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inżyniera.


Każdy rodzaj Robót, w których znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem.

2.5.
Przechowywanie i składowanie materiałów


Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do Robót, były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do Robót i były dostępne do kontroli przez Inżyniera.


Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę.

2.6.
Wariantowe stosowanie materiałów


Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera.

3.
SPRZĘT


Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera.


Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym umową.


Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.


Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.


Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody.


Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót.

4.
TRANSPORT


Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów/sprzętu na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera.


Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów.


Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym umową.


Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez Inżyniera pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg publicznych na koszt Wykonawcy.


Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5.
WYKONANIE ROBÓT

5.1.
Ogólne zasady wykonywania Robót


Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z umową, oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST,  projektu organizacji Robót oraz poleceniami Inżyniera. 


Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.


Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera.


Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera.


Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.


Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.


Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

6.
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.
Program zapewnienia jakości (PZJ)

             Nie wymagany.

6.2.
Zasady kontroli jakości Robót


Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość Robót.


Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.


Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.


Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. w przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z umową.


Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań.


Inżynier będzie miał nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych w celu ich inspekcji.


Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona odpowiednia jakość tych materiałów.


Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.

6.3.
Pobieranie próbek


Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań.


Inżynier będzie miał zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.


Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.


Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

6.4.
Badania i pomiary


Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera.


Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera.

6.5.
Raporty z badań


Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.


Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6.
Badania prowadzone przez Inżyniera


Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów.


Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.


Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i Robót z Dokumentacją Projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.

6.7.
Certyfikaty i deklaracje


Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:

1. certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych,

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:

· Polską Normą lub

· aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1.

  i które spełniają wymogi Specyfikacji Technicznej.


W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.


Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi.


Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

6.8.
Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy


Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.


Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.


Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.


Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera.

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności:

· datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

· datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej,

· uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót,

· terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót,

· przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach

· uwagi i polecenia Inżyniera,

· daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu,

· zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów Robót,

· wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

· stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,

· zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej

· dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

· dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót,

· dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał,

· wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,

· inne istotne informacje o przebiegu Robót.


Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone Inżynierowi do ustosunkowania się.


Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.


Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót.

(2) Rejestr Obmiarów


Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarów.

 (3) Dokumenty laboratoryjne


Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera.

(4) Pozostałe dokumenty budowy


Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące dokumenty:

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego,

b) protokół przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoły odbioru Robót,

e) protokoły z narad i ustaleń,

f) korespondencję na budowie

(5) Przechowywanie dokumentów budowy


Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.


Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.


Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawione do wglądu na życzenie Zamawiającego.

7. 
OBMIAR ROBÓT

7.1.
Ogólne zasady obmiaru Robót


Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.


Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.


Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiarów.


Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Ślepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie.


Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera.

7.2.
Zasady określania ilości Robót i materiałów


Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej.


Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój.


Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3.
Urządzenia i sprzęt pomiarowy


Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane przez Inżyniera.


Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.


Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania Robót.

7.4.
Wagi i zasady ważenia


Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera.

7.5.
Czas przeprowadzenia obmiaru


Obmiary będą przeprowadzane przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach.

Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.


Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.


Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Księgi Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do Księgi Obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem.

8. 
ODBIÓR ROBÓT


W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru

a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakrycie,

b) odbiorowi częściowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu


Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.


Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót.


Odbioru Robót dokonuje Inżynier.


Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera.


Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2.
Odbiór częściowy


Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót dokonuje Inżynier.

8.3.
Odbiór ostateczny

8.3.1. 
Zasady odbioru ostatecznego


Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.


Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera.


Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w pkt 8.3.2.


Odbioru ostatecznego Robót dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i ST.


W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót uzupełniających i Robót poprawkowych.


W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub Robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.


W przypadku stwierdzenia przez Komisje, że jakość wykonywanych Robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwa ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.

8.3.2.
Dokumenty do odbioru ostatecznego


Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru ostatecznego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew.uzupełniające lub zmienne)

3. Recepty i ustalenia technologicznie

4. Dziennik Budowy i Rejestr  Obmiarów (oryginały)

5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST.

6. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST.

7. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST.

8.Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np.na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.)oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń.

9. Geodezyjną inwentaryzacje powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu

10.Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.


W przypadku, gdy wg Komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robót. 

Wszystkie zarządzone przez Komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zmawiającego.


Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja.

8.4.
Odbiór pogwarancyjny


Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.


Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. „Odbiór ostateczny Robót”.

9.
PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1.
Ustalenia Ogólne


Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji Kosztorysu.


Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji Kosztorysu.


Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.


Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować:

· Robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami

· Wartość zużytych Materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na Teren Budowy.

· Wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami

· Koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny zawierający ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących wystąpić w czasie realizacji Robót i w okresie gwarancyjnym.

· Podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami.


Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.


Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w Wycenionym Ślepym Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych ta pozycją kosztorysową.

9.2.
Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00


Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumentach, a nie wyszczególnionych w kosztorysie.

9.3.
Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

             Nie dotyczy.

10.
PRZEPISY ZWIĄZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 207,  z 2003r, poz.2016).

2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz.60 z późniejszymi zmianami)

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 

DM.00.00.02 ZAPLECZE WYKONAWCY

 1.
WSTĘP

1.1.
Zaplecze Wykonawcy składa się z niezbędnych instalacji, urządzenia zaplecza biurowo-    
        socjalnego,  placu składowego oraz drogi dojazdowej i wewnętrznej potrzebnej do realizacji 
       zamierzenia inwestycyjnego 


budowa mostu pieszo-jezdnego na potoku Kamionka,  w km 5 + 790

do przysiółka Ptakówka Niżna, w Kamionce Wielkiej

2.
PODSTAWA PŁATNOŚCI

2.1. Urządzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbędnych urządzeń zaplecza biurowo-socjalnego, instalacji, drogi dojazdowej i wewnętrznej, placu składowego i zabezpieczeń potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robót. Należy zwrócić uwagę na zabezpieczenie wszystkich drzew znajdujących się na terenie wykonywanych robót i zaplecza.

2.2. Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne związane z użytkowaniem powyższego Zaplecza.

2.3. Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunięcie wszystkich urządzeń zaplecza biurowo-socjalnego, instalacji, drogi dojazdowej i wewnętrznej, placu oraz zabezpieczeń, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 

D.01.01.01.12 WYZNACZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z odtworzeniem i wyznaczeniem trasy i jej punktów wysokościowych wraz z obiektem mostowym w ramach zadania:

budowa mostu pieszo-jezdnego na potoku Kamionka,  w km 5 + 790

do przysiółka Ptakówka Niżna, w Kamionce Wielkiej

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót dla następujących pozycji Ślepego Kosztorysu:

· SST D.01.01.01.12. Wyznaczenie w terenie przebiegu trasy mostu zgodnie z dokumentacją projektową. 

1.3.1. Wyznaczenie obiektów mostowych

Wyznaczenie obiektów mostowych obejmuje wyznaczenie osi obiektu i punktów wysokościowych, zastabilizowanie ich w sposób trwały, ochronę ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty), ustawienie i zastabilizowanie na przebudowanym obiekcie stałego reperu.

1.4. Określenia podstawowe. 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne".

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, SST DM.00.00.00, SST oraz zaleceniami Inżyniera

Po zakończeniu Robót Wykonawca jest zobowiązany przedstawić geodezyjną inwentaryzację powykonawczą przebudowanego obiektu.

W planie nowa konstrukcja zlokalizowana jest w tym samym miejscu co most istniejący, niweleta projektowanego mostu pokrywa się z niweletą mostu istniejącego. 

2. MATERIAŁY.

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów , ich pozyskiwania i składowania, podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne’.

2.2. Materiałami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktów wysokościowych są:

· słupki betonowe;

· pale i paliki drewniane;

· rury metalowe;

bądź inne materiały akceptowane przez Inżyniera.

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50m. Pale drewniane umieszczone w sąsiedztwie punktów załamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mieć średnicę 0,15 do 0,20m i długość 1,5 do 1,7m. Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane o długości 0,30m i średnicy 0,05 do 0,08m. Świadki wbijane obok palików osiowych powinny mieć długość około 0,50m i przekrój prostokątny.

3. SPRZĘT. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.3.

Do wyznaczania i odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować sprzęt:

· teodolity lub tachimetry 

· niwelatory;

· dalmierze,

· tyczki;

· łaty;

· taśmy

lub inny sprzęt akceptowany przez Inżyniera

Sprzęt stosowany do wyznaczania trasy i punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie będą dopuszczone do Robót.

4. TRANSPORT. 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4.

 Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.5.

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniające wszystkie warunki w jakich będą wykonywane. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami GUGiK.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Przed przystąpieniem do budowy Wykonawca robót powinien przyjąć od Zamawiającego punkty stałe i charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych. Przyjęcie to powinno być dokonane protokolarnie, z naniesieniem na planie sytuacyjnym i określeniem ich współrzędnych. 

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera.

Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. 

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego.

Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę.

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera.

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych.

Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, w punktach charakterystycznych a także przy obiekcie inżynierskim.

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera.

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych.

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej.

5.4. Wyznaczenie położenia obiektów mostowych

Dla każdego z obiektów mostowych należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególności osi podpór oraz linii gzymsów w oparciu o dokumentację.

Rozmieszczenie reperów roboczych wraz z rzędnymi zamieszczono w dokumentacji technicznej.

Dokumentacja projektowa powinna zawierać opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia obiektu.

Wymagania dla robót pomiarowych związanych z wytyczeniem obiektu mostowego lub przepustu:

· dokładność wytyczenia punktów charakterystycznych obiektu 
± 1 cm

· dokładność wyznaczenia rzędnych wysokościowych 

± 1 cm

· dokładność wyznaczenia wysokości reperów 


± 0,5 cm

· dokładność wykonania elementów projektowanych 

± 1 cm

· dokładność pomiarów poziomych 



± 1cm/50m

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.6.

Sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną oraz SST DM.00.00.00 p.6. "Wymagania ogólne".

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. i 5.6

W szczególności należy sprawdzić:

· oś drogi i oś obiektu inżynierskiego na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 20m na prostych

· robocze punkty wysokościowe (niwelatorem) na całej długości budowanego odcinka

· wyznaczenie nasypów i wykopów (taśmą i szablonem z poziomicą) co najmniej w 5-ciu miejscach na każdym kilometrze oraz w miejscach budzących wątpliwość

7.OBMIAR ROBÓT. 

Ogólne zasady obmiaru podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" p.7 

 Jednostką obmiaru jest km długości trasy drogowej 

Wykonanie wszystkich robót ujętych w p.9.2 nie podlega osobnemu obmiarowi i mieści się w jednostce obmiaru.

8.ODBIÓR ROBÓT. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.8.

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 

9.1.Ogólne wymagania dotyczące płatności określone są w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" p.9. 

9.2. Szczegółowe warunki płatności. 

Cena jednostkowa dla odtworzenia i wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych oraz wyznaczenia obiektów mostowych, obejmuje :

· zakup drewna, przywiezienie i wyrób kołków pomiarowych 

· wyznaczenie i sprawdzenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,

· wyznaczenie osi i punktów charakterystycznych obiektu

· uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

· wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu Robót, zgodnie z Dokumentacją Projektową

· wykonanie operatu geodezyjnego powykonawczego

· zastabilizowanie punktów w sposób trwały oraz ich ochrona przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie 

Płatność - za 1 km długości trasy na podstawie obmiaru i kontroli geodezyjnej.

9.3. Szczegółowy zakres robót objętych płatnością wg Ślepego Kosztorysu

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 

Instrukcja Techniczna 0-1 "Ogólne zasady wykonania prac geodezyjnych". 

Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK-1979 

Instrukcja Techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978

Instrukcja Techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna GUGiK- 1983

Instrukcja Techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe GUGiK- 1979

Wytyczne techniczne G-3.2.-Pomiary realizacyjne GUGiK- 1983

Wytyczne techniczne G-3.1.-Osnowy realizacyjne GUGiK- 1983

Ustawa z 17.05.1989 – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz.163 z późniejszymi zmianami)
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 

D.01.02.01.00 USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW

1. WSTĘP. 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z usuwaniem drzew, w ramach zadania:

budowa mostu pieszo-jezdnego na potoku Kamionka,  w km 5 + 790

do przysiółka Ptakówka Niżna, w Kamionce Wielkiej

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót dla następujących pozycji Ślepego Kosztorysu:

· SST D.01.02.01.22. Karczowanie krzaków i poszycia  (z wywiezieniem)

obejmują :

· mechaniczną wycinkę drzew

· karczowanie pni

· mechaniczne karczowanie zagajników – zakrzewień młodych drzew i krzewów

· wywiezienie gałęzi, pni i karpiny

1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne".

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, Ogólną Specyfikacją Techniczną, Szczegółową Specyfikacją Techniczną oraz zaleceniami Inżyniera

Przy wykonywaniu wycinki drzew należy przestrzegać przepisów BHP.

2. MATERIAŁY.

    Materiały do wbudowania nie występują.

Pnie przedstawiające wartość jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) są własnością Zamawiającego bądź właściciela posesji i powinny być transportowane na koszt Wykonawcy na wskazane miejsce.

3. SPRZĘT. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.3.

    Sprzęt mechaniczny do ścinania i karczowania drzew. Sprzęt musi być sprawny technicznie.

4. TRANSPORT. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4.

Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym.

Pnie powinny być transportowane w sposób nie powodujący ich uszkodzeń.

5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.5.

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzaków

Roboty związane z usunięciem drzew i krzaków obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew i krzaków, wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy, zasypanie dołów oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu.

Teren pod nasyp należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na głębokości do 60cm poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem przypadków podanych w punkcie 5.3.

Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze.

Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie robót.

5.3. Usunięcie drzew i krzaków

Pnie drzew i krzaków znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane, za wyjątkiem następujących przypadków:

a) w obrębie nasypów - jeżeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu w tym miejscu znajduje się co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny być ścięte nie wyżej niż 10cm ponad powierzchnią terenu. Powyższe odstępstwo od ogólnej zasady, wymagającej karczowania pni, nie ma zastosowania, jeżeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawę nasypu,

b) w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku pnie powinny być ścięte równo z powierzchnią skarpy albo poniżej jej poziomu.

Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym do budowy nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D.02.03.01.13 Wykonanie nasypów.

Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich wody.

5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności

Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności zostanie uzgodniony w trakcie realizacji kontraktu.

W przypadku dopuszczenia przerobienia gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to sposób wykonania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne pozostałości po przeróbce powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy.

W przypadku dopuszczenia spalania roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby odbyło się ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpieczeństwa i odpowiednich przepisów.

Zaleca się stosowanie technologii, umożliwiających intensywne spalanie, z powstawaniem małej ilości dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym dopływem powietrza. Po zakończeniu spalania ogień powinien być całkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlących się części.

Jeżeli warunki atmosferyczne lub inne względy zmusiły Wykonawcę do odstąpienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkodę w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunąć go w miejsce tymczasowego składowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inżyniera, w którym będzie możliwe dalsze spalanie.

Pozostałości po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. Jeśli pozostałości po spaleniu, za zgodą Inżyniera, są zakopywane na terenie budowy, to powinny być one układane w warstwach. Każda warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu. Ostatnia warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu o grubości co najmniej 30 cm i powinna być odpowiednio wyrównana i zagęszczona. Pozostałości po spaleniu nie mogą być zakopywane pod rowami odwadniającymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na których odbywa się przepływ wód powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

Sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną oraz SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.6.

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania korzeni i zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w SST D.02.03.01. Wykonanie nasypów 

7.OBMIAR ROBÓT. 

Ogólne  zasady  obmiaru  podano  w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" p.7 

Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew i krzaków jest:

· dla drzew
   - sztuka,

· dla krzaków - hektar.

8.ODBIÓR ROBÓT. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.8.

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 

9.1.Ogólne wymagania dotyczące płatności określone są w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" p.9. 

9.2. Szczegółowe warunki płatności. 

Cena wykonania robót obejmuje:

· prace pomiarowe i przygotowawcze

· oznakowanie prowadzonych robót

· wycięcie i wykarczowanie drzew i krzaków,

· wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy lub przerobienie gałęzi na korę drzewną, względnie spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu,

· zasypanie dołów,

· uporządkowanie miejsca prowadzonych robót.

9.3. Szczegółowy zakres robót objętych płatnością wg Ślepego Kosztorysu

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 

Przepisy BHP 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 

D.01.02.02.11 ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z mechanicznym usuwaniem humusu w ramach zadania: 

budowa mostu pieszo-jezdnego na potoku Kamionka,  w km 5 + 790

do przysiółka Ptakówka Niżna, w Kamionce Wielkiej

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przygotowawczych do robót budowlanych, zgodnie z dokumentacją projektową i obejmują :

· mechaniczne zdjęcie w-wy humusu gr.30cm (ze skarp nasypu przeznaczonego do poszerzenia)

· j.w.lecz z terenu pod drogę tymczasową

· spryzmowanie zdjętego humusu w bliskości robót

· rozplantowanie humusu, na terenie po drodze tymczasowej i na skarpach, po zakończeniu robót

· wywiezienie nadmiaru humusu

1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne".

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, Ogólną Specyfikacją Techniczną, Szczegółową Specyfikacją Techniczną oraz zaleceniami Inżyniera.

2. MATERIAŁY.

    Materiały do wbudowania nie występują.

3. SPRZĘT. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.3.

Sprzęt mechaniczny do robót ziemnych: koparka wieloczynnościowa, ładowarka, spycharka, łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe,

4. TRANSPORT. 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4.

    Przemieszczanie humusu za pomocą spycharek, równiarek

5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.5.

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniające wszystkie warunki w jakich będą wykonywane.

5.2. Zdjęcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna być zdjęta i spryzmowana, z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu skarp.

Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, względnie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych  mechanicznie.

Grubość zdejmowanej warstwy humusu założono na 30cm. 

Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym.

Nadmiar humusu należy odwieźć w miejsce wskazane przez Inżyniera.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.6.

Sprawdzenie zgodności z SST DM.00.00.00 p.6."Wymagania ogólne", a szczególnie zgodność z Dokumentacją Techniczną :

· powierzchnia zdjęcia humusu

· grubość zdjętej warstwy

· prawidłowość spryzmowania

· prawidłowość wykonania rekultywacji

· jakość wykonania i zgodność z normą PN-B-06050:1999

7.OBMIAR ROBÓT. 

Ogólne  zasady  obmiaru  podano  w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" p.7 

    Jednostką obmiaru jest m2 zdjętej warstwy zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

8. ODBIÓR ROBÓT. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 

9.1.Ogólne wymagania dotyczące płatności określone są w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" p.9. 

9.2. Szczegółowe warunki płatności. 

       Cena jednostkowa obejmuje prace pomiarowe i przygotowawcze, oznakowanie miejsca prowadzonych robót, mechaniczne zdjęcie warstwy humusu gr.30cm, spryzmowanie w bliskości robót z transportem, koszt składowania i ponowne rozplantowanie w-wy humusu, koszt odwiezienia nadmiaru humusu.

9.3. Szczegółowy zakres robót objętych płatnością wg Ślepego Kosztorysu

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.02.01.01. 13 WYKONANIE WYKOPÓW

M.21.53.03. 11 WYKONANIE WYKOPÓW OTWARTYCH BEZ ZABEZPIECZEŃ

1. Wstęp
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji techniczne są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych w gruncie, w ramach:

budowa mostu pieszo-jezdnego na potoku Kamionka,  w km 5 + 790

do przysiółka Ptakówka Niżna, w Kamionce Wielkiej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

l.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie wykopów w związku z budową mostu zgodnie z Dokumentacją Projektową.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obwiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w DM.00.00.00.

l.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST oraz zaleceniami Inżyniera.

2. Materiały

Materiały pomocnicze do oznakowania i kontroli robót.

3. Sprzęt

Dowolny, akceptowany przez Inżyniera. Należy stosować sprzęt posiadający atesty i instrukcje użytkowania.

Ostatnie warstwy gruntu i wyrównanie dna wykopu powinny być zdjęte ręcznie.

4. Transport

Transport urządzeń pomocniczych dowolnymi środkami transportowymi, w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniami. Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowyładowczymi.

Transport powinien odbywać się zgodnie z zasadami obowiązującymi w resorcie transportu.

5. Wykonanie robót

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty.

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze określonymi przez normy: PN-72/8932-01 oraz PN-68/B-06050.

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi zawartymi w projekcie technicznym. Wszelkie odstępstwa winny być zarejestrowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inżyniera.

Wykonawca ma obowiązek dokonywać bieżącej kontroli warunków gruntowych w trakcie wykonywania wykopów i ich porównywania z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej Niezgodności winny być odnotowane w dzienniku budowy.

Roboty ziemne należy wykonywać na podstawie następujących danych:

a) kategoria gruntu wg PN-72/8932-01,

b) wyniki badania gruntu odnośnie jego uwarstwienia, poziomu wód gruntowych i powierzchniowych, okresowego wahania poziomu wód,

c) stan powierzchni terenu, a w szczególności znaki wysokościowe i repery,

d) właściwości gruntu urabianego badane na bieżąco w trakcie wykonywania wykopów

Wymagania podstawowe:

a) Skarpy wykopów powinny być zabezpieczone przed działaniem wód opadowych.

b) Zabezpieczenie skarp powinno być dostosowane do właściwości fizycznych gruntów występujących w danym wykopie oraz do warunków miejscowych.

c) Wykopy powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót i zasypania ich odpowiednim gruntem.

Ręcznie można wykonywać wykopy do głębokości najwyżej 2.0 m. Przy wykonywaniu robót ręcznie należy:

a) używać właściwych znajdujących się w dobrym stanie narzędzi,

b) zapewnić należyte odwadnianie terenu robót,

c) pozostawić pas terenu co najmniej 0,5 m wzdłuż krawędzi wykopu,

d) środki transportowe do załadunku mas ziemnych ustawić co najmniej 2,0 m od krawędzi wykopu.

Wykonywanie wykopów poniżej poziomu wód gruntowych bez zabezpieczenia i odwodnienia jest dopuszczalna tylko do głębokości 1,0 m poniżej poziomu piezometrycznego wód gruntowych. Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do wymiarów konstrukcji elementów przejścia, sposobu ich wykonania, głębokości wykopów, rodzaju gruntów, poziomu wody gruntowej oraz ewentualnej konieczności i możliwości zabezpieczenia ścian wykopów. W przypadku, gdy nie ma możliwości wykonania bezpiecznego pochylenia skarp wykopu, należy uwzględnić w szerokości dna wykopu wymiary konstrukcji zabezpieczającej oraz swobodną przestrzeń na pracę ludzi pomiędzy zabezpieczeniem ściany wykopu, a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzeń ta powinna wynosić nie mniej niż 0,80 m. Ostatnia warstwa o grubości, co najmniej 20 cm powinna być zdjęta bezpośrednio przed wykonaniem podbudowy betonowej pod korpusy przyczółków.

Wykopy powinny być wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. W przypadku wykonania wykopu głębszego niż przewiduje projekt należy doprowadzić do ponownego wypoziomowania i zagęszczenia dna na koszt Wykonawcy.

Nie należy wykonywać wykopów przed okresem zimy i pozostawiać ich na zimę W razie nieprzewidzianej konieczności należy zabezpieczyć podłoże gruntowe przed zamarznięciem lub usunąć przymarzniętą warstwę przed wznowieniem robót i uzupełnić ją betonem podbudowy

Jeżeli na terenie robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji technicznej albo niewybuchy, wówczas roboty należy przerwać, powiadomić Zamawiającego, a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia fundamentu na grunt o nośności mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w przypadku natrafienia na grunt silnie nawodniony lub kurzawkę, a w gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty ziemne należy przerwać i powiadomić Inżyniera w celu ustalenia, w porozumieniu z nadzorem autorskim, odpowiednich zabezpieczeń Wykonywanie robót sprzętem zmechanizowanym:

Przy wykonywaniu robót sprzętem zmechanizowanym, niezależnie od wymagań dla ręcznego wykonywania robót, należy zachować niżej wymienione wymagania dodatkowe:

a) głębokość odspajanej jednocześnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny być dostosowane do rodzaju gruntu i zasięgu wysięgnika koparki,

b) roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywać warstwami, nie dopuszczając do powstawania nierówności,

c) zachować szczególną ostrożność podczas zagęszczania krawędzi nasypów,

d) rozstaw pracujących maszyn powinien wykluczać możliwość ich wzajemnego uszkodzenia,

e) robotnikom nie wolno przebywać w zasięgu pracy maszyn.

Wymiary wykopów w planie

Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów w planie, sposobu ich wykonania, głębokości, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz konieczności i możliwości zabezpieczenia ścian wykopów. W przypadku, gdy nie zachodzi możliwość wykonania bezpośredniego pochylenia skarp wykopu, należy uwzględnić w szerokości dna wykopu, dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczającej oraz swobodną przestrzeń na pracę ludzi pomiędzy zabezpieczeniem ściany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzeń ta powinna wynosić nie mniej niż 0.60 m, a w przypadku ścian izolowanych niemniej niż 0.80 m.

BHP i ochrona środowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach należy zwrócić uwagę by w obrębie pracy koparki nie przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczyć barierami.

Zabezpieczenie ścian wykopów

W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać żeby:

a) główne krawędzie bali przyściennych wystawały na wysokość 10 do 15 cm ponad teren,

b) rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół,

c) krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami lub płytami żelbetowymi, przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasięgu pracy żurawi,

d) w wykopie rozpartym o głębokości większej od 1.00 m były wykonane dogodne wyjścia awaryjne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo niezwłocznie po wystąpieniu czynników niekorzystnych (duże opady atmosferyczne, mróz, szybka odwilż itp.).

Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemożliwości jej usunięcia lub gdy wydobywanie elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo stwarza możliwość uszkodzenia konstrukcji wykonywanego obiektu.

6. Kontrola jakości robót

Musi być zgodna z powyższymi normami i ST DM.00.00.00.

Przy każdym odbiorze robót zanikających należy stwierdzić ich jakość w formie protokołów lub wpisów do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie zgłoszenia kierownika budowy.

6.1. Tolerancja wykonania wykopów fundamentowych.

Wymiary wykopów w planie powinny być wykonane przy zachowaniu tolerancji:

a) ± 15 cm w planie,

b) ± 2 cm dla rzędnych dna wykopów.

6.2. Badania przy wykonywaniu.

Przy wykonywaniu wykopów powinny być przeprowadzone następujące badania:

a) sprawdzenie wymiarów,

b) sprawdzenie zgodności rodzaju gruntu z przewidywanym w projekcie,

c) sprawdzenie zabezpieczeń (rozparć).

W czasie wykonywania wykopów kontrolę nad przebiegiem prac powinna prowadzić służba geodezyjna wykonawcy.

7. Obmiar robót

Obmiaru ilościowego dokonuje się w m3 gruntu w stanie rodzimym. Ilość wykonywanych robót ziemnych, która stanowi podstawę płatności określa się jako iloczyn powierzchni podstawy wykopu i średniej głębokości wykopu liczonej od spodu wykopu do powierzchni terenu z powiększeniem tej ilości o 20%.

8. Odbiór robót

Zgodność robót z projektem. Specyfikacją i pisemnymi decyzjami Inżyniera.

Odbiorom podlegają wszystkie roboty wymienione w niniejszej ST wg zasad podanych w normach i ST DM.00.00.00.

9. Podstawa płatności

Ogólne warunki płatności podane są w ST DM.00.00.00.

9.1. Szczegółowe warunki płatności.

Płaci się za 1m3 wykopów. Cena obejmuje:

— wyznaczenie zarysu wykopów, 

— odspojenie gruntu, 

— wydobycie i załadowanie i odwiezienie go na odl.5km, 

— utrzymanie skarp wykopów, wykonanie i rozbiórka umocnień wykopów i skarp,

— odwodnienie wykopów oraz uporządkowanie miejsca budowy. 

Do ceny należy wliczyć także opracowanie przez Wykonawcę rysunku ewentualnego umocnienia ścian wykopów, dostarczenie niezbędnych narzędzi i materiału, wykonanie szalowania dostosowanego do warunków gruntowych, założenie rozpór, rozbiórkę umocnień i usunięcie materiałów stanowiących własność wykonawcy poza teren pasa drogowego

9.2. Szczegółowy zakres robót objętych płatnością:

Zgodnie z przedmiarem robót

10. Przepisy związane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna
M.21.20.01 ŁAWY FUNDAMENTOWE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania techniczne dotyczące wykonania żelbetowych ław kotwionych, w ramach zadania

budowa mostu pieszo-jezdnego na potoku Kamionka,  w km 5 + 790

do przysiółka Ptakówka Niżna, w Kamionce Wielkiej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania fundamentów z betonu B-30, i obejmują:

· wykonanie i rozebranie deskowań (z ich podparciem i zesztywnieniem),

· posmarowania deskowań środkiem antyadhezyjnym 

· przygotowanie i montaż zbrojenia,

· dostarczenie mieszanki betonowej B-30

· układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej,

· pielęgnacji betonu oraz wykonania niezbędnych badań kontrolnych 

· oczyszczenia stanowiska pracy 

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami stosowanymi lub użytymi w SST DM.00.00.00 oraz SST M.23.25.01

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacja Projektową, SST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY. 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu ław fundamentowych według zasad niniejszych SST są:

2.2. Mieszanka betonowa 

Do wykonania robót w zakresie określonym punktem 1.3. przewiduje się zastosowanie betonu mostowego, gęstoplastycznego B-30 F150 W8 wg PN-88/B-06250, na kruszywie łamanym o wymiarze ziarna max.16mm, z dodatkiem plastyfikatorów poprawiających szczelność i urabialność. 

Maksymalna ilości cementu dla betonu klasy B35 wynosi 450 kg/m3.

Dopuszcza się przekraczanie tej ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera.

Betony klasy B30 należy wykonywać z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doświadczalnie, podczas projektowania mieszanki betonowej.

Skład mieszanki betonowej powinien być taki aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie. Wartość w/c ma być mniejsza niż 0,50.

Pozostałe wymagania odnośnie składników mieszanki betonowej i wykonania betonu B30 wg SST M.23.25.01

2.4. Deskowanie wg SST M.23.25.01

2.5. Stal zbrojeniowa, przygotowanie i montaż wg SST M.23.25.01

Do zbrojenia betonu ław fundamentowych na w/w obiekcie należy stosować następujące gatunki oraz średnice prętów klasyA-I śr.10mm i klasy A-II śr.16, i 28mm, 

2.6. Drut montażowy wg SST M.23.25.01

2.7. Materiały spawalnicze wg SST M.23.25.01

2.8. Podkładki dystansowe wg SST M.23.25.01

3. SPRZĘT

Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”

Roboty należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu mechanicznego zaakceptowanego przez Inżyniera, przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie z założoną technologią podawania betonu do miejsca wbudowania. 

Wymagania szczegółowe wg SST M.23.25.01

4. TRANSPORT. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

Wymagania szczegółowe wg SST M.23.25.01

5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wymagania co do sposobu wykonania robót objętych niniejszą specyfikacją:

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będzie wykonywana. Organizację robót dostosować do uwag zawartych w opisie technicznym.

5.3. Przygotowanie podłoża

Podłoże po wykopach wg SST M.21.53.03, nie powinno mieć nieregularności. Powinno być zgodne z rzędnymi podanymi w dokumentacji z tolerancją (5cm. Należy usunąć kamienie i inne twarde wypukłości. 

W miejscach, gdzie rzędne dna podłoża są poniżej wymaganych należy pogrubić w-wę wyrównawczą do wymaganej rzędnej. Koszt takiego pogrubienia ponosi Wykonawca.

5.4. Wykonanie w-wy wyrównawczej z betonu B-15

Wbudowywanie mieszanki betonowej należy wykonywać w sposób zapewniający równomierne rozmieszczenie masy oraz zachowanie  jej  jednorodności  zg.z wymaganiami normy PN-75/S-96015. 

W-wy wyrównawcze po rozłożeniu wyrównać przez ściągniecie łatą wyrównawczą. 

Betonowanie należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Beton powinien być układany w ten sposób, aby powierzchnia miała wygląd gładki, zwarty, jednorodny bez żadnych plam i skaz. Ewentualne nierówności i kawerny powinny być usunięte.
5.5. Zbrojenie - Wymagania szczegółowe odnośnie przygotowania i montażu zbrojenia wg SST M.23.25.01

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego powinna wynosić co najmniej:

· 0,07 m
- dla zbrojenia głównego fundamentów,

· 0,055 m
- dla strzemion fundamentów,

Należy unikać przedłużenia prętów nośnych poprzez łączenie ich na zakład w jednym przekroju. Dopuszczalny procent takich połączeń wynosi 25% prętów nośnych. 

Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10d.

Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z PN-91/S-10042. 

Skrzyżowania prętów należy wiązać miękkim drutem lub spawać w ilości min.30% skrzyżowań.

5.6.Deskowanie (powinno zapewnić prawidłowość kształtu i wymiarów formowanego elementu konstrukcji. Budowę deskowań należy prowadzić zgodnie z dokumentacją techniczną oraz według wymogów norm podanych w p.10 SST 23.25.01.  Zaleca się przeprowadzić uszlachetnienie powierzchni deskowania.

Deskowanie wraz z rozparciami powinno w czasie eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność układu. 

Rozformatowanie fundamentów może nastąpić po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymałości betonu określonej na próbkach przechowywanych w warunkach najbardziej zbliżonych do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji, czyli po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251

W zwykłych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia >150C można dla betonów mostowych przyjąć :

· 4 dni lub RbG = 5,0 MPa

W przypadku niższych temperatur dojrzewania niż +150C, obowiązującym kryterium jest wytrzymałość betonu. 

5.7. Układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej - Wymagania szczegółowe odnośnie przygotowania, wbudowania i pielęgnacji wg SST M.23.25.01

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych mostowych należy przestrzegać dokumentacji technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

· w fundamentach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pomocą rynny, warstwami o grubości do 40cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 

· betonowanie elementu należy prowadzić bez przerw roboczych prowadząc beton całym przekrojem.

· Ewentualne technologiczne przerwy w betonowaniu należy wykonać ściśle wg projektu.   Oczyszczoną z grubszych zanieczyszczeń oraz ze zwietrzałego betonu powierzchnię należy nawilżać przez okres  24  godzin  przed  betonowaniem  doprowadzając pory do stanu kapilarnego nasycenia.

      Ponadto podłoże musi być czyste, wolne od tłustych i zaolejonych miejsc itp.

· Tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosować taśmy łączące lub warstwy sczepne.

Beton powinien być układany w deskowaniu w ten sposób, aby zewnętrzne powierzchnie miały wygląd gładki, zwarty, jednorodny bez żadnych plam i skaz. Ewentualne nierówności i kawerny powinny być usunięte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostać dokładnie naprawione zaprawą cementowa bezpośrednio po rozdeskowaniu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2.Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie należy rozumieć jako wymiary minimalne.

6.3. Kontrola zbrojenia – wymagania szczegółowe wg SST M.23.25.01

6.4. Badania laboratoryjne betonu – wymagania szczegółowe wg SST M.23.25.01

6.5. Badania i odbiory konstrukcji betonowych – wymagania szczegółowe wg SST M.23.25.01

6.5.1. Badania w czasie budowy. 

1. Sprawdzenie  materiałów  polega  na stwierdzeniu, czy gatunki ich  odpowiadają  przewidzianym  w dokumentacji technicznej i  czy  są zgodne ze świadectwami  jakości i protokołami odbiorczymi. 

2. Sprawdzenie  deskowań  wykonuje  się przez bezpośredni pomiar  taśmą,  poziomicą,łatą i porównanie z projektem oraz PN-63/ B-06251. 

3. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą,poziomicą, suwmiarką i porównanie z projektem oraz PN-63/B-06251. 

4. Sprawdzenie  robót betonowych wykonuje się wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.  

5. Sprawdzenie fundamentów płytowych polega na pomiarze wymiarów geometrycznych płyt, usytuowanie względem osi podłużnej obiektu i osi poprzecznej podpory. 

6.5.2.Badania po zakończeniu budowy.  

Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych – wymagania szczegółowe wg SST M.23.25.01

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu: 

Dla elementów:

Fundamenty

· wymiary w planie                                  
 ( 5 cm 

· rzędne góry elementu                           
 ( 2 cm 

· odchylenie od pionu płaszczyzn ław   
( 2 cm

Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia jest nie mniejsze niż 1cm a powierzchnia, na której występują jest nie większa niż 0,5% powierzchni odpowiedniej płaszczyzny.

7. OBMIAR ROBÓT. 

Ogólne  zasady  obmiaru  podano  w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Jednostką obmiaru jest 1m3  konstrukcji żelbetowej klasy B30 wbudowany w konstrukcję przy założonej wg projektu ilości w kg zbrojenia z prętów. Ilość jednostek przyjmuje się na podstawie dokumentacji projektowej.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Odbioru należy dokonać sprawdzając przytoczone w p.6. SST M.23.25.01 kryteria oceny. Czynność odbioru winna być udokumentowana odpowiednim protokołem, zgodnie z przyjętymi w SST DM.00.00.00 zasadami. 

Podstawą odbioru jest pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie z projektem i ST.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne warunki płatności określone zostały w SST DM.00.00.00.

9.2. Szczegółowe warunki płatności.

Cena jednostkowa uwzględnia dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, wykonanie w-wy wyrównawczej, oczyszczenie, przycięcie, wygięcie oraz zmontowanie stali zbrojeniowej, wykonanie i rozbiórkę deskowań (z ich podparciem i zesztywnieniem), dostarczenie i ułożenie mieszanek betonowych z zagęszczeniem i pielęgnacją, oczyszczenie stanowisk pracy i usunięcie będących własnością wykonawcy materiałów poza pas drogowy.

9.3. Szczegółowy zakres płatności  wg Ślepego Kosztorysu

10.PRZEPISY ZWIĄZANE. 

Wg SST M.23.25.01
Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robót drogowych i   mostowych  realizowanych  na  drogach  zamiejskich krajowych i wojewódzkich - Załącznik do Zarządzenia nr 7/89  Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych z dnia 14 lipca 1989r. wraz z późniejszymi zmianami. 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna

M.23.25.01 USTRÓJ NOŚNY RAMOWY „NA MOKRO”
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem ustroju nośnego ramowego mostu z betonu B-30 w ramach 

budowa mostu pieszo-jezdnego na potoku Kamionka,  w km 5 + 790

do przysiółka Ptakówka Niżna, w Kamionce Wielkiej

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczące betonu, jego składników: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i dodatków są zgodne z normą PN-88/B-06250 i jej nie zastępują lecz jedynie uściślają jej postanowienia. (Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie, Dz.U.z 2000r. Nr 63, poz.735)

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania ustroju ramowego wraz ze skrzydełkami i obejmują:

· Wykonanie i rozbiórkę rusztowań

· Wykonanię i rozbiórkę deskowania ścian ramy ze skrzydłami oraz rygla ramy

· Wykonanie i montaż zbrojenia ustroju ramowego

· dostarczenia mieszanki betonowej B-30

· ułożenia i zagęszczenia mieszanki betonowej z wygładzeniem górnej powierzchni płyty

· pielęgnacji betonu oraz wykonania niezbędnych badań kontrolnych 

· oczyszczenia stanowiska pracy 

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykły – beton o gęstości powyżej 2000 kg/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa – mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu.

1.4.3. Zaczyn cementowy – mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa – mieszanina cementu, wody, składników i ewentualnych dodatków przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.5. Zarób mieszanki betonowej – ilość mieszanki jednorazowo otrzymanej z urządzenia mieszającego lub pojemnika transportowego.

1.4.6. Partia betonu – ilość betonu o tych samych wymaganiach, polegająca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie umownym nie dłuższym niż 1 miesiąc, z takich samych składników, w ten sam sposób i w tych samych warunkach.

1.4.7. Klasa betonu – symbol literowo-liczbowy (np.B30) klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości na ściskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną RbG ( np.beton klasy B30 przy RbG = 30 MPa)

1.4.8. Nasiąkliwość betonu – stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.9. Stopień mrozoodporności – symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikujący beton pod względem jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych.

1.4.10. Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np.W4) klasyfikujący beton pod względem przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe.

1.4.11. Rusztowania mostowe – pomocnicze budowle czasowe, służące do wykonania projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli się na: robocze, montażowe i niosące.

1.4.12. Rusztowania robocze – rusztowania służące do przenoszenia ciężaru sprzętu i ludzi.

1.4.13. Rusztowania montażowe – rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od montowanej konstrukcji z gotowych elementów oraz ciężaru sprzętu i ludzi.

1.4.14. Rusztowania niosące – rusztowania służące  do przenoszenia obciążeń od deskowań i od konstrukcji betonowych, żelbetowych i z betonu sprężonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nośności, oraz od ciężaru sprzętu i ludzi.

1.4.15. Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami stosowanymi lub użytymi w SST DM.00.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacja Projektową, SST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów , ich pozyskiwania i składowania, podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne’.

2.2. Mieszanka betonowa

Do wykonania robót w zakresie określonym punktem 1.3. przewiduje się zastosowanie betonu mostowego klasy B-30 F150 W8 wg PN-88/B-06250, na kruszywie łamanym o wymiarze ziarna max.16mm, gęstoplastycznego, z dodatkiem plastyfikatorów poprawiających szczelność i urabialność. 

Skład mieszanki betonowej powinien być taki aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie. Wartość w/c ma być mniejsza niż 0,50.

Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga zatwierdzenia przez Inżyniera.

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach naturalnych (śr.temp.dobowa nie niższa niż 100C) średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy określać jako równą 1,3Rb0 (wg PN-91/S-10042). W przypadku odmiennych warunków wykonania i dojrzewania betonu (np prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyższonej temp.) należy uwzględnić wpływ tych czynników na wytrzymałość betonu.

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu betonu przeznaczonego do pompowania według zasad niniejszej ST są:

2.2.1. Cement. 

Celem otrzymania betonu w dużym stopniu nieprzepuszczalnego i  trwałego, a więc odpornego na działanie agresywnego środowiska, o podwyższonej odporności na wpływy chemiczne, cement powinien posiadać następujące właściwości: 

· wysoką wytrzymałość, 

· mały skurcz, szczególnie w okresie początkowym, 

· wydzielanie małej ilości ciepła przy wiązaniu. 

a) Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego – CEM I klasy „42,5” – czystego tj bez dodatków mineralnych wg normy PN-EN 197-1:2002 

b) Wymagania dotyczące składu cementu

Wg ustaleń normy PN-EN 197-1:2002 oraz ponadto zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r wymaga się, aby cement ten charakteryzował się następującym składem:

· zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) (C3S) 50-60 %, 

· zawartość glinianu trójwapniowego (C3A)  możliwie niska, do 7%, 

· zawartość alkaliów do 0,6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0,9%.

· zawartość glinianów (C4AF+2C3A) < 20 % . 

Dopuszcza się, w razie potrzeby zastosowanie cementów o wysokiej wczesnej wytrzymałości

c) Świadectwo jakości cementu

Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg norm PN-EN 196-3,6,7,21 a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002 oraz PN-EN 197-2:2002

d) Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu

Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się przeprowadzenie kontroli obejmującej:

· Oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996

· Oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996

· Sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie - niedopuszczalne

W przypadku gdy w/w kontrola wykaże niezgodność z powyższymi normami cement nie może być użyty do betonu.

e) Magazynowanie i okres składowania 

Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08. 

Wykonawca powinien dokonywać kontroli cementu przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej,  nawet bez oczekiwania na zlecenie Inżyniera, w urzędowym  laboratorium do badań materiałowych i przekazywać nadzorowi kopie wszystkich świadectw tych prób, dokonując jednocześnie odpowiednich zapisów w Dzienniku Budowy. 

2.2.2. Kruszywo. 

a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-86/B-06712 (wymagania dla kruszyw do betonów klasy powyżej B25), z tym że marka kruszywa nie powinna być niższa niż klasa betonu. Ponadto zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r, kruszywo powinno odpowiadać dodatkowym wymaganiom:

· Powinno  składać się z elementów niewrażliwych na przemarzanie,  

· nie zawierać składników łamliwych, pylących czy o budowie  warstwowej,  gipsu ani rozpuszczalnych siarczanów, pirytów, pirytów  gliniastych  i składników organicznych. 

Wykonawca powinien dostarczyć pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania  mineralogiczne, o braku  obecności form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku  do alkaliów zawartych w cemencie, wykonując niezbędne badania laboratoryjne.

Kruszywo grube. 

· Do  betonów klas B30 i wyższych należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16mm. 

· Stosowanie grysów z innych skał dopuścić można pod warunkiem zbadania ich w placówce badawczej wskazanej przez Zamawiającego i uzyskania wyników spełniających wymagania dla kruszyw 

· Zawartość w grysach podziarna nie powinna przekraczać 5 % a nadziarna 10 %. 

· zawartość w grysach ziaren nieforemnych (wydłużonych i płaskich) do 20 %, 

· reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714/34 nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1 %,

Kruszywa  grube powinny wykazywać odpowiednią wytrzymałość badaną przez ściskanie w cylindrze.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką każdej części konstrukcji przy uwzględnieniu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia i grubości otuliny. 

Ziarna  kruszywa nie powinny być większe niż:

· 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego

· 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku betonowania.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z różnych źródeł należy spowodować aby udział tych kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej.

Kruszywo drobne. 

Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia  rzecznego  lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 

Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 

· do 0,25 mm: 14 do 19 %, 

· do 0,50 mm: 33 do 48 %, 

· do 1,00 mm: 57 do 75 % 

Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej dostawy  piasku  wyników  badań pełnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. Reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714/34 nie wywołująca zwiększenia wym.liniowych ponad 0,1 %,

b) zawartość pyłów i zanieczyszczeń

W zakresie zanieczyszczeń kruszywa powinny odpowiadać warunkom podanym poniżej w tabeli:

Rodzaj
Dopuszczalna zawartość

Zanieczyszczenia
Kruszywo grube
Kruszywo drobne

Pyły mineralne
Do 1%
Do 1,5%

Zanieczyszczenia obce
Do 0,25%
Do 0,25%

Zanieczyszczenia organiczne
*)
*)

Ziarna nieforemne
Do 20%
-

Grudki gliny
0%

*) W ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej

c) Właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa

Właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-86/B-06712 oraz spełniać dodatkowo wymagania Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej zgodnie z tabelą poniżej:

Rodzaj
Dopuszczalna zawartość

Zanieczyszczenia
Kruszywo grube
Kruszywo drobne

Zawartość związków siarki
Do 0,1%
Do 0,2%

Wskaźnik rozkruszenia

Grysy granitowe

Grysy bazaltowe
Do 16%

Do 8%
(
(

Nasiąkliwość
Do 1,2 %
(

Mrozoodporność
Do 2% *), Do 10% **)
(

     *)  wg metody bezpośredniej wg PN-EN 1367-1:2002

    **) wg PN-B-11112:1996 (zmodyfikowana metoda bezpośrednia)

d) Magazynowanie kruszywa

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentów, marek i gatunków.

e) Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa 

Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu (nie większych niż 500 ton), konieczna jest akceptacja Inżyniera, która powinna być wydana na podstawie:

· świadectwa jakości (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawcę i zawierającego wyniki pełnych badań zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej

· przeprowadzonych badań niepełnych kruszywa grubego obejmujących:

· oznaczenie składu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15, 

· oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16

· oznaczenia zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 

· oznaczenia zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12, 

· oznaczenia zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych)

f) Uziarnienie kruszywa. 

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego, wymieszane w odpowiednich  proporcjach powinny utworzyć stałą kompozycję granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie wymaganych właściwości zarówno  świeżego betonu (konsystencja, jednorodność, urabialność, zawartość powietrza) jak i stwardniałego (wytrzymałość, przepuszczalność,  moduł  sprężystości, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnić uzyskanie maksymalnej szczelności betonu przy  minimalnym zużyciu cementu i wody. Szczególną uwagę należy zwrócić na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno składać się z co najmniej  3  frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostałość na sicie  o  boku oczka 4mm nie może być większa niż 5%. Poszczególne  frakcje  nie  mogą  zawierać uziarnienia przynależnego do frakcji  niższej  w  ilości  przewyższającej 15% i uziarnienia przynależnego  do  frakcji wyższej w ilości przewyższającej 10% całego składu frakcji. 

Betony klasy B35 należy wykonywać z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doświadczalnie, podczas projektowania mieszanki betonowej.

Różnice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjętej do ustalenia składu betonu nie powinny przekroczyć wartości podanych w tablicy poniżej

Frakcje mieszanki kruszywa
Maksymalna różnica

Frakcje pyłowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm
( 10%

Frakcje piaskowe od 0,5 do 5 mm
( 10%

Zawartość poszczególnych frakcji powyżej 5 mm
( 20%

2.2.3. Woda. 

Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw". Powinna pochodzić ze źródeł nie budzących żadnych wątpliwości, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociągu nie wymaga badań. 

Część wody zarobowej jest potrzebna do wiązania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie związana w betonie. Ilość wody niezbędna do wiązania daje stosunek cementowo - wodny w/c = 0,2 do 0,25. Reszta wody służy do zwilżenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, która z  biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiając mikro-i makropory obniżające wytrzymałość betonu. 

Woda powinna być dodawana w możliwie najmniejszych ilościach w stosunku do założonej wytrzymałości i stopnia urabialności mieszanki betonowej, biorąc pod uwagę również ilości wody zawarte w kruszywie, w sposób pozwalający na zachowanie możliwie małego stosunku w/c = 0,42. (w żadnym przypadku nie większego niż 0,50).

2.2.4. Dodatki i domieszki do betonu. 

W celu uzyskania betonów w dużym stopniu nieprzepuszczalnych i trwałych, o niskim stosunku w/c i wysokiej urabialności, należy  używać domieszek.

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu napowietrzającym i uplastyczniającym. Rodzaj domieszki, jej ilość i sposób stosowania powinny być zaopiniowane przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów. Zaleca się doświadczalne sprawdzenie skuteczności domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej.  

Domieszki do betonu należy stosować ściśle według instrukcji wydanej przez ich producenta.

a) Dodatki uplastyczniające - plastyfikatory.

Stosowanie plastyfikatorów pozwala na zmianę konsystencji mieszanki bez zmiany składu betonu i przy założonej wytrzymałości. Zmniejszenie ilości wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowania plastyfikatorów wynosi 10 do 20%, zagęszczenie i szczelność betonu są większe. Ulega podwyższeniu odporność na korozję siarczanową. 

Zaleca się stosowanie:

Plastyfikatora , który powoduje:

· zwiększenie trwałości betonu poprzez podwyższenie jego szczelności

· zwiększenie wytrzymałości i urabialności betonu

· zmniejszenie nakładu pracy podczas betonowania (łatwiejsze rozprowadzanie betonu w deskowaniu, krótszy czas wibrowania, łatwiejsze opróżnianie środków transportu i podawanie pompami).

Dozowanie ok. 1% wagi cementu. Dodawać do wody zarobowej lub bezpośrednio do świeżo rozrobionej mieszanki (nigdy do suchej masy ! ).

Środka napowietrzającego, który powoduje:

· zwiększenie mrozoodporności i odporności na środki odladzające

· zmniejszenie nasiąkliwości i przepuszczalności dla wody

· poprawianie urabialności

Dozowanie 0,6% wagi cementu. Dodawać do wody zarobowej lub bezpośrednio do świeżo rozrobionej mieszanki (nigdy do suchej masy ! ).

Środek taki zaleca się szczególnie jako dodatek do gzymsów.

b) Dodatki uszczelniające. 

Sposób działania to zagęszczenie struktury betonu, przez co następuje podwyższenie wodoszczelności. 

Zaleca się stosowanie:

Np. preparatu na bazie mikrokrzemionki  która powoduje:

· zwiększenie trwałości betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle zamrażania-rozmrażania, na działanie soli odladzających i na karbonizację).

· Zwiększenia wytrzymałości,

· Poprawa urabialności

Dozowanie wagowe 5-10% wagi cementu. Dodawać do suchej mieszanki przed wlaniem wody zarobowej.

Pożądane jest uzyskanie wskaźnika szczelności W8.

c) Opóźniacz do betonu

Zaleca się stosowanie domieszki, która powoduje:

· przy betonach monolitycznych umożliwia uzyskanie w przybliżeniu jednakowego początku wiązania w całości monolitu

· opóźnienie rozpoczęcia procesu wiązania

· podwyższenie wytrzymałości końcowej

· polepszenie urabialności

· zmniejszenie skurczu i pełzania

· poprawa wyglądu zewnętrznego betonu po rozdeskowaniu

UWAGA:  wybór dodatków powinien być uzgodniony z Inżynierem a  ich stosowanie zgodne z instrukcjami ITB i odpowiednimi świadectwami. 

Mieszanka betonowa powinna mieć taki skład aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie. 

W przypadku zastosowania dodatków i domieszek badanie odporności betonu na działanie mrozu powinno być wykonane według Polskiej Normy, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych próbkach.

2.2.5. Skład mieszanki betonowej

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-88/B-06250 a mianowicie:

· skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie

· w celu polepszenia właściwości mieszanki betonowej i betonu zaleca się stosowanie domieszek wg 2.1.4

· przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach naturalnych (przy śr.temp.dobowej nie większej od 100C), średnie wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas po 28 dniach przyjmuje się równe wartościom 1,3 RbG .
· Wartość stosunku c/w nie może być mniejsza od 2.

· Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej 7 do 13s sprawdzana aparatem Ve-Be. 

· Dopuszcza się badanie konsystencji plastycznej (od 2cm do 5cm) stożkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy 

· Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalony doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczać :

· wartości 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających

· przedziałów wartości podanych w poniższej tabeli w przypadku zastosowania domieszek napowietrzających


Uziarnienie kruszywa [mm]
0-16

Zawartość
Beton narażony na czynniki atmosferyczne
3,5-5,5

Powietrza [%]
Beton narażony na stały dostęp wody przed zamarznięciem
4,5-6,5

· Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż:

· 42% przy kruszywie grubym do 16 mm

· Maksymalna ilości cementu dla betonu klasy B35 wynosi 450 kg/m3.

Dopuszcza się przekraczanie tej ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera.

       Beton B-35 dla ustroju ramowego musi spełniać wymagania zestawione poniżej w tablicy:

Cecha
Wymagania
Metoda badań wg

Nasiąkliwość
Do 5%
PN-88/B-06250

Wodoszczelność
Większa od 0,8 MPa (W8)
Jw.

Mrozoodporność
Ubytek masy nie większy od 5%

Spadek wytrzymałości nie większy od 20%

Po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F150)
Jw.

2.3. Stal zbrojeniowa

2.3.1. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu prętami wiotkimi należy stosować następujące klasy i gatunki stali oraz średnice prętów zgodnie z wymaganiami PN-82/H-93215, PN-91/S-10042  i  PN-89/H-84023/06,

A) klasy  A-I St3S-b

· rodzaj: okrągła gładka

· średnice : 5,5 – 40 mm

· granica plastyczności: min. 240 MPa

· wytrzymałość na rozciąganie: 370 – 460 MPa

· wydłużalność: min. 24%

· próba na zginanie o 1800 : na trzpieniu o średnicy dwóch średnic pręta

· wytrzymałość charakterystyczna: 240 MPa

· wytrzymałość obliczeniowa: 200 MPa

B) klasy A-II 18G2-b,

· rodzaj: okrągła żebrowana jednoskośnie

· średnice od 6 do 32 mm, 

· granica plastyczności: min. 355 MPa

· wytrzymałość na rozciąganie: 490 – 620 MPa

· wydłużalność: min. 20%

· próba na zginanie o 1800 : na trzpieniu o średnicy trzech średnic pręta

· wytrzymałość charakterystyczna: 355 MPa

· wytrzymałość obliczeniowa: 295 MPa

Do zbrojenia betonu na w/w obiekcie należy stosować następujące klasy i gatunki oraz średnice prętów:

klasy A-I, śr.5mm oraz klasy A-II śr.10, 16, 20, 28mm

2.3.2. Wymagania przy odbiorze

Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym ma być podane

· nazwa wytwórcy,

· oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

· numer wytopu lub numer partii,

· wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy wytopowej,

· masa partii,

· rodzaj obróbki cieplnej

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgów prętów (po dwie do każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje:

· znak wytwórcy

· średnica nominalna,

· znak stali,

· numer wytopu lub numer partii,

· znak obróbki cieplnej

Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowania farbą olejną.

Przy odbiorze stali należy przeprowadzić następujące badania:

· sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem,

· sprawdzenie stanu powierzchni, wymiarów i masy wg PN-82/H-93215

· próba rozciągania wg PN-91/H-04310

· próba zginania na zimno wg PN-90/H-04408

Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy pobrać z różnych miejsc kręgu. Jakość prętów należy ocenić pozytywnie jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą pozytywny wynik.

2.4. Drut montażowy


Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw wiązałkowego  o średnicy nie mniejszej niż 1,0mm  jeżeli nie stosuje się połączeń spawanych lub zgrzewanych.

2.5. Materiały spawalnicze


Należy stosować elektrody odpowiednie do gatunku stali łączonych prętów zbrojeniowych.

2.6. Podkładki dystansowe


Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu, zaprawy lub z tworzyw sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów.


Nie dopuszcza się stosowania drewna, cegły lub prętów stalowych jako podkładek dystansowych.

2.7 Materiały na elementy deskowań: 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu rusztowań i deskowań według zasad niniejszych ST są:

2.7.1.Drewno

· Drewno  tartaczne  iglaste stosowane do robót ciesielskich  powinno odp.wymaganiom PN-67/D-95017. 

· Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinna odpowiadać wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-67/D-95017. 

· Tarcica liściasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowań, jak kliny, klocki, itp.powinna odpowiadać wymaganiom PN-72/D-96002. 

· Płyta  pilśniowa  twarda grubości 5mm, lub sklejka iglasta wodoodporna . 

· Środek  adhezyjny  dla  posmarowania  deskowań od wewnątrz przed betonowaniem . 

2.7.2.Elementy stalowe rusztowań składanych (zinwentaryzowane) 

3. SPRZĘT. 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Roboty betonowe należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu mechanicznego zaakceptowanego przez Inżyniera, przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie z założoną technologią podawania betonu do miejsca wbudowania.

Sprzęt powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym i mostowym. 

Tam gdzie jest to wskazane przez projekt elementy betonować należy w systemie ciągłym i do tego wymogu należy dostosować sprzęt.

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczęciem produkcji powinny być poddane oględzinom nadzoru inwestorskiego. Instalacje  te  powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatków. Silosy  na cement muszę mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na  wilgoć  atmosferyczną. Wagi do dozowania cementu powinny być kontrolowane  co najmniej raz na dwa miesiące i rektyfikowane na rozpoczęcie produkcji a następnie przynajmniej raz na rok. Urządzenia dozujące wodę powinny być sprawdzane raz na miesiąc. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). Objętość mieszalników betoniarek musi zabezpieczać pomieszczenie wszystkich składników ważonych bez wyrzucania ich na zewnątrz. 

Zaleca się podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocą specjalnych pojemników o konstrukcji  umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub  pompy  przystosowanej  do podawania mieszanek plastycznych. Użycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, że przedsiębiorstwo zastosuje odpowiednie środki celem utrzymania ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie. Dopuszcza się także przenośniki taśmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległość nie większą od 10m. Jeśli transport mieszanki do pojemnika będzie wykonywany przy użyciu betoniarki samochodowej, jej jednorodność powinna być kontrolowana w czasie rozładunku.

Przy użyciu do podawania betonu pompy mechanicznej średnica rury podającej beton nie powinna być mniejsza niż 125mm. 

Stosować należy wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 drgań/min z buławami o średnicy <0.65 odległości między prętami zbrojenia, leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 

Belki i łaty wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

Transport dowolnymi środkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robót pod względem możności  ułożenia  i  umocnienia  ładunku  akceptowanymi  przez Inżyniera. 

Stal przywieziona na budowę nie  powinna być zdeformowana i zanieczyszczona. Na budowie winna   być  tak  magazynowana i składowana aby nie była narażona na  zawilgocenie  i  zanieczyszczenie.  

4.2. Transport cementu

Transport cementu w workach jak w p. 2.1., krytymi środkami transportowymi.

Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone we wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do wyładowania cementu, oraz powinny być przystosowane do plombowania wsypów i wysypów.

4.3 Ogólne zasady transportu masy betonowej

Transport  mieszanki betonowej z wytwórni do miejsca wbudowania powinien być  wykonywany przy użyciu odpowiednich środków w celu uniknięcia segregacji poszczególnych składników i zniszczenia betonu. 

Należy uniemożliwić:

· segregację składników (naruszenie jednorodności masy),

· zmianę składu masy w stosunku do stanu początkowego (bezp. po wymieszaniu)

· zanieczyszczenie mieszanki,

· zmiany temperatury przekraczające temp. dopuszczalną

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do założonej może wynosić 1cm przy zastosowaniu stożka opadowego. Dla betonów gęstych badanych metodą „Ve-Be” różnica nie powinna przekraczać:

· dla betonów gęstoplastycznych  4  ÷ 6 %

· dla betonów wilgotnych 10 ÷ 15 %

4.4. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej

4.4.1. Środki do transportu betonu

Mieszanka powinna być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). Ilość gruszek należy dobrać tak aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

4.4.2. Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 

· 90 min. przy temperaturze otoczenia ≤ +150C, 

· 70 min. przy temperaturze otoczenia +200C,

· 30 min. przy temperaturze otoczenia ≥ +300C, 

Czas transportu powinien zapewnić dostarczenie mieszanki do miejsca układania o konsystencji założonej w projekcie. Mieszanka powinna być dostarczona bez przeładunku.

Transport masy przenośnikami taśmowymi dopuszcza się przy zachowaniu następujących warunków:

a) masa betonowa musi być konsystencji co najmniej plastycznej (2÷5 cm wg stożka opadowego),

b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa od 1m/s,

c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 180 przy transporcie do góry i 120 przy transporcie w dół,

d) przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarnięty materiał powinien być stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy,

e) odległość transportu  nie większą od 10 m.

Użycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, że przedsiębiors​two zastosuje odpowiednie środki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.

Obowiązkiem Inspektora jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadającego opisanym wyżej wymaganiom.

4.5.Transport pozostałych   materiałów  dowolnymi   środkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robót pod względem możności  ułożenia  i  umocnienia ładunku akceptowanymi  przez Inżyniera. 

Przy  transporcie należy przestrzegać zasad obowiązujących w transporcie drogowym . 

5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będzie wykonywana. Organizację robót dostosować do uwag zawartych w opisie technicznym.

Wymagania co do sposobu wykonania robót objętych niniejszą specyfikacją:

Rozpoczęcie robót betoniarskich powinno nastąpić w oparciu o szczegółowy program i dokumentację technologiczną obejmującą:

· wybór składników betonu, 

· sposób wbudowania mieszanki,

· sposób transportu mieszanki,

· kolejność i sposób betonowania bez przerw technologicznych oraz zgodnie z kolejnością przyjętą w projekcie,

· sposób pielęgnacji betonu,

· kierunki rozdeskowania konstrukcji, 

· zestawienie konieczności badań, 

Dokumentację technologiczną opracowuje Wykonawca w uzgodnieniu z Projektantem i zamawiającym. 

5.1. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbywać się w wytwórni. 

a) dozowanie składników

Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być wykonywane wyłącznie wagowo z dokładnością:

2%  – przy dozowaniu cementu i wody

3%  – przy dozowaniu kruszywa

Przy dozowaniu składników powinno się uwzględnić zawilgocenie kruszywa.

b) mieszanie składników

Czas i prędkość mieszania winny być tak dobrane, by produkować mieszankę odpowiadającą warunkom jednorodności, o których była mowa powyżej. Powinien być ustalony doświadczalnie jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty.

Zarób powinien być jednorodny, posiadać jednolitą spójność, by w czasie transportu i innych operacji nie nastąpiło oddzielenie poszczególnych składników. Urabialność mieszanki powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialność nie może być osiągana przy większym zużyciu wody niż przewidziano w recepturze mieszanki. Inżynier może zezwolić na stosowanie środków napowietrzających, plastyfikatorów, upłynniaczy nawet, jeśli ich zastosowanie nie było przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostać przerwane, gdy temperatura spadnie poniżej 00C. 

Przy doświadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa należy przestrzegać następujących zasad: 

· stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien być taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistości, 

· zawartość piasku w stosie okruchowym, przy kruszywie grubym do 16mm, powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczać 42 % 

Wartość współczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaźnika c/w, charakteryzującego mieszankę betonową należy wyznaczać doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonów z mieszanek o różnych wartościach wskaźnika c/w - mniejszym i większym od wartości przewidywanej teoretycznie ˙- wykonanych ze stosownych materiałów. Dla zmniejszenia skurczu betonu należy dążyć do jak najmniejszej ilości cementu. 

Dopuszcza się maksymalne ilości cementu dla B35 – 450 kg/m3 

Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera. 

5.2. Układanie  mieszanki betonowej (betonowanie)

5.2.1.Zalecenia ogólne. 

Betonowanie powinno być wykonywane ze szczególną starannością i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić po opracowaniu przez wykonawcę i akceptacji przez Inżyniera dokumentacji technologicznej, obejmującej także betonowanie. 

Betonowanie może zostać rozpoczęte po sprawdzeniu rusztowań, deskowań i zbrojenia przez Inżyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy. 

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych należy zachować następujące warunki: 

· przed ułożeniem zbrojenia, deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie (np SEPAROL), który powoduje ułatwienie przy rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie wyglądu powierzchni betonowych.

· przed betonowaniem sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych, zapewniających wymaganą grubość otuliny, 

· betonowanie konstrukcji wykonywać wyłącznie w temperaturach > +50C, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości >15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -50 C, jednak wymaga to zgody nadzoru inwestorskiego oraz zapewnienie mieszanki betonowej o temperaturze +200C w chwili jej układania, zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni do uzyskania wytrzymałości 15MPa. Prace betoniarskie powinny być prowadzone wówczas pod bezpośrednim nadzorem Inżyniera. 

Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywanym spadku temperatury poniżej 00C w okresie twardnienia betonu należy wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

· stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 drgań/min z buławami o średnicy <0,65 rozstawu zbrojenia w płaszczyźnie poziomej, 

· podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora, 

· podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi, zagłębiać buławę na głębokość 5÷8cm w warstwę poprzednią i przetrzymywać buławę w jednym miejscu przez 20÷30sek, po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym, 

· kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być oddalone od siebie o 1.4R (R - promień skutecznego działania wibratora),odległość ta zwykle wynosi 0,30 ÷ 0,70m, 

· grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12cm. Płyty mniejszej grubości należy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych

· belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości; 

· czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 60 sek, 

· nie wolno stosować listew wibracyjnych z włączoną wibracją do ściągania nadmiaru betonu. Operację tę należy wykonywać zwykłą łatą drewnianą i dopiero w następnej kolejności beton zagęścić listwą wibracyjną.

· zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalać doświadczalnie, aby nie powstawały martwe pola, a mocowanie powinno być trwałe i sztywne.

Gdyby betonowanie było wykonywane w okresie obniżonych temperatur, wykonawca zobowiązany jest codziennie rejestrować minimalne temperatury za pomocą sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie. 

Beton powinien być układany w deskowaniu w ten sposób, aby zewnętrzne powierzchnie miały wygląd gładki, zwarty, jednorodny bez żadnych plam i skaz. Ewentualne nierówności i kawerny powinny być usunięte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostać dokładnie naprawione zaprawą cementową natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jeśli uszkodzenia te są w granicach, które nadzór inwestorski uzna za dopuszczalne. W przeciwnym wypadku element podlega rozbiórce i odtworzeniu. 

Wszystkie wymienione wyżej roboty poprawkowe są wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby, itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inną i wychodzą z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1,0cm pod wykończoną powierzchnią betonu a otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową. Tam gdzie tylko możliwe, elementy form deskowania powinny być stabilizowane w dokładnej pozycji przy zastosowaniu prętów stalowych wewnątrz rurek z PCV lub podobnego materiału koloru szarego (rurki pozostają w betonie). 

Wyładunek mieszanki ze środka transportowego powinien następować z zachowaniem maksymalnej ostrożności celem uniknięcia rozsegregowania składników. Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez Inżyniera. Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzanie jej przy pomocy wibratorów. Kolejne betonowania nie mogą tworzyć przerw, nieciągłości ani różnic wizualnych, a podjęcie betonowania może nastąpić tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inżynier może, jeśli uzna to za celowe, zdecydować o konieczności betonowania ciągłego celem uniknięcia przerw. W tym przypadku praca powinna być wykonywana na zmiany robocze i w dni świąteczne. 

5.2.2. Zalecenia dotyczące betonowania elementów

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych mostowych należy przestrzegać dokumentacji technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

· w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pomocą rynny, warstwami o grubości do 40cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 

· w płytach, mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach o grubości t>12 cm, zbrojonych górą i dołem, należy stosować wibratory wgłębne. Do wyrównywania powierzchni betonowej należy stosować belki (łaty) wibracyjne. Celem ograniczenia wpływów skurczu i pełzania, betonowanie płyty winno być prowadzone całą jej szerokością, na podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed betonowaniem należy osadzić i wyregulować wszystkie elementy kotwione w betonie. 

· betonowanie danego elementu należy prowadzić bez przerw roboczych prowadząc beton całym przekrojem.

· Ewentualne technologiczne przerwy w betonowaniu należy wykonać ściśle wg projektu. Oczyszczoną z grubszych zanieczyszczeń oraz ze zwietrzałego betonu powierzchnię należy nawilżać przez okres 24 godzin przed betonowaniem doprowadzając pory do stanu kapilarnego nasycenia.

      Ponadto podłoże musi być czyste, wolne od tłustych i zaolejonych miejsc itp.

· Tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosować taśmy łączące lub warstwy sczepne.

· zwraca się uwagę na dokładne wygładzenie górnej powierzchni betonu płyty pod izolację. Późniejsze wygładzanie płyty jest bardzo pracochłonne i kosztowne. Górna powierzchnia płyty powinna być tak przygotowana aby szczelina pomiędzy 4-metrową łatą i powierzchnią betonu nie była większa niż 10mm. Powierzchnia betonu nie może mieć lokalnych wybrzuszeń, większych niż 3mm i wgłębień większych niż 5mm, przy czym nierówności nie mogą mieć ostrych krawędzi. 

· mieszanka betonowa winna być ułożona w deskowaniu lub formie w możliwie krótkim czasie od jej wykonania. Orientacyjne czasy wbudowania mieszanki (od momentu wytworzenia) bez dodatków przyśpieszających lub opóźniających określono w p.4.3.2

· Dodawanie  na  stanowisku  formowania  wody  dodatkowej  do   mieszanki    w   celu   poprawy   jej   urabialności   jest  niedopuszczalne,

· Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu.

Wykonawca ma obowiązek ścisłego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacją techniczną, uwzględniając ewentualne korekty wprowadzone przez nadzór autorski lub Inżyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otworów, nisz i zagłębień w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych elementów obciążają całkowicie wykonawcę, zarówno jeśli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych wykonawców).
5.2.3.Pielęgnacja  betonu dojrzewającego normalnie. 

Młody beton należy chronić przed uderzeniami i wstrząsami do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa.

Obciążenie świeżo zabetonowanej konstrukcji ludźmi, lekkimi środkami transportu, deskowaniami itp. dopuszcza się po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 5 MPa. W przypadku użytkowania świeżo zabetonowanych konstrukcji do celów komunikacyjnych należy dodatkowo ułożyć tory z desek grubości 36mm i szerokości 20cm.

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i inną wodą. Przy temperaturze otoczenia >50C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania dla jakości pielęgnowanej powierzchni. 

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 

Do pielęgnacji powierzchni betonu można użyć specjalnych preparatów np. Antisol E , które zapobiegają zbyt szybkiemu wysychaniu betonu utrudniając powstawanie rys skurczowych, zwiększając odporność na działanie soli odladzających oraz podwyższają mrozoodporność i wodoszczelność. Przed zastosowaniem preparat należy dokładnie wymieszać. Płyn natryskuje się równomiernie cienką warstwą na powierzchnię betonu po około 0,5 do 2 godzin od jego ułożenia.

5.3. Przygotowanie zbrojenia. 

Przygotowanie,  montaż i odbiór zbrojenia powinno odpowiadać  wymaganiom  PN-91/S-10042. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będzie ona wykonywana. 

Organizację robót dostosować do uwag zawartych w opisie technicznym. 

5.3.1. Czyszczenie prętów. 

W  przypadku  skorodowania  prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczającym wymagania punktu 5.2.1. należy przeprowadzić ich czyszczenie. 

Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami można opalać lampami benzynowymi lub czyścić preparatami  rozpuszczającymi tłuszcz 

Stal  narażona na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. 

Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. 

Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody.  Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. 

Możliwe  są  również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera. 

5.3.2. Prostowanie prętów.

Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej  wynosi  4mm.  Dopuszcza  się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek. 

5.3.3. Cięcie prętów zbrojeniowych. 

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu  materiału. Wskazane jest sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1,0cm. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży.  

Należy ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie o wydłużenie zależne od wielkości i ilości odgięć. 

5.3.4. Odgięcia prętów, haki. 

Minimalne  średnice  trzpieni do używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN-91/S-10042). 

Tabela 1 - Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia

Średnica pręta
Stal żebrowana

zginanego mm
Rak<400 MPa
400 < Rak < 500 MPa
Rak > 500 MPa

d < 10
d0 = 3d
d0 = 4d
d0 = 4d

10 < d < 20
d0 = 4d
d0 = 5d
d0 = 5d

20 < d < 28
d0 = 6d
d0 = 7d
d0 = 8d

d > 28
d0 = 8d
-
-

d - oznacza średnicę pręta

Minimalna  odległość  od  krzywizny  pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10d. 

Na  zimno,  na  budowie  można  wykonywać  odgięcia  prętów średnicy d <12mm. Pręty o średnicy d >12mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 

Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka, powinna być nie mniejsza niż :

· 5d
dla stali klasy A-0 i A-I

· 10d
dla stali klasy A-II

· 20d
w miejscach zagięć i załamań elementy konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie 

wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego

W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji w których zagięcia  ulegają jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. 

Wewnętrzna  średnica  odgięcia prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. 

Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

5.4. Montaż zbrojenia. 

5.4.1. Wymagania ogólne. 

Do   zbrojenia   betonu   należy   stosować  stal  spawalną (PN-91/S-10042).

Zbrojeniu prętami wiotkimi podlegają wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nieżelbetowe muszą posiadać zbrojenie zabezpieczające przed pojawieniem się rys  (PN-91/S-10042).

Montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem szalowania bocznego. 

Montaż zbrojenia płyt należy wykonywać bezpośrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu prętów.

Podnoszenie zbrojenia na  odpowiednią  wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 

Po  ułożeniu i odebraniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. 

W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,  zabłoconej  i  oblodzonej, stali która była wystawiona na działanie słonej wody, stan powierzchni wkładek zbrojeniowych ma być zadowalający bezpośrednio przed betonowaniem. 

W płytach, maksymalny rozstaw zbrojenia może wynosić 35cm.

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego powinna wynosić co najmniej :

· 0,07 m
dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych,

· 0,055 m
dla strzemion fundamentów i podpór masywnych,

· 0,05 m
dla prętów głównych lekkich podpór i pali,

· 0.03 m
dla zbrojenia głównego dźwigarów

· 0.025 m 
dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów (PN-91/S-10042)

Możliwe  jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż  przewidziane  w  projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali; zmiany te wymagają zgody pisemnej Inżyniera. 

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

5.4.2. Montowanie zbrojenia. 

5.4.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania . 


W  mostach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 

· czołowe, elektryczne, oporowe, 

· nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

· nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym,

· zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym,

· zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

· czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą,

· czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem,

· czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem,

· zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem,

· czołowe  wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 

Do zgrzewania lub  spawania    prętów   mogą   być   dopuszczeni   spawacze   z  uprawnieniami.  Zaleca  się stosowanie elektrod EB150.

5.4.2.2. Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania. 

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem)  prętów prostych, prętów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. 

5.4.2.3. Skrzyżowania prętów. 

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi. 

Skrzyżowanie zbrojenia płyt należy wiązać, zgrzewać lub spawać. W dwóch rzędach prętów skrajnych należy wiązać każde skrzyżowanie, w pozostałych rzędach co drugie, w szachownicę.

Zamknięcia strzemion należy umieszczać na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyżowań prętów i strzemion, styki spawania mogą znajdować się na jednym pręcie.

Liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach lub szkieletach płaskich nie powinna przekraczać 4 w stos. do wszystkich skrzyżowań w siatce.             

Drut  wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1mm używa się do łączenia  prętów o średnicy do 12mm. Przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1.5mm. 

5.5. Rusztowania

5.5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Prace   związane   z  montażem  i  demontażem  rusztowań winny  być  prowadzone  pod  nadzorem  technicznym  a prawidłowość ich wykonania potwierdzona protokółem. 

Budowę rusztowań należy prowadzić zgodnie z projektem sporządzonym przez wykonawcę uwzględniającym wymagania niniejszej Specyfikacji.

5.5.2. Projekt rusztowań i jego zatwierdzenie

Wykonawca musi przygotować i przedłożyć Inżynierowi szczegółowy projekt rusztowań roboczych, niosących i montażowych. Projekty te powinny być zatwierdzone przed przystąpieniem do realizacji.

Projekt techniczny rusztowań musi być wykonany zgodnie z wytycznymi WP-D.DP31 „Rusztowania dla budowy mostów stalowych, żelbetowych lub z betonu sprężonego”

Projekt techniczny rusztowań powinien uwzględnić ugięcie i osiadanie rusztowań pod wpływem mokrego betonu, aby po rozdeskowaniu niweleta i spadki były zgodnie z wartościami podanymi w dokumentacji technicznej.

5.5.3. Warunki wykonania rusztowań

Rusztowania  powinny  w  czasie  ich  eksploatacji  zapewnić sztywność i niezmienność układu   geometrycznego  oraz kształtu i wymiarów formowanego elementu. 

Do rusztowań należy używać drewna w dobrym stanie, bez uszkodzeń mogących mieć wpływ na jego wytrzymałość. Drewno powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002

We wszystkich konstrukcjach należy używać klinów z drewna twardego lub inne rozwiązania, które umożliwią regulację rusztowań.

Rusztowania stalowe powinny być wykonane z kształtowników, blach grubych i uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY, lub St3S dla elementów spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Można również stosować stal 18G2A wg PN-86/H-84018.  

Elementy z innych gatunków stali mogą być stosowane pod warunkiem ustalenia naprężeń dopuszczalnych i stwierdzenia spawalności stali przez odpowiednie placówki naukowo-badawcze.

Do łączenia  elementów rusztowań należy stosować śruby z łbem sześciokątnym, które powinny odpowiadać wymaganiom wg PN-85/M.-82101 z nakrętkami wg PN-86/M.-82144.

Ściągi do usztywnienia rusztowań należy wykonać ze stali okrągłej St3SX, St3SY, zgodnie z PN-75/H-93200/00 a nakrętki rzymskie napinające wg PN-57/M.-82269.

Materiały do zabezpieczenia przed korozją powinny być zgodne z instrukcją KOR-3A.

5.5.4. Pomiary osiadań w trakcie realizacji robót

Wykonawca powinien zainstalować urządzenie zapewniające możliwość wykonania dodatkowych pomiarów niwelacyjnych dla obserwacji osiadań i ugięć rusztowań.

5.5.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowań
Dopuszczalne odkształcenie elementów rusztowań stalowych, które mierzy się jako strzałkę pomiędzy naciągniętą struną a poszczególnymi elementami (ścianką rury, półką kształtownika) są następujące:

· dla części pionowych  -  0,001 ich długości i nie większa niż 1,5 mm

· dla części poziomych  -  0,001 ich długości i nie większa niż 1,5 mm

· dla ściągów                 -  0,002 ich długości i nie większa niż 2,0 mm

Dopuszczalne odchyłki w średnicach otworów na śruby w elementach stalowych nie powinny być większe niż:

· 1 mm  -  dla otworów o średnicy nominalnej do 20 mm

· 1,5 mm  -  dla otworów o średnicy nominalnej powyżej 20 mm

· 5% nominalnej średnicy otworu oraz 1 mm – dla owalności otworów (tj. różnicy pomiędzy największą i najmniejszą średnicą)

· 2 mm oraz 3% grubości łączonych elementów – dla skośności otworów

Dopuszczalne odchyłki w ustawieniu rusztowań stalowych:

· 5 cm w rozstawie wież, klatek w planie

· wychylenie ram z płaszczyzny pionowej 0,5% wysokości lecz nie więcej niż 5 cm 

· ( 3 cm w rozstawie belek podwalinowych

· ( 2 cm    - rzędne oczepów

Pozostałe typy rusztowań:

· rozstaw ram rusztowaniowych        ( 15 cm 

· przekroje poprzeczne elementów     (  4% 

· rozstawy podłużnic i poprzecznic   ( 2 cm

· długość wsporników  ( 1 cm

· wychylenie ram z płaszczyzny pionowej 0.5% wysokości lecz nie więcej niż 3 cm 

· 10% podniesienia wykonawczego w stos. do obliczeniowego

Dopuszczalne ugięcia pionowe nie powinny przekraczać:

1/400 L w belkach poddźwigarowych

1/200 L w belkach pomostów roboczych

5.5.6. Wymagania bezpieczeństwa pracy

a) Dokręcanie śrub łączących

Przed przystąpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie śruby łączące  części  składowe  powinny być całkowicie dokręcone. Szczególnie  należy  zwrócić  uwagę  na  właściwy  naciąg  w stężeniach poprzecznych i podłużnych rusztowania. 

b) Uziemienie rusztowań

Każda  konstrukcja  stalowa  powinna być uziemiona zgodnie z PN-86/E-05003/01.  

Oporność uziemienia mierzona prądem zmiennym o częstotliwości 50 Hz nie powinna przekraczać 12 (. Odległośćmiędzy uziomami nie powinna przekraczać 16 m. 

c) Odległość rusztowania od napowietrznej linii energetycznej.

W przypadku gdy w czasie prac montażowych zachodzi możliwość zetknięcia stalowego elementu rusztowania z przewodem linii elektrycznej lub trakcji, linie te na czas robót powinny być wyłączone lub sporządzony przez wykonawcę specjalny projekt zabezpieczenia.

d) Dostęp do rusztowań

Należy   przewidzieć   drabiny  dla  pracowników.  Nie  jest  dozwolone wspinanie się po konstrukcji. 

e) Pomosty

Powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami wys. 1,1 m. i z krawężnikami wys. 0,15 m. Szerokość przejścia min. 0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach

Pracownicy  na i pod rusztowaniami powinni być kaskach ochronnych . Należy ustawić widoczne tablice ostrzegawcze.

g) Pozostałe

Klatki muszą być stężone pomiędzy sobą prętami, a cały układ  tj.  konstrukcja  wiaduktu  -  podpory  montażowe  musi  być układem geometrycznie niezmiennym. 

Rozbiórkę  rusztowań należy wykonać w sposób zabezpieczający stateczność części rusztowań jeszcze nierozebranych.  Należy zdejmować jedynie stężenia pięter rozbieranych. 

Inżynier może odmówić zezwolenia na prowadzenie robot betonowych jeżeli uzna rusztowanie za niebezpieczne i nie gwarantujące przeniesienia obciążeń. Zezwolenie na prowadzenie robót nie zwalnia wykonawcy z odpowiedzialności za jakość i ostateczny efekt robót.

5.6. Deskowania

Wykonanie deskowań powinno zapewnić prawidłowość kształtu i  wymiarów formowanego elementu konstrukcji. 

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej, zagęszczaniem i obciążeniem pomostami.

Deskowania zaleca się wykonywać z drewna (tarcica, sklejka, płyty pilśniowe, drewno klejone) klasy nie niższej niż K33 bez sęków, o grubości nie mniejszej niż 18mm, z drewna okutego blachą grubości 1-2 mm lub z tworzyw sztucznych. Materiały stosowane na deskowania nie mogą deformować się pod wpływem warunków atmosferycznych, ani  na  skutek  zetknięcia się z masą betonową. 

Deskowania muszą się łatwo demontować. Muszą być szczelne i nie mogą ulegać dużemu pęcznieniu. Deskowania powinny zapewniać jednorodną powierzchnię betonu. 

W  przypadku  stosowania  desek  bez  wpustu  i pióra należy  uszczelnić szczeliny   między  deskami  taśmami  z  blachy metalowej  lub  z tworzyw sztucznych albo piankami z tworzyw   sztucznych. Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie  styków. Złączenia szalunków muszą być regularne, ślad złączenia nie może być większy niż 2 mm.

Dopuszczalne ugięcia deskowań

· 1/400 L dla powierzchni widocznych

· 1/250 L dla powierzchni niewidocznych

Tolerancja nierówności:

· Na odcinku 20 cm  -  2 mm

· Na odcinku 200 cm  -  5 mm
5.7. Usuwanie deskowania i rusztowania

Rozformowywanie konstrukcji może nastąpić po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymałości betonu określonej na próbkach przechowywanych w warunkach najbardziej zbliżonych do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji, czyli po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 lub wytrzymałości manipulacyjnej (prefabrykaty). 

Deskowania i rusztowania muszą pozostać tym dłużej, im większy jest stosunek obciążenia, które przypada na daną część konstrukcji zaraz po usunięciu większej liczby podpór. Usuwanie podpór rusztowań należy przeprowadzić w takiej kolejności, aby nie wywołać szkodliwych naprężeń w konstrukcji.

Przy prawidłowej pielęgnacji betonu i temp. otoczenia powyżej 150C można dla betonów z cementów portlandzkich i hutniczych dojrzewających w sposób normalny przewidywać następujące terminy usunięcia deskowań , licząc od dnia betonowania:

· 2 dni lub RbG = 2,5 MPa dla usunięcia bocznych deskowań belek, sklepień łuków oraz słupów o pow. przekroju powyżej 1600 cm2,

· 4 dni lub RbG = 5,0 MPa dla usunięcia deskowań filarów i słupów o powierzchni przekroju do 1600 cm2 oraz ścian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

· 5 dni lub 0,5 RbG dla płyt o rozpiętościach do 2,5 m.,

· 10 do 12 dni lub 0,7 RbG dla płyt , belek i łuków o rozp. do 6,0 m.,

· 28 dni dla konstrukcji o większych rozpiętościach

Gdy średnia temp. dobowa spada poniżej 00 C , wówczas należy uznać, że beton nie twardnieje i takich dób nie należy wliczać do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania można ustalić wg załącznika do normy PN-63/B-06250, przy czym za temperaturę od której zależy termin rozdeskowania uważa się średnią temp. z całego okresu twardnienia betonu, jako średnią z poszczególnych średnich temp. dobowych.

Przy usuwaniu deskowań konieczna jest obecność Inżyniera.

5.8.Usterki wykonania. 

Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. 

Rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że pozostaje zachowane 1 cm otulenia zbrojenia betonu a długości rys nie przekraczają: 

· podwójnej szerokości belek i 1.0 m dla rys podłużnych, 

· połowy szerokości belki i 1.0 m dla rys poprzecznych. 

Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niż 

1 cm, a powierzchnia, na której występują jest nie większa niż 0,5% powierzchni odpowiedniej ściany. 

Wszystkie powierzchnie betonowe muszą być gładkie, równe i jednakowego koloru, bez zagłębień pomiędzy ziarnami kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię.

Dopuszczalne są lokalne nierówności na powierzchni płyt do 3mm wystające i do 5mm wgłębienia.

Naprawy wykonać przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodnie z instrukcjami materiałów.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

    Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne".

6.1. Kontrola jakości wykonania zbrojenia. 

Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności z dokumentacją techniczną oraz z wymaganiami i obowiązującymi normami. Kontrola zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinna być dokonana przez Inżyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy.  

Badania stali na budowie:

· Badaniu stali na budowie należy poddać każdą osobną partię stali nie większą od 50 ton. Partie większe należy podzielić na części max po 50 ton.

· Z każdej partii należy pobrać 6 próbek do badania na zginanie i 6 próbek do określenia granicy plastyczności. Stal może być przeznaczona do zbrojenia jeżeli na zginanych próbkach nie wystąpią pęknięcia lub rozwarstwienia.

· Jeżeli rzeczywista granica plastyczności jest niższa od nominalnej lub żądanej – stal może być użyta tylko za zezwoleniem Inżyniera.

· Sprawdzenie ułożenia zbrojenia wykonuje się przez pomiar taśmą, poziomicą, suwmiarką i porównanie z Dokumentacją techniczną oraz PN-63/B-06251

· Badanie na wytrzymałość siatek i szkieletów płaskich należy przeprowadzić przyjmując za partie ich liczbę o ciężarze nie przekraczającym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletów płaskich nie powinna być mniejsza niż 3 na partię.

· Badania należy przeprowadzać rozrywając pręty w kierunku prostopadłym do płaszczyzny siatki lub szkieletu na całej siatce, podpierając pręt górny w miejscach łączenia i podwieszając ciężar do pręta dolnego. Badany węzeł powinien wytrzymać obciążenie nie mniejsze od podwójnego ciężaru siatki lub szkieletu. 

· Badaniu należy poddawać trzy skrzyżowania prętów, jedno w rzędzie skrajnym i dwa w rzędach środkowych. 

· W przypadku gdy jedno ze skrzyżowań zostanie zerwane, próbom należy poddać podwójną ilość siatek i szkieletów Jeżeli badanie podwójnej ilości próbek da również wynik ujemny, wówczas partię należy odrzucić.

Inżynier powinien stwierdzić zgodność ułożenia zbrojenia z projektem technicznym i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilości prętów, ich średnicy, długości i rozstawu oraz zakotwień, prawidłowego otulenia i pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania. Sprawdzenie grubości otuliny może być dokonywane przez Inżyniera również po betonowaniu, przy użyciu przyrządów magnetycznych, gdy zachodzi podejrzenie, że w trakcie betonowania nastąpiło przesunięcie szkieletu  zbrojenia. 

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąża Wykonawcę robót niezależnie od dokonanych uprzednio odbiorów.

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje poniższa tabela  

Parametr
Zakresy tolerancji
Dopuszczalna   odchyłka

Cięcia prętów

(L – długość pręta wg projektu)
Dla L < 6.0 m.

dla L > 6.0 m.
20 mm

30 mm

Odgięcia (odchylenia w stosunku do położenia określonego w projekcie)
Dla L < 0.5 m.

dla 0.5 m < L < 1.5 m.

dla L > 1.5 m.
10 mm

15 mm

20 mm

Usytuowanie prętów

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagań projektu)

< 5 mm

b) odchylenie plusowe (h – jest całkowitą grubością elementu)
Dla h < 0.5 m.

dla 0.5 m < h < 1.5 m.

dla h > 1.5 m.
10 mm

15 mm

20 mm

c) odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi prętami (kablami)

 (a – jest odległością projektowaną pomiędzy powierzchniami  przyległych prętów)
a < 0.05 m.

a < 0.20 m

a < 0.40 m

a > 0.40 m
5 mm

10 mm

20 mm

30 mm

d) odchylenia w relacji do grubości lub szerokości w każdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b – oznacza całkowitą grubość lub szerokość elementu)
B < 0.25 m

B < 0.50 m

B < 1.5 m

B > 1.5 m
10 mm

15 mm

20 mm

30 mm

Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące:

· Lokalne odkształcenia (zniekształcenia) nie powinny przekraczać (4mm, a w przypadku większych odkształceń zbrojenie można prostować pod warunkiem uzyskania akceptacji Inżyniera.

· błąd w długości prętów nie powinien przekraczać +10mm w stosunku do wartości obliczonych na podstawie wymiarów pokazanych na rysunkach lub podanych na schematach gięcia prętów,

· odchyłka rozstawu prętów w prefabrykowanej siatce stalowej nie powinna być większa od +3mm,

· odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%

· różnica w wymiarach oczek siatki nie więcej niż (3mm,

· dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać (25mm,

· liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% wszystkich skrzyżowań (25% na jednym pręcie)

· różnice w rozstawie między prętami głównymi nie powinny przekraczać (0,5mm,

· różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać (20mm

6.2. Wymagane właściwości betonu. 

6.2.1.Zalecenia do projektowania betonów wysokiej wytrzymałości. 

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-91/S-10042 p.3.2. wymaga się stosowania dla wykonania ustroju nośnego betonu klasy B-35 F150 W8 

Klasę betonu należy rozumieć jako wytrzymałość gwarantowaną wg  PN-88/B-06250.  Przy projektowaniu betonu należy opierać się na  podstawowych  wzorach wytrzymałości (wzór Bolmey'a), szczelności i wodożądności cementu i kruszywa. 

Klasa  cementu  powinna być co najmniej równa wytrzymałości umownej  projektowanego betonu. 

Składniki do betonów wysokiej wytrzymałości muszą być specjalnej jakości - wytrzymałość skały, z której pochodzi kruszywo powinna być co najmniej dwukrotnie wyższa od wytrzymałości betonu.  

Do betonu stosować płukane kruszywo łamane marki 30 i piasek gruboziarnisty możliwie bez frakcji 0 do 0,125 mm. Szczególnie korzystne są kruszywa o uziarnieniu  nieciągłym. 

Ilość cementu  na 1 m3 betonu nie powinna być większa niż 450 kg. 

Ilość zaprawy w mieszankach betonowych nie może być większa niż 500 do 550 dcm3/m3 betonu. 

Zawartość porów w świeżej mieszance nie może przekraczać 2 %, nasiąkliwość betonu związ.maks. 5 %. 

6.2.2. Jakość betonów. 

Przed  rozpoczęciem  betonowania wykonawca jest zobowiązany określić jakość materiałów i mieszanek betonowych przedkładając do oceny Inżynierowi: 

a) próbki materiałów, które zamierza stosować wskazując ich pochodzenie typ i jakość, 

b) propozycje odnośnie uziarnienia kruszywa, 

c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno - cementowy, rodzaj i dozowanie dodatków i domieszek, które zamierza stosować, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaźnik konsystencji wg metody  stożka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s], 

d) sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania i pielęgnacji betonu, 

e) wyniki  próbnych badań wytrzymałości na ściskanie po 7 dniach  wykonanych na próbkach w kształcie sześcianu o bokach 15 cm, zgodnie z p. 6.3. PN-88/B-06250, 

f) określenie trwałości betonu na podstawie prób opisanych w dalszej części, 

g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych. 

Inżynier wyda pozwolenie na rozpoczęcie betonowania każdego z etapów po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentów stwierdzających jakość materiałów i mieszanek betonowych i po wykonaniu, niezależnie od przedsiębiorstwa, betonowych mieszanek próbnych i ich zbadaniu. Wyżej wymienione badania winny być wykonane na próbkach przygotowanych zg.z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d. 

Laboratorium badawcze, ilość próbek i sposób wykonania badań zostaną podane przez Inżyniera, który wykonywać będzie okresowe badania w trakcie realizacji inwestycji, celem sprawdzenia zgodności właściwości materiałów i mieszanek betonowych zastosowanych z wcześniej przedłożonymi. 

6.2.3. Wytrzymałość i trwałość betonu. 

Celem  określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie, powinny być pobrane 2 serie próbek w ilościach  zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1. Próbki powinny być pobrane oddzielnie dla każdego obiektu, dla każdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla każdego wykonywanego odrębnie elementu lub segmentu elementu. Próbki powinny być pobierane komisyjnie z udziałem przedstawiciela Inżyniera ze spisaniem protokołu pobrania podpisanego  przez obie strony. Próbki oznakowane kolejnymi numerami  zgodnie  z protokołem pobrania winny być wyposażone w tabliczki  z podpisami Inżyniera i Kierownika Robót, gwarantującymi ich  autentyczność.  Próbki  powinny  być  przechowywane  w  pomieszczeniach  wskazanych  przez  nadzór inwestorski przez jedną dobę w formach,  a  następnie  po rozformowaniu  zgodnie  z PN-88/B-06250 poz. 6.3.3. Pierwsza seria próbek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inżyniera w obecności przedstawiciela  Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymałości odpowiadającej różnym okresom twardnienia, wg dyspozycji wydanych przez Inżyniera. 

Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek mogą być przyjęte za podstawę rozliczenia robót pod warunkiem, że wartość wytrzymałości gwarantowanej RbG na ściskanie po 28 dniach dojrzewania dla każdego rodzaju i klasy betonu nie będzie niższa niż wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu.

Jednakże celem potwierdzenia otrzymanych wyników powinny być poddane badaniom w Laboratorium Urzędowym próbki drugiej serii w ilościach wskazanych dla betonów zwykłych zbrojonych lub sprężonych - przynajmniej 20% próbek. 

W  przypadku gdy wytrzymałość gwarantowana RbG na ściskanie otrzymana  dla  każdego rodzaju i klasy betonu w wyniku zgnieceń pierwszej serii próbek była niższa od klasy przyjętej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, należy poddać badaniom  w  Laboratorium Urzędowym wszystkie próbki drugiej serii, niezależnie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu  na oficjalne wyniki badań Inżynier może, zgodnie ze swoimi uprawnieniami, wstrzymać betonowanie, a wykonawca nie może  z tego tytułu rościć pretensji do jakichkolwiek odszkodowań. Jeżeli z badań drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzędowym otrzyma się wartość wytrzymałości gwarantowanej RbG na ściskanie po 28 dniach nie niższą niż wskazana w obliczeniach statycznych i w dokumentacji technicznej wynik taki zostanie przyjęty do rozliczenia robót. Jeśli jednak również z tych badań otrzyma się wartość wytrzymałości gwarantowanej RbG na ściskanie po 28 dniach niższą niż wskazana w obliczeniach statycznych i w dokumentacji technicznej, wykonawca  będzie  zobowiązany  na swój koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegów, które zaproponowane przez wykonawcę muszą być przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone  przez  Inżyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim). 

Wszystkie koszty badań laboratoryjnych obciążają wykonawcę. Trwałość betonów określona jest stałością określonych właściwości w obecności czynników wywołujących degradację. 

Próba trwałości jest wykonywana przez poddanie próbek 150 cykli zamrażania i rozmrażania. Zmiany właściwości w wyniku tej próby powinny znaleźć się w podanych niżej granicach: 

· zmniejszenie modułu sprężystości - 20 %, 

· utrata masy - 2 % ,

· rozszerzalność liniowa  - 2 %, 

· współczynnik  przepuszczalności  do 9 przed cyklami zamrażania   10 cm/sek, 

·                                                         8 po cyklach zamrażania 10 cm/sek. 

6.3. Kontrola jakości mieszanki betonowej

6.3.1. Zakres kontroli

Zachowując  w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2.3. dotyczące wytrzymałości betonu, nadzór inwestorski ma prawo pobrania w  każdym  momencie,  kiedy uzna to za stosowne, dalszych próbek materiałów lub betonów celem poddania badaniom bądź próbom laboratoryjnym. 

Kontroli  podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250: 

· konsystencja mieszanki betonowej, 

· zawartość powietrza w mieszance betonowej, 

· wytrzymałości betonu na ściskanie, 

· nasiąkliwość betonu, 

· odporność betonu na działanie mrozu, 

· przepuszczalność wody przez beton. 

Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, zawierającego między innymi podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczebności i terminów pobierania próbek do kontroli mieszanki i betonu. 

Inżynier może zażądać wykonania badań i kontroli na betonie utwardzonym za pomocą metod nieniszczących, jak próba sklerometryczna, próba za pomocą ultradźwięków, pomiaru oporności itp. 

6.3.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej. 

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej i następnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. 

Różnice pomiędzy przyjętą a kontrolowaną konsystencją mieszanki nie powinny przekraczać: 

· + 20 % ustalonej wartości wskaźnika Ve-Be, 

· + 1 cm - wg metody stożka opadowego, przy konsystencji  plastycznej. 

Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie przez zmianę zawartości zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych zgodnie z 2.1.4. 

6.3.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej. 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową przy projektowaniu jej składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co najmniej 2 razy w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczać: 

· 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, 

· przedziałów wartości podanych w tabeli w przypadku stosowania domieszek napowietrzających.


Uziarnienie kruszywa (mm)
0-16

Zawartość 
Beton narażony na czynniki atmosferyczne
3.5 do 5.5

Powietrza  (%)
Beton narażony na stały dostęp wody, przed zamarzaniem
3.5 do 6.5

6.3.4. Sprawdzenie  wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu).

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki o liczbie określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: 1 próbkę na 100 zarobów, 1 próbkę na 50 m3,  1 próbkę na zmianę roboczą oraz 3 próbki na partię  betonu.  

Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo  po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii. Partia betonu może być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na próbkach kontrolnych 150x150x150 mm spełnia następujące warunki: 

1) Przy liczbie kontrolowanych próbek n<15: 

                        Ri min  ( ( *  RbG                 [ 1 ]

gdzie:  Ri min - najmniejsza wartość wytrzymałości w badanej serii złożonej z "n" próbek,

             RbG - wytrzymałość gwarantowana,

               ( - współczynnik zależny od liczby próbek wg tabeli                                       

Liczba próbek
„(”

od 3 do 4
1.15

od 5 do 8
1.10

  od 9 do 14
1.05

W  przypadku,  gdy  warunek [ 1 ] nie jest spełniony, beton może  być  uznany za odpowiadający danej klasie, jeśli spełnione są następujące warunki [ 2 ] i [ 3 ]:

                        Ri min ( RbG                       [ 2 ]

oraz                   _

           _             R ( 1,2 RbG                       [ 3 ] 

gdzie:   R  -  średnia wartość wytrzymałości badanej serii n  próbek,  obliczona wg wzoru [ 4 ]: 
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   w którym Ri - wytrzymałość poszczególnych próbek. 

2) Przy liczbie kontrolowanych próbek n>15 zamiast warunku [ 1 ] lub połączonych warunków 

    [ 2 ] i [ 3 ] obowiązuje warunek [ 5 ] 

                        _

                        R – 1,64s > RbG                  [ 5 ] 

W którym:        _

                       R  -   średnia wartość wg wzoru (4)

                       s  - odchylenie standardowe wytrzymałości dla serii  n  próbek obliczone wg wzoru:
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W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymałości s, wg wzoru [6] jest większe od 0,2*R (wg wzoru [4]), zaleca się ustalenie i usunięcie przyczyn powodujących zbyt duży rozrzut wytrzymałości. 

W przypadku gdy warunki [1] lub [2] nie są spełnione, kontrolowaną partię betonu należy zakwalifikować do odpowiednio niższej klasy.  

W uzasadnionych przypadkach, za zgodą kierownika nadzoru, przeprowadzić można dodatkowe badania wytrzymałości betonu na próbkach wyciętych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczące wytrzymałości betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. 

Jeżeli wyniki tych badań dodatkowych będą pozytywne, to nadzór może uznać beton za odpowiadający wymaganej klasie. 

6.3.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu. 

Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobranych przy stanowisku  betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu.

Zaleca się badanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza się co najmniej na 5 próbkach pobranych z wybranych losowo różnych miejsc. 

6.3.6. Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu. 

Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza  się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas  ustalania  składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej niż 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca się badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodporności betonu w elementach jezdni  i innych konstrukcjach szczególnie narażonych na styczność ze środkami odmrażającymi,  zaleca się stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250. Wymagany stopień mrozoodporności betonu F 150 jest osiągnięty jeśli po wymaganej (150) liczbie cykli  zamrażania - odmrażania  próbek spełnione są poniższe warunki: 

1) Po badaniu metodą zwykłą, wg PN-88/B-06250: 

· próbka nie wykazuje pęknięć, 

· łączna  masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa itp nie przekracza 5 %  masy próbek nie zamrażanych, 

· obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamarzniętych jest  ( 20 % . 

2) Po badaniu metodą przyspieszoną wg PN-88/B-06250: 

· próbka nie wykazuje pęknięć, 

· ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza w żadnej   próbce  wartości   0,05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie. 

6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton.

Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy  stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niż 1 raz na 5000 m3 betonu. Wymagany stopień wodoszczelności betonu W 8 jest osiągnięty,  jeśli  pod  ciśnieniem wody 0,8 MPa w 4 na 6 próbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza się oznak przesiąkania wody. 

6.3.8. Zestawienie wymaganych badań betonu w czasie budowy według PN-88/B-06250 

Lp.
Rodzaj badania
Metoda badania wg
Termin lub

         częstość badania

1
Badania składników betonu

1.1. Badanie cementu

       - czasu wiązania

       - zmiany objętości

       - obecności grudek
PN-EN 196-3

PN-EN 196-3 

PN-EN 196-6
bezpośrednio przed użyciem każdej dostarczonej partii


1.2. Badanie kruszywa

       - składu ziarnowego

       - kształtu ziarn

       - zawartości pyłów mineralnych

       - zawartości zanieczyszczeń obcych

       - wilgotności
PN-B-06714-15

PN-B-06714-16

PN-B-06714-13

PN-B-06714-12

PN-B-06714-18
każdej

dostarczonej

partii

bezpośrednio przed użyciem


1.3. Badanie wody
PN-B-32250
przy rozpoczęciu robót oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczeń

2
Badania mieszanki betonowej

· urabialności

· konsystencji

· zawartości powietrza w mieszance beton.
PN-B-06250
· przy rozpoczęciu robót

· przy proj.recepty i 2 razy na zmianę roboczą

· przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zmianę roboczą

3
Badania betonu

3.1. Badanie wytrzymałości na ściskanie na próbkach      
PN-B-06250 
przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu każdej partii betonu


3.2. Badania nieniszczące

       betonu w konstrukcji
PN-B-06261

PN-B-06262
w przypadkach technicznie

uzasadnionych


3.3. Badanie nasiąkliwości
PN-B-06250
przy ustalaniu recepty,  3 razy w czasie wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej niż raz na 5000 m3 betonu


3.4. Badanie odporności na działanie mrozu
PN-B-06250
przy ustalaniu recepty, 2 razy w czasie   wykonywania konstrukcji ale  nie rzadziej niż raz na 5000 m3 betonu


3.5. Badanie przepuszczalności wody   
PN-B-06250
przy   ustalaniu recepty, 3 razy w  czasie   wykonywania  konstrukcji, ale  nie  rzadziej niż raz  na  5000 m3 betonu

6.3.9. Dokumentacja badań. 

Na wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami Technicznymi oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie inspektorowi  nadzoru wszystkich  wyników  badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 

6.4. Badania i odbiory konstrukcji betonowych. 

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie należy rozumieć jako wymiary minimalne.

Za przestrzeganie aktualnie obowiązujących państwowych i lokalnych przepisów o BHP i ochronie środowiska odpowiada Wykonawca. Inżynier nie może nakazać wykonania czynności, których wykonanie naruszyłoby postanowienia tych przepisów.

Program badań obejmuje :

a) Badania w czasie budowy

b) Badania po zakończeniu budowy

c) Badania dodatkowe

6.4.1. Badania w czasie budowy. 

Badania konstrukcji betonowych i żelbetowych w czasie wykonywania robót polegają na sprawdzeniu na bieżąco, w miarę postępu robót, jakości używanych materiałów i zgodności robót z projektem i obowiązującymi normami. 

Badania powinny objąć wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, które przy ostatecznym odbiorze nie będą widoczne, a jakość ich wykonania nie będzie mogła być sprawdzona. Wyniki badań oraz wnioski i zalecenia powinny być wpisane do dziennika budowy. 

Przy wykonywaniu zalecanych badań „In-situ” należy opierać się na opracowaniu Istytutu Badawczego Dróg i Mostów pt.”Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „IN-SITU” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów mostowych” wydanym w 1998r.

1. Sprawdzenie  materiałów polega  na stwierdzeniu, czy gatunki ich  odpowiadają  przewidzianym  w dokumentacji technicznej i czy są zgodne ze świadectwami  jakości i protokołami odbiorczymi. 

2. Sprawdzenie rusztowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, pionem, niwelatorem i porównanie z projektem. 

Zakres kontroli:

· Badania po wykonaniu montażu

· Badania okresowe w czasie ich eksploatacji, które należy wykonywać zwłaszcza po ewentualnych awariach, po okresie silnych wiatrów i wysokich wód. Badania przeprowadza Inżynier wraz z wykonawcą.

Badania polegają na stwierdzeniu: 

· zgodności podstawowych wymiarów z projektem, 

· sprawdzenia posadowienia rusztowania,

· sprawdzeniu uziemienia,

· sprawdzenie drabin,

· zachowaniu rzędnych oraz odchylenia od położenia poziomego i pionowego, 

· zgodności przekrojów poprzecznych elementów nośnych, 

· wielkości podniesienia wykonawczego, 

· prawidłowości i dokładności połączeń między elementami. 

Sprawdzenie należy wykonać przez oględziny zewnętrzne połączeń i przez kontrolę dociągnięcia wszystkich śrub w konstrukcji. 

3. Sprawdzenie deskowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, łatą i porównanie z projektem oraz PN-63/ B-06251. 

4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, suwmiarką i porównanie z projektem oraz PN-63/B-06251. 

5. Sprawdzenie  robót betonowych wykonuje się wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251. 

6.4.2. Badania po zakończeniu budowy. 

Badania po zakończeniu budowy obejmują: 

1. Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu należy przeprowadzać przez wykonanie pomiarów na zgodność z dokumentacją techniczną w zakresie: 

· podstawowych rzędnych nawierzchni oraz położenia osi obiektu w stosunku do dojazdów, 

· rozpiętości poszczególnych przęseł i długości całego obiektu. 

2. Sprawdzenie konstrukcji należy wykonać przez oględziny oraz kontrolę formalną dokumentów z badań prowadzonych w czasie budowy. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na wykończenie krawędzi.

Wymiary  konstrukcji  betonowej  zawarte  w projekcie należy rozumieć jako wymiary minimalne. 

Należy sprawdzić wygląd zewnętrzny betonu po zdjęciu deskowania. Odchyłki wymiarów w stosunku do podanych w dokumentacji projektowej nie powinny przekraczać:

· wymiary w planie



(2,0cm 

· wymiary elementów przekroju poprzecznego
(0,5cm

· wymiary elementów przekroju podłużnego
(1,0cm

· rzędne góry elementu



(0,5cm 

· grubość elementu 



(0,5cm 

· pozostałe rzędne



(1,0cm 

· odchylenie od prostoliniowości, nie więcej niż 0,1 % długości,

· odchylenie od pionu ściany, nie więcej niż 0,2 % wysokości,

· odchylenie od płaszczyzny na odcinku 3 m, nie więcej niż 0,2 %.

6.4.3. Badania dodatkowe. 

Badania  dodatkowe wykonuje się gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej zakończeniu dało wynik niezadowalający lub wątpliwy.
7. OBMIAR ROBÓT. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

Jednostką obmiaru jest 1m3  betonu klasy B-35 wbudowany w konstrukcję przy założonej wg projektu ilości w kg zbrojenia z prętów . Ilość jednostek przyjmuje się na podstawie dokumentacji projektowej.

8. ODBIÓR ROBÓT. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Odbioru należy dokonać sprawdzając przytoczone w p.6. kryteria oceny. 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić do ponownego odbioru. 

Czynność odbioru winna być udokumentowana odpowiednim protokołem, zgodnie z przyjętymi w ST DM.00.00.00 zasadami. 

8.1. Odbiór stali na budowie wg p. 2 

8.2. Odbiór zamontowanego zbrojenia 

Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji żelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji.

Sprawdzenie zgodności z rysunkami roboczymi obejmuje:

· Zgodność kształtu prętów

· Zgodność liczby prętów

· Rozstaw strzemion

· Prawidłowe wykonanie haków, złącz i długości zakotwień

· Zachowanie wymaganej w dokumentacji technicznej otuliny zbrojenia

Wykonawca jest zobowiązany przygotować materiały do odbioru :

· stwierdzenie zgodności wykonanego zbrojenia z projektem technicznym i wymaganiami Specyfikacji; 

· wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstępstw od projektu, nie mających wpływu na nośność, walory użytkowe i trwałość konstrukcji ustroju nośnego (mogą mieć wpływ na należność za wykonane roboty); 

· atesty materiałów użytych w Wytwórni i podczas montażu, 

· świadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badań wymaganych w Specyfikacjach, 

· protokoły odbiorów częściowych, 

· inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montażu, 

Podstawą odbioru jest pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie z projektem i SST.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.4. Ogólne warunki płatności określone zostały w SST DM.00.00.00.

9.5. Szczegółowe warunki płatności.

Cena jednostkowa uwzględnia: zapewnienie wszystkich czynników produkcji, prace pomiarowe, wykonanie niezbędnych rusztowań, pomostów i deskowań, oczyszczenie, przycięcie, wygięcie oraz zmontowanie stali zbrojeniowej, dostarczenie i ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją betonu, rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunięciem materiałów i odpadów poza pas drogowy. 

Cena jednostkowa uwzględnia wykonanie i montaż, wskazanych w projekcie wszelkich drobnych konstrukcji.

9.3.Szczegółowy zakres robót objętych płatnością wg Ślepego Kosztorysu

10.PRZEPISY ZWIĄZANE. 

10.1. Deskowania


BN-66/7113-10    
Sklejka szalunkowa


BN-86/7122-11/21 
Płyty pilśniowe twarde. Wymagania.


PN-75/D-96000     
Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.


PN-72/D – 96002   
Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia.


PN-88/M-82121 
Śruby z łbem kwadratowym


PN-85/M-82101 
Śruby z łbem sześciokątnym


PN-88/M-82151 
Nakrętki kwadratowe


PN-86/M-82144 
Nakrętki sześciokątne


BN-87/5028-12  
Gwoździe  budowlane

10.2. Rusztowania


PN-M-48090:1996 
Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. Wymagania i badania przy odbiorze


BN-70/9080-01  
Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogólne projektowania i wykonania.


WP-D.DP31 
„Rusztowania dla budowy mostów stalowych, żelbetowych lub z betonu sprężonego”

                       
Min. Kom. W-wa 1967


PN-93/S-10080
Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane – Wymagania i badania


PN-92/S-10082  
Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

10.3. Kruszywo

    PN-87/B-01100      Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia.

    PN-89/B-06712      Kruszywa mineralne do betonu. 

    PN-89/B-06714/01 Kruszywa  mineralne.  Badania. Podział, nazwy i  określenie badań. 

    PN-76/B-06714/12 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych. 

    PN-78/B-06714/13 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów mineralnych.

    PN-91/B-06714/15 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczenie składu  ziarnowego.

    PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren.

    PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności.

    PN-77/B-06714/18 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości.

    PN-78/B-06714/19 
Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią.

    PN-78/B-06714/26 
Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych.

    PN-89/B-06714/28
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości siarki metodą bromową. 

    PN-91/B-06714/34
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej.

    PN-78/B-06714/40 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymałości na miażdżenia.

    PN-87/B-06714/43 
Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziaren słabych. 

    PN-88/B-06714/48 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczeń w postaci grudek gliny.

    PN-92/B-06714/46 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywności alkalicznej metodą  

                                     szybką. 

    PN-87/B-06721 
Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 

    PN-79/B-06711 
Kruszywa mineralne. Piasek do betonów i zapraw.

10.4. Cement


PN-EN 197-1:2002
Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku



PN-EN 197-2:2002
Cement Część 2: Ocena zgodności


PN-EN 196-1  
Cement. Oznaczenie wytrzymałości. 


PN-EN 196-2  
Cement. Analiza chemiczna cementu. 


PN-EN 196-3  
Cement. Oznaczenie czasu wiązania i stałości objętości



PN-EN 196-6  
Cement. Oznaczanie stopnia zmielenia. 



PN-EN 196-7  
Sposoby pobierania i przygotowania próbek. 



PN-EN 196-21  
Oznaczenie zawart. CO2 , CL i alkaliów. 



PN-EN 196-21/Ak:1997 Oznaczenie zawart.CO2, CL i alkaliów ; uzupełnienie krajowe dotyczące aparatury



PN-88/6731-08     
Cement. Transport i przechowywanie. 



PN-86/B-04320 
Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości.   

10.5. Woda



PN-88/B-32250      

Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.



PN-71/C-04554/02 

Woda i ścieki. Badanie twardości metodą wesenianową.



PN-82/C-04566/02-03    Woda i ścieki. Badanie zawartości siarki i jej związków.



PN-73/C-04600/00   
Woda i ścieki. Badanie zawartości chlorku i jego związków.



PN-76/C-04628/02 

Woda i ścieki. Badanie zawartości cukrów .

10.6. Beton


PN-88/B-06250 
Beton zwykły.


BN-87/6738-05 
Badania betonu.


BN-87/6738-06 
Badania składników betonu. 


BN-73/6736-01 
Beton zwykły. Metody badań. Szybka ocena wytrzymałości na ściskanie.


BN-78/6736-02 
Beton zwykły. Beton towarowy.


BN-62/6738-05 
Beton hydrotechniczny. Badania betonu.


BN-62/6738-06 
Beton hydrotechniczny. Badania składników betonu.


PN-85/B-23010 
Domieszki do betonu. Klasyfikacje i określenia.


PN-90/B-06240 
Domieszki do betonu. Metody badań efektów oddziaływania domieszek na  beton.


PN-90/B-06242
Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniające. Wymagania i badania oddz.na beton.


PN-90/B-06243 
Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniające i upłynniające. Wymagania i badania 

                          
oddziaływania na beton.


PN-90/B-06244 
Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania oddziaływania na beton.

10.6. Stal


PN-86/H-84018
Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki. 


PN-89/H-84023/06
Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 


PN-82/H-93215.  
Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 


PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty zebrowane


PN-ISO 6935-2/Ak Stal do zbrojenia betonu. Prety żebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju


ISO 6892
Próba statyczna rozciągania stali


ISO 10065 
Próba zginania stali

PN-84/H-04408     Metale. Technologiczna próba zginania.

10.7. Normy dotyczące konstrukcji betonowych


PN-91/S-10042.  
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe  i sprężone. Projektowanie. 



Wydawnictwa Normalizacyjne "ALFA". Warszawa 1992. 


PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstr.żelbetowe, betonowe i sprężone. Wymagania i badania.


PN-63/B-06251 
Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.


PN-74/B-06261   
Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 

                             
wytrzymałości betonu na ściskanie.


PN-74/B-06262   
Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N. 

10.9. Inne dokumenty. 

[1] Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji  mostowych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych.  Ministerstwo  Transportu  i Gospodarki Morskiej. Warszawa  1987.

[2] Wymagania i zalecenia dotyczące wykonania betonów do konstrukcji  mostowych. Opracowane przez Instytut Technologii i Organizacji Produkcji Budowlanej Politechniki Warszawskiej uzgodn. przez IBDiM z 1990r.

[3] 
Technologie robót utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych IBDiM 1990r.

[4] 
Świadectwa i materiały informacyjne producentów.

[5] 
Standardowa  metoda  badań i techniczno - ekonomiczne kryteria oceny efektywności stosowania domieszek chemicznych   do betonu (wytyczne). CEBET. Warszawa 1986.

[6] 
Opracowanie Instytutu Badawczego Dróg i Mostów pt.” Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu  „IN-SITU” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów mostowych” wydanym w 1998r.

[7] Międzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski Komitet Betonu. Arkady. Warszawa 1973.

[8] 
PRN,MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1. Reguły ogólne i reguły dla budynków. Tom I. Wersja Polska. ENV 1992-1-1:1991 (Tekst do pierwszej ankiety normaliz.). ITB. Warszawa 1992.

- 

Wytyczne wykonania pielęgnacji świeżego betonu preparatem powłokowym „Betonal” IBDiM.

[9] 
Świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83591. Stal zbrojeniowa żebrowana gatunku 10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM. Warszawa 1992.

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych, Dz.U. 2003 r. Nr 47, poz. 401

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna

M.27.01.01 POWŁOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA – „na zimno”

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji części odziemnych przyczółków i skrzydełek obiektu w ramach zadania

budowa mostu pieszo-jezdnego na potoku Kamionka,  w km 5 + 790

do przysiółka Ptakówka Niżna, w Kamionce Wielkiej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania izolacji części odziemnych podpór i płyt przejściowych i obejmują:

· oczyszczenie podłoża

· wykonanie izolacji części stykających się z ziemią 

· zabezpieczenie izolacji

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami stosowanymi lub użytymi w SST DM.00.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacja Projektową, SST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY.

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne’.

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, odpowiadające wymaganiom obowiązujących norm i posiadające aprobatę IBDiM. Materiały powinny zostać zaakceptowane przez Inżyniera. 

2.2. Do wykonania robót w zakresie określonym punktem 1.3. przewiduje się zastosowanie następujących   materiałów:

· gruntowanie podłoża pod izolację koncentratem bitum. Lepkość materiału gruntującego powinna umożliwiać jego penetrację w podłoże betonowe bez tworzenia powłoki (błonki) oraz stwarzać warunki przyczepności warstw izolacyjnych. Środek powinien być odporny na działanie temperatury do 600C.

· Wykonanie w-wy izolacyjnej Rozprowadzany na zagruntowanym podłożu powinien tworzyć po wyschnięciu silnie przylegającą powłokę o dużej plastyczności. Powłoka ta powinna wykazywać odporność na działanie wód agresywnych o słabych stężeniach. Środek powinien być odporny na działanie temperatury do 600C.

· zabezpieczenie zaizolowanej powierzchni płytami styropianowymi gr.2cm

3. SPRZĘT. 

    Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne" 

Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu ręcznym można używać wałków lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie natryskiwaczem materiałów izolacyjnych.

4. TRANSPORT. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

Transport materiałów dowolnymi środkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robót pod względem możności ułożenia i umocowania ładunku akceptowanymi przez Inżyniera.

Transport i składowanie materiałów do powierzchniowego zabezpieczenia betonu zawierających żywice syntetyczne i rozpuszczalniki powinny być zgodne z ogólnymi wymaganiami dotyczącymi transportu materiałów toksycznych i łatwopalnych.

Należy je przechowywać w suchym pomieszczeniu, z dala od źródeł ciepła i światła słonecznego, w temperaturze nie niższej niż +5OC i nie wyższej niż +25OC oraz w wyraźnie oznakowanych pojemnikach.

5. WYKONANIE ROBÓT.

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne"

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będzie wykonywana.

5.2. Ogólne warunki wykonywanych robót

Przed ułożeniem systemu izolacji przeciwwodnej poniżej poziomu terenu, poziom zwierciadła wody gruntowej należy obniżyć do co najmniej 30cm poniżej najniższego poziomu przewidzianej do wykonania warstwy hydroizolacji. Obniżony poziom zwierciadła należy utrzymać w całym okresie robót.

Robót nie należy wykonywać w czasie deszczu, mżawki, gdy wilgotność powietrza przekracza 85%.

Izolację należy wykonać na podłożu równym, nieodkształcalnym, gładkim, suchym i wolnym od plam olejowych i pyłu. Temperatura powietrza i podłoża w czasie wykonywania izolacji powinna być wyższa od 50C i niższa od 250C (temperatura betonu musi być o 30C wyższa od temperatury rosy)

5.3. Gruntowanie podłoża

Gruntowanie podłoża betonowego ma na celu zwiększenie przyczepności, a w niektórych  przypadkach wytworzenie przyczepności  izolacji do tego podłoża.

Bezpośrednio przed nałożeniem materiału gruntującego powierzchnię podłoża betonowego należy oczyścić strumieniem sprężonego powietrza z wszelkich zanieczyszczeń, wody, mleczka cementowego, niezwiązanego kruszywa, kurzu i innych zanieczyszczeń.
Przy  gruntowaniu  podłoża  należy  stosować  następujące zasady: 

· należy gruntować podłoże wyłącznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inżyniera, 

· beton  w  gruntowanym  podłożu powinien mięć co najmniej 28 dni i wilgotność podłoża na głębokości 20mm od powierzchni nie wyższą niż 4%. Jeżeli wilgotność jest wyższa od podanej powyżej, Wykonawca powinien, przed przystąpieniem do dalszych prac, osuszyć podłoże do wymaganej wilgotności stosując odpowiednią i zaakceptowaną przez Inżyniera metodę.

· powierzchnię przewidzianą do zaizolowania należy gruntować tylko jednokrotnie, zużywając tyle środka gruntującego, ile beton ten zdoła całkowicie wchłonąć tak, aby na powierzchni nie powstała powłoka z warstewki asfaltu: ilość ta zwykle nie przekracza 0,31 l/m2, (średnio 0,20(0,25 l/m2), 

· środek gruntujący należy nanosić wałkami malarskimi, lub szczotkami do środków gruntujących (odpornych  na działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie węglowodorów aromatycznych), 

5.4. Wykonanie izolacji

Wykonanie może być ręczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza.

Nakładanie w-wy izolacyjnej może odbywać się po wyschnięciu warstwy gruntującej.

Łączna grubość warstw wykonanej izolacji, w technologii przewidzianej w dokumentacji, nie może być mniejsza niż 5mm. Wykonaną izolację należy zabezpieczyć płytami styropianowymi.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

6.1. Zasady ogólne wg SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne".

6.2. Zasady kontroli jakości robót. 

      Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu izolacji na drogowym obiekcie mostowym sprawują: 

· Inżynier

· Kierownik robót, 

· Służby pomocnicze takie jak: laboratoria drogowe i ośrodki badawcze. 

       Zakres kontroli jakości sprawdzany za pomocą badań laboratoryjnych

· jakość betonu podłoża wg wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego, 

· jakość materiałów do ewentualnych napraw powierzchni pod izolację wg wymagań określonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub świadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym, 

· jakość materiałów hydroizolacyjnych - wg wymagań IBDiM, 

Należy również sprawdzić szczelność i grubość wykonanej powłoki oraz zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót hydroizolacyjnych z warunkami określonymi w SST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. 

Przy każdym odbiorze robót zanikających (odbiory międzyoperacyjne) należy stwierdzić ich  jakość w formie protokółów odbioru robót lub wpisów do dziennika budowy. 

7. OBMIAR ROBÓT. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

Jednostką miary jest 1m2. Do płatności przyjmuje się ilość m2 wykonanej i odebranej powierzchni izolowanej.

8. ODBIÓR ROBÓT. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem technicznym i Szczegółową Specyfikacją Techniczną oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera

Podstawą dokonania odbioru robót ulegających zakryciu są następujące dokumenty:

· powykonawcza dokumentacja projektowa, 

· atesty materiałów izolacyjnych

· dziennik budowy z adnotacjami o zmianach w stosunku do dokumentacji projektowej. 

Na podstawie wyników badań i SST DM.00.00.00.należy sporządzić protokóły odbioru robót końcowych. 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne należy uznać za zgodne z wymaganiami ST. Ogólne warunki odbioru w oparciu o instrukcję DP-T14. 

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI. 

9.1. Ogólne wymogi dotyczące płatności zawarte są w SST DM.00.00.00.

9.2. Szczegółowe warunki płatności.

Cena jednostkowa robót izolacyjnych uwzględnia prace przygotowawcze, dostarczenie materiałów i innych czynników produkcji, przygotowanie powierzchni betonu, wykonanie izolacji części odziemnych i zabezpieczenie jej, uporządkowanie terenu robót. Odpady i ubytki materiałowe są uwzględnione w cenie jednostkowej. 

9.3. Szczegółowy zakres płatności wg Ślepego Kosztorysu

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 

PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych na  drogowych obiektach mostowych - IBDiM Warszawa 

Technologie robót utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych IBDM 1990r

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie, Dz.U. z 2000r. Nr 63.poz.735)

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 

M.27.02.01 IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

     Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania

i odbioru izolacji betonowej płyty ustroju nośnego papą termozgrzewalną w ramach zadania 

budowa mostu pieszo-jezdnego na potoku Kamionka,  w km 5 + 790

do przysiółka Ptakówka Niżna, w Kamionce Wielkiej

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą ułożenia izolacji na betonowych powierzchniach poziomych ustroju nośnego papą termozgrzewalną i obejmują:

· przygotowanie podłoża pod izolację z piaskowaniem strumieniowo-ściernym

· przygotowanie składników,

· wykonanie izolacji,

· pielęgnacja

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Papa zgrzewalna – materiał hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem, z przystosowaną do zgrzewania z podłożem warstwą dolną.

1.4.2. Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami stosowanymi lub użytymi w SST DM.00.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca  robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, SST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY.

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST DM 00.00.00

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, odpowiadające wymaganiom obowiązujących norm i posiadające aprobatę IBDiM. Materiały powinny zostać zaakceptowane przez Inżyniera. 

Do   wykonania  robót  w  zakresie  określonym  punktem  1.3. przewiduje się zastosowanie następujących materiałów: 

2.2. Materiał podstawowy - papa termozgrzewalna, której wyboru dokonuje Inżynier spośród przedstawionych przez Wykonawcę. Powinny one odpowiadać warunkom stosowania w budownictwie mostowym, a użycie ich powinno być zgodne z zaleceniami podanymi przez producenta. 

Zgodnie z Warunkami Technicznymi jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie oraz przyjętymi w projekcie rozwiązaniami, użyta papa termozgrzewalna powinna mieć następujące właściwości:

1. być nieprzepuszczalna dla wody, pary wodnej i gazów oraz odporna na działanie substancji chemicznych związanych z eksploatacją i utrzymaniem dróg,

2. mieć grubość nie mniejszą niż 5mm

3. mieć gładką powierzchnię ułatwiającą spływ wody, 

4. zawierać całkowicie wtopioną w lepiszcze izolacji osnowę wzmacniającą 

5. składać się z materiałów o zbliżonych współcz.rozszerzalności cieplnej 

6. przenosić różnice temperatur nawierzchni i betonowego pomostu,

7. być elastyczna w przedziale temperatur (-30 do 60)°C i nie ulegać deformacjom,

8. mieć dobrą przyczepność do podłoża oraz gwarantować dobre połączenie z warstwą wiążącą,

9. być odporna na uszkodzenia mechaniczne i temperaturę w trakcie układania w-wy wiążącej z asfaltu twardolanego - nie mniejszą niż 200°C (dla asfaltu D35/50 wg PN-EN 12591:2002 (U), lub 250°C (dla odpowiednika, asfaltu B45 normy niemieckiej)
Producent powinien wystawić świadectwo jakości na produkowana papę, które powinno posiadać klauzulę dopuszczenia do stosowania wystawioną przez IBDiM.

Producent na żądanie Zamawiającego ma obowiązek dostarczyć zaaprobowane przez IBDiM „Warunki Techniczne wykonania izolacji”, które powinny zawierać dane dotyczące :

· wymagań dla stosowanych materiałów,

· wymagań w zakresie tolerancji wykonawczej,

· wymagań dotyczących technologii wykonania,

· zakresu i sposobu wykonania badań odbiorczych.

Tabela 1.Wymagania dla papy zgrzewalnej

L.p
Właściwości
Badanie wg
Jednostka
Wymagania

1
Grubość materiału

- grubość w-wy bitumu pod osnową
IBDiM
mm

mm
≥ 5

≥ 3

2
Szerokość arkusza papy
PN-90/B-04615
cm
S ± 2,5%S

S – szerokość arkusza wg producenta

3
Szerokość krawędzi arkusza 

przeznaczonej na styk poprzeczny
IBDiM
Mm
≥ 80

4
Masa jednostkowa
PN-90/B-04615
G/m2
6300 ± 500

5
Wytrzymałość na  rozciąganie

· wzdłuż

· w poprzek
PN-90/B-04615
N/mm
≥ 12

6
Wydłużenie przy zerwaniu

· wzdłuż

· w poprzek
PN-90/B-04615
%
≥ 40

≥ 40

7
Wytrzymałość na  rozdarcie

· wzdłuż

· w poprzek
IBDiM*
N/mm
≥ 30

8
Wytrzymałość na  rozciąganie styków nakładkowych, Naprężenie ścinające
IBDiM*
N/mm2
0,15

9
Przesiąkliwość
PN-90/B-04615
MPa
≥ 0,5

10
Nasiąkliwość 

· chwilowa

· długotrwała
PN-90/B-04615

IBDiM*
%
≤ 0,5

< 1,0

11
Giętkość w niskich

Temperaturach
PN-90/B-04615
Temp. [OC]

Śr.wałka Ø[mm]
-20 OC / Ø10

12
Przyczepność do podłoża betonowego

(metoda „pull-off”)

· w temp.220C

· w temp. 80C
IBDiM*
N/mm2
≥ 0,4

≥ 0,7

13
Odporność na działanie wysokiej temperatury (bez spłynięć)
PN-90/B-04615

Pkt 2.11
OC/h
250OC/2h

14
Przyczepność warstwy wiążącej 

Nawierzchni drog. do hydroizolacji
Badanie 

Poligonowe
MPa
≥ 0,5

15
Sprawdzenie odporności na przebicie  (badanie dynamiczne)
IBDiM*
Stopnie uszkodzenia

0 ÷ 5
Wymagania w opisie

Badania

* Badanie wg IBDiM oznacza wg opracowania IBDiM Metody badań i oceny izolacyjnych materiałów rolowych i mastyksów.

2.3. Primer firmowy do gruntowania podłoża betonowego 

2.4. Piasek do piaskowania

3. SPRZĘT. 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne" 

3.2. Papę  układa  się  przy użyciu specjalistycznego sprzętu zgodnego z instrukcją Producenta.

 Należy  przygotować : 

· szeroki, wielopłomiennikowy palnik gazowy (o szerokości rolki), 

· wolne, sztywne rolki do przewijania papy, 

· packa drewniana z długą rączką, 

· wałek stalowy, ogumiony, waga około 30 kg (taczka z ogumionym kołem), 

· odkurzacz, 

· pojemniki z gazem propan-butan, w ilości około 0,3 kg na 1 m2  izolowanej powierzchni, 

4. TRANSPORT. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

Materiały mogą być przewożone krytymi środkami transportu. Należy je ustawiać w pozycji stojącej równomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT.

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne"

5.1. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót  uwzględniający wszystkie warunki w jakich będzie wykonywana izolacja. Organizację robót dostosować do uwag zawartych w opisie technicznym.

5.2. Zakres wykonywanych robót przy wykonaniu izolacji

Zakres robót objętych SST obejmuje : 

· zakup materiałów izolacyjnych, z dowozem na miejsce wbudowania, 

· przygotowanie podłoża, polegające na usunięciu wszelkich nierówności i miejscowych wgłębień oraz oczyszczeniu przez piaskowanie strumieniowo-ścierne

· zagruntowanie podłoża primerem, 

· ułożenie papy na zagruntowanym podłożu, 

5.3.1. Warunki układania izolacji

Roboty izolacyjne należy wykonywać w okresie od 1 marca do 31 października przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robót podczas opadów deszczu i mżawki, bezpośrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotność względna powietrza jest większa niż 85%.

Niedopuszczalne jest prowadzenie robót, gdy temperatura powietrza jest niższa niż 5OC oraz przy silnym wietrze

5.3.2.Przygotowanie podłoża pod izolację.

Powierzchnia do zaizolowania powinna być poddana dokładnym oględzinom i zakwalifikowana do ułożenia izolacji. Kwalifikacji dokonuje Inżynier, na pisemny  wniosek kierownika budowy, w formie wpisu do dziennika budowy. W przypadku wątpliwości, lub niejasności w tym zakresie, należy  zasięgnąć  opinii  specjalisty  IBDiM,  lub  innej jednostki naukowo-badawczej. 

Beton stanowiący podłoże pod hydroizolację powinien być powierzchniowo wyrównany i zwarty. Prawidłowo  przygotowane podłoże winno spełniać następujące warunki : 

· podłoże powinno być równe, tzn. szczelina pomiędzy powierzchnią płyty a łatą długości 4m, przyłożoną na stałym spadku, nie powinny być większe niż 10mm, przy spadku powyżej 1,5%, lub 5mm przy spadkach mniejszych niż 1,5%. 

· podłoże nie może mieć lokalnych wybrzuszeń, większych niż 3mm i wgłębień większych niż 5mm, przy czym nierówności nie mogą mieć ostrych krawędzi, 

· wszystkie krawędzie wypukłe i wklęsłe musza być wyokrąglone promieniem 5cm, lub złagodzone skosem o pochyleniu 45o (3 x 3).  Krawędzie wklęsłe muszą być wypełn.zaprawą cementową 1 : 3, 

· wypukłe nierówności należy skuć lub zeszlifować szlifierką do lastrica, tak aby nie odsłonić wkładek zbrojenia płyty (beton nie może być młodszy niż 28 dni)

· podłoże powinno być suche, jednorodne, mocne i przyczepne (mleczko cementowe należy usunąć przez piaskowanie), wolne od olejów i tłuszczu

· wytrzymałość betonu na ściskanie >30 MPa

· wytrzymałość betonu na odrywanie (próba Pull-off przy średnicy krążka próbnego Ø50mm) >1,5 MPa 

· temperatura betonu co najmniej 30C powyżej punktu rosy

· wilgotność betonu na głębokości 20mm od powierzchni nie wyższą niż 4%

· temp.podłoża i powietrza w czasie układania izolacji powinna być wyższa od 50C i niższa od 350C

Ewentualne wady wykończenia powierzchni przeznaczonych do izolowania należy usuwać wg specjalnie opracowanych metod, uzgodnionych z Inżynierem i autorem projektu. 

Oczyszczenie podłoża: 

Bezpośrednio przed gruntowaniem i przyklejeniem arkuszy materiału hydroizolacyjnego, powierzchnię przeznaczoną na izolację należy oczyścić z luźnych frakcji, pyłu i zatłuszczeń: 

· luźne frakcje i pyły należy usunąć za pomocą odkurzacza przemysłowego, a w ostateczności przez przedmuchanie sprężonym powietrzem przechodzącym przez filtry: przeciwolejowy i przeciwwodny, 

· zatłuszczenia należy usunąć przez wypalenie palnikiem gazowym.

Wzmocnienie izolacji: 

Wzmocnienie izolacji polega na przyklejeniu dodatkowych pasków papy zgrzewalnej, w miejscach wyszczególnionych w projekcie izolacji przeciwwodnej. Kierunek ułożenia tych dodatkowych pasków jest z reguły prostopadły do kierunku przyklejania arkuszy izolacji podstawowej. 

Przyklejenie dodatkowych pasków wzmacniających wymaga wykonania następujących czynności: 

· oczyszczenie podłoża w sposób podany uprzednio, 

· przygotowanie pasków papy zgrzewalnej, szerokości wg projektu izolacji, tj.: rozwinięcia arkusza, pocięcia go na paski i ułożenia w miejscach projektowanych wzmocnień, 

· przyklejenie pasków wzmacniających przez nadtopienie spodniej strony palnikiem gazowym,  jednopłomiennym i dociśnięcie do podłoża packami drewnianymi. 

UWAGA! 

· papa zgrzewalna używana na paski wzmacniające nie może mieć posypki mineralnej. Dopuszcza się zastosowanie papy zgrzewalnej z posypką pyłową, 

· paski wzmacniające należy przyklejać na uprzednio zagruntowane podłoże. 

5.3.3.Zagruntowanie podłoża. 

Gruntowanie podłoża betonowego ma na celu zwiększenie przyczepności, a w niektórych przypadkach wytworzenie przyczepności izolacji do tego podłoża. Podłoże betonowe pod izolację z papy zgrzewalnej należy zagruntować firmowymi roztworami asfaltowymi, zalecanymi przez producentów materiałów hydroizolacyjnych i posiadających świadectwo dopuszczenia, wydane przez IBDiM. 

W przypadku konieczności zagruntowania wilgotnej powierzchni należy użyć roztworów dyspersyjnych, szybkorozpadowych, np.asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek szczególny, wymagający pisemnej zgody inspektora nadzoru i autora projektu organizacji. 

Przy gruntowaniu podłoża należy stosować następujące zasady: 

· należy gruntować podłoże wyłącznie dobrze przygotowane i odebrane przez inspektora nadzoru, 

· beton  w  gruntowanym  podłożu powinien mieć co najmniej 28 dni, 

· powierzchnię przewidzianą do zaizolowania należy gruntować tylko jednokrotnie, zużywając tyle środka gruntującego, ile beton ten zdoła całkowicie wchłonąć tak, aby na powierzchni nie powstała powłoka z warstewki asfaltu: ilość ta zwykle nie przekracza 0,31 l/m2, (średnio 0,20 - 0,25 l/m2), 

· należy  zagruntować każdorazowo tylko taką powierzchnię, na  jakiej  zamierza  się  w następnym dniu po wykonaniu gruntowania przykleić izolację. Nie  należy  gruntować powierzchni "na zapas" z uwagi na utlenienie i w efekcie - znaczne obniżenie przyczepności izolacji do podłoża. W przypadku stosowania środków gruntujących wolnorozpadowych i wolnoschnących, dopuszcza się gruntowanie z większym wyprzedzeniem. Należy przy tym odpowiednio zabezpieczyć zagruntowaną powierzchnię, aby nie uległa uszkodzeniu lub zapyleniu. Od zagruntowania podłoża do rozpoczęcia przyklejania izolacji nie powinno upłynąć więcej niż 48godziny. Przy dłuższej przerwie powierzchnię należy ponownie zagruntować, 

· środek gruntujący należy nanosić wałkami malarskimi, lub szczotkami do środków gruntujących (odpornych  na działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie węglowodorów aromatycznych), 

· powierzchnia zagruntowana przed ułożeniem izolacji powinna być całkowicie wyschnięta. Rozumie się przez to, że osiągnęła stan pyłosuchości. Sprawdza się to przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, czystą dłonią (nie zatłuszczoną, lub zakurzoną): gdy dłoń nie przykleja się i pozostaje czysta oznacza to, że roztwór gruntujący jest już dostatecznie suchy; czas schnięcia roztworów gruntujących jest zróżnicowany w zależności od rodzaju zastosowanych rozpuszczalników i warunków wysychania; w większości przyp. wynosi on od 15 do 120 minut. 

5.3.4.Ułożenie papy zgrzewalnej na zagruntowanym podłożu. 

Przygotowanie i sprawdzenie materiałów. 

Polega ono na sprawdzeniu, czy : 

· na placu budowy znajduje się odpowiednia ilość papy zgrzewalnej (wg projektu technicznego wykonania izolacji), potrzebna do wykonania izolacji przeciwwodnej, na danej zmianie roboczej (wg  projektu  organizacji robót), 

· przygotowany materiał jest odpowiedniej jakości, tzn.czy nie jest sklejony w rolce, załamany, popękany, czy ma odpowiednią grubość i wygląd, zgodny z wymaganiami normy przedmiotowej dotyczącej tego materiału. 

Na placu budowy należy zgromadzić zapas gazu propan-butan  (średnio  0,30  kg/m2)  oraz  sprzęt  pomocniczy  opisany w punkcie 3. Należy sprawdzić, czy posiadany sprzęt jest sprawny. 

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podłożem jest wypływający bitum, który gwarantuje szczelne połączenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzić się poza obręb arkusza, na odległość 1-2cm oraz na całej długości podgrzewanej rolki. 

Sposób przyklejenia arkusza papy zgrzewalnej : 

Arkusze  papy  zgrzewalnej  należy przyklejać w następujący sposób : 

· ułożyć rozwinięty arkusz papy w miejscu jego wbudowania, zwracając szczególną uwagę na prawidłowe zakłady  z wcześniej przyklejonym arkuszem sąsiednim; zakład podłużny nie mniejszy niż 8cm, zaś zakład czołowy (poprzeczny) na końcu rolki, 15cm. Zakłady  poprzeczne powinny być przesunięte względem siebie  (zakłady poprzeczne sąsiednich arkuszy) o min.50cm. Zakłady poprzeczne i podłużne powinny być zgodne ze spadkami   podłużnymi i poprzecznymi podłoża, a zatem przyklejanie izolacji należy rozpoczynać od miejsc położonych najniżej.

· odwijając jeden koniec arkusza, przykleić go za pomocą palnika jednopłomieniowego do podłoża na całej szerokości oraz długości około 30cm, dociskając wałkiem; krawędzie przyklejonego fragmentu arkusza nadtopić palnikiem jednopłomieniowym z jednoczesnym przyciśnięciem packą drewnianą, 

· zwinąć arkusz na sztywny wałek o min.średnicy o 150mm 

· włączyć palnik szeroki, wielopłomienny i kierując płomienie na styk arkusza papy z podłożem- przyklejać go rozwijając z rolki; jednocześnie przyciskać wałkiem przyklejony fragment arkusza; w czasie przyklejania należy uważać, aby nie "przepalić" topionej warstwy asfaltu; warstwa ta  powinna być płynna, jednorodna bez pęcherzy  (gotowanie  się asfaltu); nie można dopuścić do zapalenia się asfaltu, 

· krawędzie arkusza papy nadtopić palnikiem jednopłomieniowym i docisnąć packą drewnianą, 

Przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnych na pomostach, należy zwracać szczególną uwagę na następujące wymagania: 

· arkusze papy zgrzewalnej muszą być dokładnie przyklejone do podłoża, lub do warstwy poprzedniej, na całej powierzchni, a wszystkie styki arkuszy i ich zakończenia dodatkowo doklejane przez nadtopienie palnikiem jednopłomiennym i przyciskanie do podłoża packą drewnianą, zwłaszcza w przypadku przerw w układaniu izolacji, 

· spodnie arkusze papy zgrzewalnej nie mogą mieć posypki mineralnej; dopuszcza się występowanie posypki pyłowej; ostatnia  wierzchnia  warstwa  papy zgrzewalnej może mieć dowolną posypkę, 

· zakończenia i szczegóły izolacji przeciwwodnej wykonać należy zgodnie z projektem technicznym, technologicznym, jednak w każdym przypadku miejsca te muszą być bardzo starannie przyklejone i dociśnięte do podłoża, 

· wykonana izolacja nie może posiadać żadnych pęcherzy powietrznych, zamkniętych pod izolacją, lub między warstwami papy zgrzewalnej, ani żadnych załamań lub fałd; musi dokładnie przylegać do podłoża, zwłaszcza we wklęsłych krawędziach izolowanych powierzchni. 

UWAGA! 

Należy dokładnie przestrzegać zasad układania izolacji i nie dopuszczać do powstania wad w postaci np.fałd, załamań, pęcherzy czy innych uszkodzeń, ponieważ miejsca te, w przypadku pap zgrzewalnych, zwłaszcza krajowych, nawet po naprawieniu stanowią obniżenie trwałości wykonanej izolacji przeciwwodnej i  mogą być przyczyną występowania przecieków   wody.

Celem uniknięcia nałożenia się 4 warstw izolacji układamy całość długości rolki na przemian z połową jej długości. 

5.3.5.Zalecenia BHP i przeciwpożarowe. 

Przy  przygotowaniu  podłoża pod hydroizolację i wykonaniu robót  izolacyjnych  obowiązują przepisy i instrukcje BHP, dotyczące robót z zastosowaniem maszyn drogowych, elektrycznych i pneumatycznych urządzeń ciernych, urządzeń strumieniowo-ciernych, sprężonego powietrza,  otwartego ognia,  gorących mas bitumicznych oraz gazu propan-butan w butlach ciśnieniowych, a ponadto: 

· powierzchnia,  na której wykonuje się gruntowanie podłoża powinna  być ogrodzona oraz zakazane palenie papierosów i otwartego ognia, z uwagi na łatwopalne rozpuszczalniki w środkach gruntujących, 

· środki do gruntowania należy przechowywać z dala od ognia, w pomieszczeniu osłoniętym od słońca. 

· Pracownicy  zatrudnieni  przy  pracach izolacyjnych powinni być  przeszkoleni w zakresie BHP, na okoliczność wystąpienia następujących zagrożeń: 

· niebezpieczeństwa pożaru, 

· niebezpieczeństwa poparzenia. 

Pracownicy zatrudnieni bezpośrednio przy wykonywaniu hydroizolacji z  papy zgrzewalnej  powinni być wyposażeni w odzież ochronną, rękawice ochronne i okulary ochronne. Powinni  mieć  obuwie na drewnianej podeszwie, obitej gumą, bez żadnych okuć. 

Na  budowie, w łatwo dostępnych miejscach powinny znajdować się : 

· środki przeciwoparzeniowe, 

· środki do zmywania asfaltu, 

· krem natłuszczający do rąk. 

W pobliżu wykonywania robót izolacyjnych należy umieścić gaśnice halonowe lub śniegowe, mające aktualne atesty sprawdzenia przydatności do użytku.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

6.1. Ogólne zasady 

       Zasady ogólne wg SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

6.2. Zasady kontroli jakości robót izolacyjnych 

Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu izolacji na drogowym obiekcie mostowym sprawują: 

· Inżynier, 

· Kierownik robót, 

· Służby pomocnicze takie jak: laboratoria drogowe i ośrodki badawcze. 

Zakres kontroli jakości sprawdzany za pomocą badań laboratoryjnych

· jakość betonu podłoża wg wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego, 

· jakość materiałów do ewentualnych napraw powierzchni pod izolację wg wymagań określonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub świadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym, 

· jakość materiałów hydroizolacyjnych - wg wymagań IBDiM, 

Należy również sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót hydroizolacyjnych z warunkami określonymi w SST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. 

Przy każdym odbiorze robót zanikających (odbiory międzyoperacyjne) należy stwierdzić ich  jakość  w formie protokółów odbioru robót lub wpisów do dziennika budowy. 

6.3.Badanie materiałów hydroizolacyjnych. 

Badania te mają na celu sprawdzenie zgodności właściwości używanych materiałów hydroizolacyjnych z wymaganiami podanymi w : 

· norma PN-90/B-04615 „Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań”  oraz opracowaniem IBDiM „Metody badań i oceny izolacyjnych materiałów rolowych i mastyksów”, 

· świadectwach dopuszcz.do stosowania w budownictwie komunikacyjnym wydanych przez IBDiM 

6.4.Odbiory robót ulegających zakryciu

6.4.1.Przygotowanie powierzchni do ułożenia izolacji przeciwwodnej 

Sprawdzenie powierzchni podłoża należy przeprowadzić za pomocą łaty o długości 4,0m, przyłożonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na każde 20m2 powierzchni i przez pomiar jego odchylenia od łaty z dokładnością do 1mm. 


Sprawdzenie wytrzymałości podłoża na odrywanie wyk.metoda „pull-off” przy średnicy krążka próbnego 50mm, wg zasady 1 oznaczenie na 25m2 izolowanej powierzchni i min.5 oznaczeń wg PN-92/B-01814. 

6.4.2.Zagruntowanie podłoża i wykonanie wzmocnień izolacji zgodnie z projektem technologii robót hydroizolacyjnych. 

Sprawdzenie przylegania izolacji do podłoża należy przeprowadzić wzrokowo i za pomocą młotka drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na każde 10-20m2 powierzchni zaizolowanej. Charakterystyczny głuchy dźwięk świadczy o nieprzyleganiu i niezwiązaniu izolacji z podłożem.

6.4.3. Sprawdzenie prawidłowości ułożenia powłok .

Wykonanie poszczególnych warstw izolacji, a zwłaszcza jej zakończeń  na krawędziach, dokładność sklejenia z podłożem, obróbek koło wpustów, słupków poręczy i płyt pod  bariery i w innych miejscach szczególnych na płycie pomostu, (wielkość zakładów, dokładność przyklejenia), zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych i osadzenia urządzeń odwadniających.

Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do dziennika budowy. 

Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie zgłoszenia kierownika budowy. 

7.OBMIAR ROBÓT. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

Jednostką miary jest 1m2. Do płatności przyjmuje się ilość m2 wykonanej i odebranej powierzchni izolowanej.

8.ODBIÓR ROBÓT. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem technicznym i Szczegółową  Specyfikacją Techniczną oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera.

Odbiorom podlegają wszystkie operacje wyszczególnione w rozdziale 5.

Podstawą dokonania odbioru robót są badania obejmujące:

· sprawdzenie zgodności z rysunkami

· sprawdzenie materiałów

· sprawdzenie podłoża pod izolację

· sprawdzenie warunków prowadzenia robót

· sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót

Do odbioru robót Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć:

· atesty materiałów izolacyjnych i nawierzchniowych

· protokoły badań i sprawdzeń

· protokoły odbiorów częściowych

· powykonawcza dokumentacja projektowa, 

· dziennik budowy z adnotacjami o zmianach w stosunku do dokumentacji projektowej. 

Na podstawie wyników badań wg p.6 i SST DM.00.00.00.należy sporządzić protokóły odbioru robót końcowych. 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami SST. 

Jeżeli choć jedno badanie da wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić na koszt własny roboty izolacyjne do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

Odbiór całości robót jako oddzielnego elementu rozliczeniowego będący podstawą płatności, jest  wynikiem pozytywnych wyników odbioru opisanych powyżej, z uwzględnieniem poprawności wykonanych robót poprawkowych. 

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI. 

9.1. Ogólne wymogi dotyczące płatności zawarte są w SST DM.00.00.00.

9.2. Szczegółowe warunki płatności.

Cena  jednostkowa robót izolacyjnych uwzględnia dostarczenie materiałów i innych czynników produkcji,  przygotowanie powierzchni betonu z piaskowaniem strumieniowo-ściernym, gruntowaniem przygotowanej powierzchni, wykonaniem izolacji z zapewnieniem szczelności połączeń, oraz uporządkowanie terenu robót. Zapas na niezbędne zakładki, odpady i ubytki materiałowe należy uwzględnić w cenie jednostkowej. 

9.3. Szczegółowy zakres robót wg Ślepego Kosztorysu

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 

PN-92/B-01814
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Metoda badań przyczepności powłok ochronnych

PN-90/B-04615
Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań.

PN-69/B-10260
Izolacja bitumiczna. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-24620:1998 Roztwór asfaltowy do gruntowania.

PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco

PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie z włókien sztucznych.

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych na  drogowych obiektach mostowych – IBDiM Warszawa 

Instrukcja układania izolacji zgrzewalnej dla konkretnego materiału.

Świadectwo Dopuszczenia do Stosowania w budownictwie mostowym.

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie, Dz.U. z 2000r. Nr 63.poz.735)

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 

M.27.10.01 ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI ZAIZOLOWANEJ

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

      Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania w-wy ochronnej z betonu B-25, izolacji płyt przejściowych (z papy termozgrzewalnej), w ramach zadania

budowa mostu pieszo-jezdnego na potoku Kamionka,  w km 5 + 790

do przysiółka Ptakówka Niżna, w Kamionce Wielkiej

1.1. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i  realizacji  robót wymienionych w punkcie 1.1 

1.2. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą ułożenia w-wy ochronnej gr.5-28cm z betonu B-25, na powierzchni izolacji płyt przejściowych i obejmują:

· przygotowanie składników,

· przygotowanie podłoża

· wykonanie warstwy ochronnej z betonu B-25 

· pielęgnacja

1.3. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami stosowanymi lub użytymi w SST DM.00.00.00.

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca  robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową SST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY. 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne’
2.2. Do   wykonania  robót  w  zakresie  określonym  punktem  1.3. przewiduje się zastosowanie betonu B-25 zgodnie z normą PN-88/B-06250 „Beton zwykły” i BN-78/6736-02 „Beton towarowy”

3. SPRZĘT. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00  "Wymagania ogólne"

Roboty betonowe należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu mechanicznego zaakceptowanego przez Inżyniera, przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie z założoną technologią podawania betonu do miejsca wbudowania.

4. TRANSPORT. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4.

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ustawiać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. 

Beton przewozić zgodnie z warunkami podanymi w SST 23.25.01.

5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.3. Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  SST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót  uwzględniający wszystkie warunki w jakich będzie wykonywana w-wa ochronna izolacji.

5.4. Zakres wykonywanych robót.

Zakres robót objętych SST obejmuje : 

· zakup niezbędnych materiałów, z dowozem na miejsce wbudowania, 

· oczyszczenie podłoża, 

· wykonanie warstwy ochronnej z betonu 

5.5. Wykonanie warstwy ochronnej

Do wykonania warstwy ochronnej należy przystąpić natychmiast po ułożeniu hydroizolacji. 

Wszelki ruch technologiczny ludzi i pojazdów po izolacji, nie związany bezpośrednio z układaniem warstwy ochronnej jest zabroniony do czasu wykonania tej warstwy. Niedopuszczalne jest także składowanie na wykonanej izolacji żadnych materiałów i narzędzi.

Przed ułożeniem warstwy ochronnej należy oczyścić powierzchnie izolacji ze śmieci i brudu.

Beton powinien być układany w ten sposób, aby powierzchnia miała wygląd gładki, zwarty, jednorodny bez żadnych plam i skaz. Ewentualne nierówności i kawerny powinny być usunięte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostać dokładnie naprawione zaprawą cementową.

Grubość warstwy ochronnej z betonu powinna wynosić 5cm.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

6.3. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

Zasady kontroli jakości robót. 

Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu izolacji na drogowym obiekcie mostowym sprawują: 

· Inżynier, 

· Kierownik robót, 

· Służby pomocnicze takie jak: laboratoria drogowe i ośrodki badawcze. 

6.2.Odbiory robót ulegających zakryciu

Jakość wykonanej w-wy ochronnej z betonu podlega kontroli sprawdzanej za pomocą badań laboratoryjnych Należy  sprawdzić  zgodność  rzeczywistych warunków wykonania  robót hydroizolacyjnych z warunkami określonymi w SST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. 

Przy każdym odbiorze robót zanikających (odbiory międzyoperacyjne) należy stwierdzić ich jakość w formie protokółów odbioru robót lub wpisów do dziennika budowy. 

7. OBMIAR. 

Ogólne zasady obmiaru podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".

Jednostką miary jest 1m2. Do płatności przyjmuje się ilość m2 wykonanej i odebranej w-wy ochronnej z betonu B-30 o określonej w projekcie grubości.

8. ODBIÓR KOŃCOWY. 

Ogólne  zasady  odbioru podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".

Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem technicznym i Szczegółową  Specyfikacją Techniczną oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera. Zgoda Inżyniera na rozpoczęcie układania w-wy ochronnej winna być poprzedzona pozytywną oceną ułożonej izolacji 

9. PŁATNOŚĆ. 

9.4. Ogólne   wymogi   dotyczące   płatności  zawarte  są  w  SST DM.00.00.00.

9.5. Szczegółowe warunki płatności.

Cena  jednostkowa uwzględnia dostarczenie materiałów i innych czynników produkcji,  przygotowanie powierzchni zaizolowanej, wykonanie warstwy ochronnej z betonu oraz uporządkowanie terenu robót. Odpady i ubytki materiałowe są uwzględnione w cenie jednostkowej. 

9.6. Szczegółowy zakres robót objętych płatnością wg Ślepego Kosztorysu

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych na  drogowych obiektach mostowych - IBDiM Warszawa 

Technologie robót utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych IBDM 1990r

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

W ZAKRESIE INŻYNIERII WODNEJ – RZEKI I POTOKI GÓRSKIE 

„Roboty regulacyjne na potoku Kamionka w km 5 + 790. Naszacowice, gm. Kamionka Wielka, pow. nowosądecki, woj. małopolskie.”

Nowy Sącz, lipiec 2007
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1. Część ogólna

1.1. Nazwa zamówienia 
„Roboty regulacyjne na potoku Kamionka w km 5+790 w m. Kamionka Wielka, gm. Kamionka Wielka, pow. nowosądecki, woj. małopolskie.”

1.2. Inwestor. 
Wójt Gminy Kamionka Wielka – 33-334 Kamionka Wielka nr 5

2. Przedmiot i zakres robót. 

Przedmiotem zamówienia są roboty regulacyjne  mające na celu zabezpieczenia budowanego mostu pieszo-jezdnego na potoku Kamionka do osiedla Ptakówka Niżna w Kamionce Wielkiej przed jego zniszczeniem. Zakres prac obejmuje  jak poniżej:

Roboty regulacyjne – wykop w korycie potoku, wykonanie koszyy z siatki stalowej bez wyprawy, formowanie nasypów, wykonanie nawodnego narzutu kamiennego luzem.

3. Wyszczególnienie robót tymczasowych i towarzyszących. 

Organizacja palcu budowy (wynajęcie, likwidacja, doprowadzenie energii elektrycznej, wody itp.), prace pomiarowe, ochrona przed działaniem wód w trakcie realizacji robót, transport materiałów do miejsca wbudowania w tym drogi technologiczne, dokumentacje fotograficzne wykonanych robót, pobieranie i przechowywanie do czasu odbioru końcowego próbek użytych materiałów.

4. Informacje o terenie budowy zawierające wszystkie niezbędne dane.

· organizacja robót 


wg części 1 – ST warunki ogólne:


- pkt 1.1. Przygotowanie placu budowy i urządzeń pomocniczych oraz organizacja robót budowlanych.

· zabezpieczenie interesu osób trzecich - wg części 1 – ST warunki ogólne

a. Zgodnie z zawartymi ugodami dotyczącymi wejść na teren budowy

b. Za szkody wyrządzone osobom trzecim w czasie realizacji robót, związanymi z tymi robotami, ponosi odpowiedzialność wykonawca na zasadach ogólnych przewidzianych w Kodeksie Cywilnym

· ochrona środowiska 


- 
wg części 2 – ST robót ziemnych, pkt. 2.5. Ochrona środowiska.

· warunki bezpieczeństwa pracy 

- 
wg części 1 – ST warunki ogólne, pkt.1.1.11 Warunki ogólne dotyczące BHP przy wykonywaniu robót

· zaplecze dla potrzeb wykonawcy 


- 
wg części 1 – ST warunki ogólne, pkt. 1.2.2. Zagospodarowanie placu budowy

· zabezpieczenie dojazdów 

- 
wg części 1 – ST warunki ogólne, pkt. 1.2.2. Zagospodarowanie placu budowy


Dojazd z publicznych dróg lokalnych.

· miejsce składowania materiałów 

-  wg części 1 – ST warunki ogólne, pkt. 1.2.5. Składowanie, przechowywanie, kontrola jakości materiałów, elementów i wyrobów

· informacja o uzbrojeniu terenu

w obrębie projektowanych robót nie występuje uzbrojenie terenu.

5. Zestawienie CPV Wspólnego Słownika Zamówień Publicznych.

45100000-8
Przygotowanie terenu pod budowę

45110000-1
Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych; roboty ziemne

45240000-1
Budowa obiektów inżynierii wodnej

6. Definicje pojęcia i określenia podstawowe zawarte w opracowaniu. 

Określenia podstawowe zgodnie z definicjami zawartymi w Części 1 ST wykonania i odbioru robót budowlanych w zakresie inżynierii wodnej – rzeki i potoki górskie.

7. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych oraz niezbędne wymagania związane z ich transportem, składowaniem, przechowywaniem, oraz kontrolą jakości.

Zgodnie z warunkami zawartymi w Częściach 1, 3, 4, 5 ST wykonania i odbioru robót budowlanych w zakresie inżynierii wodnej – rzeki i potoki górskie:

· Część 1, pkt. 
1.1.10. Jakość materiałów i elementów przeznaczonych do wbudowania



1.2.5.
Składowanie, przechowywanie, kontrola jakości materiałów 



elementów i wyrobów. 

· Część 3, pkt. 
3.6. 
Materiały

3.7.
Składowanie, magazynowanie i przechowywanie materiałów

3.8. 
Transport i warunki dostawy,

3.9. 
Kontrola jakości,

3.17.2. Normy,

· Część 5, pkt. 
5.6. 
Materiały

5.7.
Składowanie, magazynowanie i przechowywanie materiałów

5.8. 
Transport i warunki dostawy,

5.9. 
Kontrola jakości,

8. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn niezbędnych do wykonania robót.

Zgodnie z warunkami zawartymi w Częściach 1, 2, 3, 5 ST wykonania i odbioru robót budowlanych         w zakresie inżynierii wodnej – rzeki i potoki górskie:
· Część 1, pkt. 1.2.7. 
Sprzęt zmechanizowany i pomocniczy na placu budowy

· Część 2, pkt. 2.8.2. 
Wydobywanie i przemieszczanie urobionego gruntu

· Część 3, pkt. 3.10. 
Maszyny i sprzęt zalecane i niezbędne do wykonania robót

· Część 5, pkt. 5.10. 
Maszyny i sprzęt zalecane i niezbędne do wykonania robót
Dobór sprzętu i maszyn zalecany jak w punktach powyżej do wyboru wg możliwości Wykonawcy zgodnie z projektem organizacji robót.

9. Wymagania dotyczące środków transportu na placu budowy.

Zgodnie z warunkami zawartymi w Częściach 1, 2, 3, 5 ST wykonania i odbioru robót budowlanych        w zakresie inżynierii wodnej – rzeki i potoki górskie:
· Część 1, pkt. 1.2.9.7. Transport materiałów, elementów i konstrukcji na plac budowy i 
na 
budowie.

· Część 2, pkt. 2.8.3. 
Transport ukopanego gruntu.

· Część 3, pkt. 3.11. 
Wymagania dotyczące środków transportu na placu budowy. 

· Część 5, pkt. 5.11. 
Wymagania dotyczące środków transportu na placu budowy.
10. Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych.

Zgodnie z warunkami zawartymi w Częściach 1, 2, 3, 5 ST wykonania i odbioru robót budowlanych        w zakresie inżynierii wodnej – rzeki i potoki górskie:

· Część 1, pkt. 
1.1.11. 
Warunki ogólne dotyczące BHP przy wykonaniu robót,

1.1.3. Dokumentacja projektowa,

1.1.4. Projekt organizacji robót,

1.1.6. Zasady prowadzenia robót,

1.1.7. Zasady prowadzenia dziennika budowy.

· Część 3, pkt. 
3.12. 
Wymagania dotyczące wykonania robót. 

· Część 5, pkt. 
5.12. 
Wymagania dotyczące wykonania robót.
10.1.
Prace wstępne

10.1.1. Roboty przygotowawcze i rozbiórkowe

Przed przystąpieniem do wykonywania tych robót należy, wykonać wszystkie niezbędne zabezpieczenia, jak oznakowanie i ogrodzenie terenu robót, zgromadzić potrzebne narzędzia i sprzęt, a także zainstalować odpowiednie urządzenia do usuwania materiałów z terenu rozbiórki. 

10.2. Przygotowanie podłoża 

Zgodnie z Częścią 2 – ST robót ziemnych, a w szczególności:


- pkt. 2.7. 
Roboty przygotowawcze, 


- pkt. 2.9.3.2. 
Nienaruszalność struktury gruntu w wykopie

10.3. Sposób wykonania

10.3.1. Roboty ziemne:

10.3.1.1. wykop wykonywany mechanicznie w gruncie kat. III na odkład do wykorzystania na miejscu – wg Części 2 ST, pkt. 2.8. Odspajanie, wydobywanie i transport urobionego gruntu, pkt. 2.9. Zasady wykonywania wykopów, ukopów i nasypów

10.3.1.2. formowanie nasypów z nachyleniem 1:1,5 wg cz. 2 ST pkt. 2.9

10.3.2. Budowa opaski z narzutu kamiennego- wg cz. 4 pkt 4.12
10.4. Sposób wykończenia

10.4.1. Rozplantowanie pozostałej ziemi z wykopów warstwą o średniej grubości 20-30 cm – wg Części 2 ST, pkt. 2.13. Roboty ziemne wykończeniowe i porządkowe

10.5. Szczegóły technologiczne wykonania, przerw technologicznych i ograniczeń

Zgodnie z warunkami zawartymi w Częściach 3, 5  ST wykonania i odbioru robót budowlanych             w zakresie inżynierii wodnej – rzeki i potoki górskie:

· Część 3, pkt. 
3.12. 
Wymagania dotyczące wykonania robót. 

· Część 5, pkt. 
5.12. 
Wymagania dotyczące wykonania robót.

10.6. Tolerancje wymiarowe wg Cz. 4 pkt4.15 odbiory robót
Zgodnie z warunkami zawartymi w Części 5 ST wykonania i odbioru robót budowlanych w zakresie inżynierii wodnej – rzeki i potoki górskie pkt. 5.13. Kontrola, badania oraz odbiór częściowy robót

10.7. Wymagania specjalne 
W okresach od 31.IX do 31.VI należy unikać prowadzenia robót powodujących silne zmętnienie wody. 

Na 14 dni przed przystąpieniem do prowadzenia robót należy powiadomić Zarząd Okręgu PZW Okręg w Nowym Sączu podając termin i zakres robót.

10.8. Wymagania przy wykonywaniu robót w różnych warunkach atmosferycznych.

10.8.1. Roboty ziemne – wg Cz. 2, pkt. 2.12. Zabezpieczenie przed destrukcyjnym działaniem wody.

11. Opis działań związanych z kontrolą, i odbiorem robót.

Zgodnie z warunkami zawartymi w Częściach 1, 2, 3, 5 ST wykonania i odbioru robót budowlanych          w zakresie inżynierii wodnej – rzeki i potoki górskie:

· Część 1, pkt. 1.1.8. Zasady odbioru robót budowlanych


pkt. 1.1.9. Przekazanie wykonanego obiektu użytkownikowi

· Część 2, pkt. 2.13. Kontrola wykonywania robót ziemnych,



pkt. 2.14. Odbiór wykonanych robót ziemnych (odbiór końcowy)

· Część 3, pkt. 3.13. Kontrola, badania oraz odbiór częściowy robót, 



pkt. 3.15 Odbiory robót

· Część 5, pkt. 5.13. Kontrola, badania oraz odbiór częściowy robót, 



pkt. 5.15. Odbiory robót 

12. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót.

Zgodnie z warunkami zawartymi w Częściach 1, 2, 3, 5 ST wykonania i odbioru robót budowlanych           w zakresie inżynierii wodnej – rzeki i potoki górskie:

· Część 1, pkt. 1.3. Przedmiar, obmiar, rozliczenie 

· Część 2, pkt. 2.15. Przedmiar, obmiar, rozliczenie.

· Część 3, pkt. 3.14. Przedmiarowanie i obmiarowanie robót 

· Część 5, pkt. 54.14. Przedmiarowanie i obmiarowanie robót

13. Opis sposobu rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

Zgodnie z warunkami zawartymi w Częściach 1, 2, 3, 5 ST wykonania i odbioru robót budowlanych          w zakresie inżynierii wodnej – rzeki i potoki górskie.

· Część 1, pkt. 1.3.3. Rozliczenie robót tymczasowych i prac towarzyszących

· Część 2, pkt. 2.15.3. Rozliczenie robót tymczasowych i prac towarzyszących 

· Część 3, pkt. 3.16. Rozliczenie robót tymczasowych i prac towarzyszących 

· Część 5, pkt. 5.16. Rozliczenie robót tymczasowych i prac towarzyszących

Roboty te winny być uwzględnione w kosztach ogólnych wykonania robót

14. Dokumenty odniesienia

Zgodnie z warunkami zawartymi w Częściach 1, 2, 3, 5 ST wykonania i odbioru robót budowlanych w zakresie inżynierii wodnej – rzeki i potoki górskie:

· Część 1, pkt. 1.4. Przepisy, opracowania pomocnicze 

· Część 2, pkt. 2.16. Przepisy, opracowania pomocnicze.

· Część 3, pkt. 3.17. Przepisy, opracowania pomocnicze. 

· Część 5, pkt. 5.17. Przepisy, opracowania pomocnicze
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