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M-00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Wymagania Ogólne, odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót drogowo – mostowych w ramach: : budowy kładki pieszo jezdnej na potoku Królówka w km 0 + 970  w miejscowości Królowa Polska
1.2. Zakres stosowania ST

Jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

1.3.1. Wymagania ogólne 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmują wymagania ogólne, wspólne dla wszystkich robót objętych Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczególne asortymenty i należy je rozumieć oraz stosować w powiązaniu z nimi. 

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne są z ustawą o zamówieniach publicznych z dnia 10 czerwca 1994 roku z późniejszymi zmianami i uwzględniają normy państwowe, instrukcje i przepisy stosujące się do robót.

1.4. Określenia podstawowe

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót.

1.4.13. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych.

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania mrozu.

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej.

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.22. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robót z podaniem ich ilości w kolejności technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Inżynier – osoba prawna lub fizyczna, w tym również pracownik Zamawiającego, wyznaczona przez Zamawiającego do reprezentowania jego interesów przez sprawowanie kontroli zgodności realizacji robót budowlanych z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunków Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiający – każdy podmiot szczegółowo określony w umowie (kontrakcie) udzielający zamówienia na podstawie ustawy o zamówieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z późniejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca – osoba prawna (lub fizyczna), z którą Zamawiający zawarł Kontrakt (umowę) w wyniku wyboru ofert oraz jej następcy prawni.

1.4.30. Teren budowy – przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane, wraz z przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inżyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiający w terminie określonym w Warunkach Szczegółowych Kontraktu przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację punktów głównych trasy, Dziennik Budowy robót oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej i jeden komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową:

· Zamawiającego; przetargową dokumentację projektową oraz projektową dokumentację wykonawczą (techniczną), które zostaną przekazane Wykonawcy,

· Wykonawcy; którą Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawierać uzgodnienia z właścicielami terenów przeznaczonych do tymczasowego lub stałego zajęcia oraz stosownymi instytucjami zajmującymi się ochroną środowiska naturalnego.

1.5.3. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inżyniera Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca kolejność ich ważności:

· Dokumentacja Projektowa,

-    Specyfikacje Techniczne

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomić Inżyniera.

W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST.

Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub SST i wpłynie to na niezadawalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

W czasie wykonywania prac remontowych ruch na remontowanym obiekcie będzie wstrzymany.

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych i będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w Cenę Kontraktową.

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

a./ utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,

b./ podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:

1./ Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 

2./ Środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

-
zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

-
zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,

-
możliwością powstania pożaru.

Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm określonych w odpowiednich przepisach dotyczących ochrony środowiska obciążą Wykonawcę.

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie mogą być stosowane do wykonywania robót. Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.

1.5.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie Terenu Budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera.

1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia Zakończenia przez Inżyniera.

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru końcowego.

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod. Wykonawca będzie gromadził wszystkie zezwolenia i inne odnośne dokumenty i przedstawiał je na każde życzenie Inżyniera.

1.5.12. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które mają spełniać materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

1.5.13. Ochrona własności publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej i prywatnej.

Jeżeli w związku z niewłaściwym prowadzeniem robót, zaniedbaniem lub brakiem działań ze strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność w taki sposób, aby stan naprawionej własności był nie gorszy niż przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni terenu i za urządzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewody, rurociągi, kable itp., których położenie było wskazane przez Zamawiającego. Wykonawca powinien uzyskać od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego, dotyczących dokładnego położenia tych urządzeń w obrębie placu budowy. O zamiarze przystąpienia do robót w pobliżu tych urządzeń lub instalacji, bądź ich przekładania Wykonawca powinien zawiadomić ich właścicieli i Inżyniera.

Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Zamawiającego i zainteresowane władze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

 2. MATERIAŁY

2.1. Pozyskiwanie materiałów miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót.

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukończeniu robót.

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań Inżyniera.

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie.

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze.

2.2. Materiały nie odpowiadające wymaganiom

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy. 

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem.

2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inżyniera.

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę.

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów

Jeśli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 dni przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera.

3. SPRZĘT

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST.

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.

Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Kontraktu nie mogą być dopuszczone przez Wykonawcę do robót.

Wykonawca powinien dysponować sprawnym rezerwowym sprzętem, gotowym do użytku, w przypadku awarii sprzętu podstawowego. 

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniami Inżyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie pojazdów i innych parametrów technicznych. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami SST oraz poleceniami Inżyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera.

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i w badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.

Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.

Inżynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach związanych z jakością robót, oceną jakości stosowanych materiałów i postępem robót, a także we wszystkich sprawach związanych z interpretacją Dokumentacji Projektowej i SST oraz dotyczących akceptacji wypełnienia warunków Kontraktu przez Wykonawcę.

Inżynier jest upoważniony do kontroli wszystkich robót oraz materiałów dostarczonych na budowę lub na jej terenie produkowanych, włączając w to przygotowanie i produkcję materiałów. Inżynier powiadomi Wykonawcę o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiały i roboty, które nie spełniają wymagań jakościowych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jakości robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli zaakceptowany przez Inżyniera, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca będzie posiadać odpowiednie świadectwa wydane przez upoważnione jednostki, że wszystkie stosowane urządzenia posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań.

Inżynier będzie mieć stały i nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz będzie mieć możliwość uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze próbek itp.

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera.

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera.

6.3. Raporty z badań

Wykonawca będzie kompletować i przechowywać raporty ze wszystkich badań i udostępniać je na każde życzenie Inżyniera.

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.4. Badania prowadzone przez Inżyniera

6.4.1. Ogólne zasady prowadzonych badań przez Inżyniera

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia materiałów i robót, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów niezależnie od Wykonawcy. Zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów.

6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:

1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych,

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:

· Polską Normą lub

· aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pakt 1 i które spełniają wymogi SST.

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi.

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera.

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

· datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

· datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej,

· terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,

·   przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

· uwagi i polecenia Inżyniera,

· daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,

·   zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i końcowych odbiorów robót,

· wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

·   dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,

· dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał,

· wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,

· inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy będą przedłożone Inżynierowi do ustosunkowania się.

Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant 
nie jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.

(2) Rejestr Obmiarów

Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiarów.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej z Inżynierem. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera.

(4) Pozostałe dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (1)-(3) następujące dokumenty:

a./ protokoły przekazania Terenu Budowy,

b./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

c./ protokoły z odbioru robót

d./ protokoły z narad i ustaleń,

e./ korespondencję na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i SST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Kosztorysie Oferowym lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera. Obmiar odbywać się będzie w obecności Inżyniera i podlega jego akceptacji. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej.

Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój.

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy używane do przewożenia materiałów rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny być ważone co najmniej raz dziennie. Inżynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia załadowania pojazdów, a w przypadku stwierdzenia, że objętość materiału przewożona danym pojazdem jest mniejsza od wcześniejszej uzgodnionej, to całość materiałów przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

Każdy samochód powinien być oznakowany w sposób czytelny, umożliwiający jego identyfikacje. Obmiar winien następować w punkcie dostawy.

Za zgodą Inżyniera Wykonawca może dokonywać ważenia pojazdów w publicznych punktach ważenia na urządzeniach wagowych posiadających ważne świadectwa legalizacji.

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inżyniera.

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót.

7.4. Wagi i zasady ważenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robót.

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.

Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Księgi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do Księgi Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem.

8.1. Rodzaje odbiorów robót

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym przez Inżyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b./ odbiorowi częściowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu, 

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.

Odbioru robót dokonuje Inżynier.

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera.

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, SST i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inżyniera badania sprawdzające przeprowadza Laboratorium Zamawiającego.

8.3. Odbiór częściowy

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier.

8.4. Odbiór ostateczny robót

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera.

Zakończenie robót musi zostać potwierdzone przez Inżyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalającymi na dokonanie potwierdzającego wpisu są:

· przekazanie Inżynierowi kompletnych badań i pomiarów, certyfikatów, deklaracji zgodności 

      itp. wymaganych przez odpowiednie asortymentowe SST do odbioru ostatecznego robót,

-     uzyskanie pozytywnych wyników badań i pomiarów

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów,o których mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiającego, na próbkach pobranych przez Wykonawcę w obecności Inżyniera. Inżynier wskazuje miejsca poboru próbek. Próby do badań odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiającego Inżynier.

Podstawą do odbioru ostatecznego robót są przede wszystkim wyniki badań Laboratorium Zamawiającego.

Odbierający dokonuje odbioru ostatecznego robót, jeżeli ich jakość i ilość w poszczególnych asortymentach jest zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inżyniera. Roboty z wadami nie będą podlegały odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

· dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy,

· szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne),

· dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały),

· wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST ,

· deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST,

· rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót.

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.
8.5. Odbiór pogwarancyjny

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ustalenia ogólne

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji Projektowej.

Cena jednostkowa będzie obejmować:

· robociznę bezpośrednią,

· wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu,

·     wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na Teren Budowy i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy),

·    koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych itp.), koszty dotyczące oznakowania robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, opłaty za dzierżawę placów i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych robót, ubezpieczenia oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy,

·     zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących wystąpić w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym,

· podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych tą pozycją kosztorysową.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

· opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót,

· ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,

· opłaty/dzierżawy terenu,

· przygotowanie terenu,

· konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu,

· tymczasową przebudowę urządzeń obcych.

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

· oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i świateł,

· utrzymanie płynności ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

· usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,

· doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami).

2. Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29 z późniejszymi zmianami).

3.   Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.04.204.2086)
KONSTRUKCJE STALOWE USTROJU NIOSĄCEGO KŁADKI PIESZO JEZDNEJ  ZE STALI St3M

l. Wstęp

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
elementów konstrukcji stalowej w ramach budowy kładki pieszo jezdnej na potoku Królówka 

w km 0 + 970 w miejscowości Królowa Polska
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonaniu elementów
ustroju niosącego tzn. dźwigarów stalowych, poprzecznie, podłużnie i żeber ze stali St3M w ramach budowy kładki pieszo jezdnej na potoku Królówka w km 0 + 970 w miejscowości Królowa Polska

1.2. Zakres stosowania ST

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.

2. Materiały

2.1 Akceptowanie użytych materiałów

Akceptacja zgłoszonych w programach wytwarzania i montażu dostawców materiałów nie oznacza akceptacji materiałów.

Wytwórca jest zobowiązany do dokumentowania odpowiedniej jakości wszystkich partii
materiałów.

2.2. Stal konstrukcyjna
2.3. Stal gatunku St 3M

Do wykonania konstrukcji stalowych należy stosować stal węglową konstrukcyjną, o właściwościach wg PN-72/h84020, stal powinna mieć wydłużenie względne A5 nie mniej niż 14%. Blachy powinny być sprawdzone metodą defektoskopii ultradźwiękowej celem wykrycia
ewentualnych wad materiału ( rozwarstwienie w klasie P6 wg BN-84/060I-05). Badanie to
może być wykonywane w hucie lub zakładzie wytwarzającym konstrukcję.
Stal konstrukcyjną należy składować na podkładkach eliminujących kontakt z podłożem wodą.

Składowiska, winny być zadaszone.
2.4. Tryb postępowania  przy dostawie stali 

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej

podlegają odbiorowi dokonywanemu przez Inżyniera.

Wytwórca konstrukcji powinien powiadomić Inżyniera o złożeniu zamówienia u Wytwórcy stali konstrukcyjnej z  wyprzedzeniem co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem wytwarzania stali. 


Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji muszą:

· być udokumentowane atestami hutniczymi, 

· mieć wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami zgodnymi z PN-73/h-01102,

· spełniać wymagania określone w normach przedmiotowych. 

2.5. Materiały spawalnicze i śruby montażowe.

Zamówienia na łączniki ( śruby montażowe) i materiały spawalnicze składa Wytwórca stalowej konstrukcji mostowej u zaakceptowanych przez Inżyniera dostawców materiałów.  Na wytwórcy konstrukcji dąży obowiązek egzekwowania od dostawców i przechowywania atestów potwierdzających spełnienie wymagań postawionych w normie przedmiotowej dotyczącej danego wyrobu lub materiału. Atesty muszą być przedstawione wraz z dostawą każdej partii materiałów. Badania, które warunkują wystawienie atestów Wytwórca łączników lub materiałów spawalniczych przeprowadza na własny koszt. Materiały pochodzące z zapasów Wytwórcy powinny być atestowane w zakresie ustalonym przez Inżyniera na koszt własny Wytwórcy konstrukcji. 

Spełnione muszą być wymagania PN-89/S-10050 i norm przedmiotowych:

· dla nakrętek do śrub wg PN-86/M-82144

· dla nakrętek niskich stosowanych jako przeciwnakrętka wg PN-86/M-82153

· dla podkładek pod śruby wg PN-77/M-82002. PN-77/M-82003, PN-78/M-82005 

      PN-78/M-82006, PN-77/M-82008. PN-79/M-82009, PN-79/M-82018 

· dla śrub montażowych wg PN-85/M-82101 

· dla elektrod wg PN-91/M-69430 i PN-88/M-69433 

· dla drutów spawalniczych wg PN-88/M-69420

· dla topników do spawania łukiem krytym wg PN-73/M-69355

· dla topników do spawania żużlowego wg PN-67/M-69356 

Wytwórca powinien przestrzegać okresów ważności stosowania elektrod według gwarancji dostawcy.

Śruby powinny być przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach
z zapewnieniem ochrony przed korozją i w sposób umożliwiający segregację na poszczególne
asortymenty.

Materiały spawalnicze należy przechowywać ponad podłogą w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach.

Łączniki i materiały spawalnicze przeznaczone do wytworzenia określonej stalowej konstrukcji mostowe powinny  być oddzielone od pozostałych.

3. Sprzęt

3.1 Wytwórca konstrukcji obowiązany jest do przedstawienia Inżynierowi do akceptacji wykazu 

zasadniczego sprzętu. Inżynier jest uprawniony do sprawdzenia, czy urządzenia dźwigowe i zbiorniki ciśnieniowe posiadają ważne świadectwa wydane przez Urząd Dozoru Technicznego.

4. Transport

4.1 Transport od dostawcy i składowanie stali konstrukcyjnej u Wytwórcy załadunek, transport, rozładunek i składowanie wyrobów ze stali konstrukcyjnej powinny odbywać się tak, aby powierzchnia stali była zawsze czysta, wolna zwłaszcza od substancji aktywnych chemicznie i 

zanieczyszczeń mogących utrzymywać wilgoć. 

Wyroby ze stali  konstrukcyjnej powinny być utrzymywane w stanie suchym i składowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest długotrwałe składowanie stali niezabezpieczonych przed opadami.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytwarzania określonej stalowej konstrukcji

mostowej powinny być oddzielone od pozostałych.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej muszą posiadać oznaczenia i cechy zgodnie z PN-73/H-01102.

znaczenia i cechy muszą być zachowane w całym procesie wytwarzania konstrukcji. 

Przy dzieleniu wyrobów należy przenieść oznaczenia na części pozbawione oznaczeń.

Znaki powinny być umieszczone w takich miejscach, aby były widoczne po zmontowaniu

konstrukcji na placu budowy.

4.2. Likwidacja uszkodzeń transportowych

Podczas odbioru po rozładunku należy sprawdzić czy elementy konstrukcyjne są kompletne
i odpowiadają założonej w Dokumentacji Projektowej geometrii. Dopuszczalne odchyłki nie
powinny przekraczać odchyłek podanych w PN-89/S-10050.
Jeśli usuwanie odchyłek i uszkodzeń Inżynier uzna za konieczne, to Wytwórca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchyłek. Inżynier może zastrzec, jakich prac nie można wykonywać bez obecności jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi Wytwórca konstrukcji, a to ich wykonania powinien przystąpić tak szybko, jak jest to możliwe ze względów technicznych. 

Po zakończeniu prac Wykonawca montażu dokonuje odbioru w obecności Inżyniera.

Jeśli po prostowaniu (usuwaniu odchyłek) występują pęknięcia lub inne uszkodzenia, element
(lub jego część) zostaje zdyskwalifikowany.

5. Program wytwarzania konstrukcji w Wytwórni

Rozpoczęcie robót może nastąpić po pisemnym zaakceptowaniu przez Inżyniera programu robót. Program sporządzony jest przez Wytwórcę. Program powinien zawierać deklarację Wytwórcy o szczegółowym zapoznaniu się z Dokumentacją Projektową Specyfikacjami oraz:

· harmonogram realizacji 

· informację o personelu kierowniczym i technicznym Wytwórcy 

· informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest 

      udokumentowanie kwalifikacji

· informacje o dostawcach materiałów 

· informacje o podwykonawcach 

· informacje o podstawowym sprzęcie przewidzianym do realizacji zadania

· projekt technologii spawania

· sposób przeprowadzenia badań wymaganych w Specyfikacjach 

· inne informacje żądane przez Inżyniera  

     -  ewentualne zgłoszenie potrzeby uściśleń lub zmian w Dokumentacji Projektowej.

Program robót musi uwzględniać spełnienie wszystkich ustaleń zawartych w Specyfikacji Technicznej.

Rysunki warsztatowe sporządza Wytwórca.

5.1. Program montażu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczęcie robót może nastąpić po pisemnym zaakceptowaniu przez Inżyniera

programu montażu. 

Program powinien zawierać protokół odbioru konstrukcji od Wytwórcy oraz:

· harmonogram terminowy realizacji 

· informację o personelu kierowniczym i technicznym Wytwórcy 

· informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest 

      udokumentowanie kwalifikacji 

· projekt montażu 

· sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jeśli podczas montażu będzie ona podpierana 

      w innych punktach niż przewiduje to Dokumentacja Projektowa
-    projekt technologiczny wykonania pomostu żelbetowego 

· informacje o podwykonawcach 

· informacje o podstawowym sprzęcie montażowym przewidzianym do realizacji zadania 

· projekt technologii spawania

· sposób zapewnienia badań ujętych w Specyfikacji 

· informacje o sposobie zapewnienia bezpieczeństwa osób, które mogą znaleźć się 

      w obszarze prac montażowych 

· inne informacje żądane przez Inżyniera. 

5.2. Kontrola wykonywanych robót

Inżynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynności kontrolnych, badawczych i odbiorów częściowych na czas których należy przerwać roboty. 

W zależności od wyniku badań Inżynier podejmuje decyzję o kontynuowaniu robót.

5.3. Dziennik wytwarzania konstrukcji i Dziennik Budowy

Decyzje Inżyniera są przekazywane wykonawcom poprzez wpisy w Dziennikach Wytwarzania konstrukcji (w Wytwórni) Budowy (w trakcie montażu).

5.4. Prostowanie i gięcie elementów

Wytwórca powinien w obecności Inżyniera wykonać próbne użycie sprzętu przeznaczonego do prostowania i gięcia elementów. Roboty mogą być kontynuowane jeśli pomierzone po próbnym użyciu odchyłki nie przekroczą wartości podanych w PN-89/S-10050. 

Wystąpienie pęknięć po prostowaniu lub gięciu powoduje odrzucenie wykonanych elementów.

Podczas gięcia należy przestrzegać zaleceń PN-89/S-10050.

Prostowanie i gięcie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych,

płaskowników i kształtowników dopuszcza się w przypadkach, gdy promienie krzywizny r są

nie mniejsze, a strzałki ugięcia/nie większe niż graniczne dopuszczalne wartości podane

w tabeli l z PN-89/S-10050.

Przy prostowaniu i gięciu na zimno nie wolno stosować uderzeń, a stosować należy siły statyczne.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartości strzałki ugięcia lub promienia krzywizny
podanych w PN-89/S-10050 prostowanie i gięcie elementów stalowych należy wykonać na
gorąco po podgrzaniu do temperatury kucia i zakończyć w temperaturze "nie niższej niż 750°C.
Obszar nagrzewania materiału powinien być 1,5 do 2 razy większy niż obszar prostowany lub
odkształcalny. Kształtowniki należy nagrzewać równomiernie na całym przekroju.

W skutek prostowania lub gięcia w elementach nie mogą wystąpić pęknięcia lub rysy. Sposób ewentualnej naprawy winien być zaakceptowany przez Inżyniera.

	 Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych



	Wymiar  nominalny [mm]

iy [min]


	Dopuszczalne odchyłki wymiaru (±) [mm]



	Ponad
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	przyłączeniowego


	Swobodnego



	
	2


	3


	4



	
	1000


	0,5


	1,5
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	1,0


	2,5



	
	4000


	1,5


	4,0



	
	8000


	2,5


	6,0



	
	16000


	4,0


	10,0



	
	32000


	6,0


	15,0



	
	
	10,0


	1/1000 wymiaru lecz nie więcej niż
50



	


5.5. Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych

Wymiary liniowe elementów konstrukcyjnych, których dokładność nie została podana w Dokumentacji Projektowej lub innych normach, powinny być zawarte w granicach podanych
tabl. l, przy czym rozróżnia się:

- wymiary przyłączeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zależne od innych wymiarów,

podlegające pasowaniu, warunkujące prawidłowy montaż oraz normalne funkcjonowanie
konstrukcji,

- wymiary swobodne, których dokładność nie ma konstrukcyjnego znaczenia.
5.6. Dopuszczalne odchyłki prostości
Dopuszczalne odchyłki prostości elementów (pasów ściskanych) od podpory do podpory lub
od węzła do węzła stężeń wynoszą 1/1000 długości, lecz nie więcej niż 10 mm. Dla elementów
rozściąganych odchyłki mogą być dwukrotnie większe.

5.7. Dopuszczalne skręcenie przekroju

Dopuszczalne skręcenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunięciem odpowiadających
sobie punktów przekroju) 1/1000 długości, lecz nie więcej niż 10 mm.

5.8. Dopuszczalne odchyłki swobodne kształtu przekroju

Dopuszczalne odchyłki swobodne kształtu przekroju poprzecznego elementów konstrukcyjnych podano PN-89/S-10050.

5.9 Dopuszczalne odchyłki kształtu przekroju w obrębie styków

Styki spawane należy wykonać z  taką dokładnością, aby wzajemne przesunięcia stykających
się elementów nie przekraczały l mm.

Zaleca się pozostawienie swobodnych nie zespawanych blach podczas pasowania stykających się elementów (dotyczy szczególnie styków montażowych). Długość niepospawana winna
wynosić po 600mm z każdej strony styku montażowego dla spoin łączących średnik dźwigara głównego z pasem dolnym. Spoiny te powinny być następnie wykonane jako spoiny typu K lub
1/2V, po wykonaniu połączeń środnika i pasów stykających się elementów. Szczegółowe
rozwiązania należy podać w technologu spawania.

5.10. Dopuszczalne załamanie przy spoinie czołowej

Dopuszczalne załamanie przy spoinie czołowej nie powinno być większe niż 2 mm po
położeniu liniału o długość o l m.

5.11. Dopuszczalne odchyłki konstrukcji użebrowanych

Dopuszczalne odchyłki podano wyżej w punkcie dotyczącym dopuszczalnych odchyłek
swobodnych przekroju.

Wszystkie elementy konstrukcji użebrowanych należy sprawdzić przez oględziny. Pomiary
odchyłek w płytach użebrowanych można przeprowadzać wyrywkowo wg wskazań Inżyniera, przy czym należy mierzyć co najmniej 10% elementów płyty (blachy, żebra, poprzecznice) w strefach ściskanych i 5% w strefach rozciąganych. Jeżeli mierzone odchyłki przekroczą wymagania niniejszej normy o więcej niż 10%, liczba mierzonych elementów powinna zostać zwiększona wg zaleceń.

 Jeżeli w zwiększonej liczbie mierzonych elementów odchyłki przekraczają 10% tej liczby,

należy je usunąć wg wskazówek w następnych punktach niniejszej ST.

5.12. Usuwanie przekroczonych odchyłek

Przekroczenie odchyłek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez
Inżyniera wraz z Projektantem konstrukcji (ewentualnie z udziałem rzeczoznawcy
lub jednostki naukowo-badawczej), czy przekroczone odchyłki wpływają na bezpieczeństwo,
użytkowanie lub wygląd Inżynier podejmuje decyzję o ich pozostawieniu względnie usuwaniu.     

Przekroczenie dopuszczalnych odchyłek (ilościowe lub jakościowe) stanowi jednocześnie

podstawę do obniżenia umówionej ceny za wykonaną konstrukcję, niezależnie od usunięcia

wad.

Wykaz odchyłek, ocena bezpieczeństwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inżyniera stanowią część dokumentacji odbioru mostu.

5.13. Czyszczenie powierzchni i brzegów

Przed przystąpieniem do składania konstrukcji Inżynier przeprowadza odbiór
elementów w zakresie usunięcia gratu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegających
i brzegów stykowanych z zachowaniem wymagań PN-89/S-10050, PN-87/M-04251, 

PN-76/M-69774.

 5.14. Spawanie

Spawanie elementów konstrukcji należy wykonać zgodnie z zaakceptowanym przez Inżyniera projektem technologii spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukcji.

Osoby kierujące spawaniem i spawacze powinni posiadać uprawnienia państwowe uzyskane
w systemie kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie
prace spawalnicze można powierzać jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadającym

aktualne uprawnienia. Niezależnie od posiadanych uprawnień zaleca się sprawdzenie aktualnych umiejętności spawaczy poprzez wykonanie próbnych złączy elektrodami losowanymi do spawania przedmiotowej konstrukcji (szczególnie dotyczy elektrod zasadowych). Każda spoina powinna być oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybijanym na obu końcach krótkich spoin w odległości 10-15 mm od brzegu, a na długich spoinach w odległości co l m. Należy prowadzić dziennik spawania. W dzienniku spawania powinny być odnotowane wszelkie odstępstwa od Dokumentacji Projektowej i technologicznej jak również stwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik spawania powinien być prowadzony na bieżąco i tak samo potwierdzany przez Inżyniera. Za prowadzenie dziennika odpowiedzialny jest bezpośredni kierownik robót.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwykłej wytrzymałości powinna
być wyższa niż +5°C. Niedopuszczalne jest spawanie podczas opadów atmosferycznych przy
nie zabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i złączy spawanych. W utrudnionych
warunkach atmosferycznych (wilgotność względna powietrza większa niż 80%, mżawka,
wiatry o prędkości większej niż 5 m/sek, temperatury powietrza niższe niż podane wyżej)
Należy opracować i uzgodnić specjalne środki gwarantujące otrzymanie spoin należytej jakości.
Powierzchnię łączonych elementów na szerokości nie mniejszej niż 15 mm od rowka spoiny

należy przed spawaniem oczyścić ze zgorzeliny, rdzy, farby, tłuszczu i innych zanieczyszczeń
do czystego metalu.

Ukosowanie brzegów elementów można wykonywać ręcznie, mechanicznie lub palnikiem
tlenowym, usuwając zgorzelinę i nierówności.

Wszystkie spoiny czołowe powinny być podspawane lub wykonane taką technologią
np. przez zastosowanie odpowiednich podkładek, aby grań była jednolita i gładka.
Dopuszczalna wielkość podtopienia lub wklęśnięcia grani w podpoinie wg PN-85/M-69775

wg klasy wadliwości Wl dla złączy specjalnej jakości i klasy wadliwości W2 dla złączy
normalnej jakości.

Obróbkę spoin można wykonać ręcznie szlifierką lub frezarką albo zastosować inną obróbkę

mechaniczną pod warunkiem, że miejscowe zmniejszenie grubości przekroju elementu nie
przekroczy 3% tej grubości.

Przygotowanie elementów do wykonania spoin (przygotowanie brzegów, rowków

do spawania) należy wykonać wg PN-65/M-69013, PN-75/M-69014, PN-73/M-69015,
PN-74/M-69016, PN-65/M-69017, PN-88/M-69018.

Do wykonywania połączeń spawanych można używać wyłącznie materiałów spawalniczych
przewidzianych w projekcie technologicznym. Materiały te powinny mieć zaświadczenie

jakości. Do wykonania spoin sczepnych należy stosować spoiwa w gatunku takim samym jak
dla warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypełniające.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutów do spawania i topników powinny
być zgodne z wymaganiami obowiązujących norm i zaleceniami producentów.
Suszenie elektrod i topników powinno być zgodne z zaleceniami producentów. Wystąpienie na
powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitów białych kryształów świadczy o długotrwałym
przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a także o wejściu wody w reakcję
chemiczną z składnikami otuliny. Wykwity te dowodzą starzenia się elektrody. Suszenie
takich elektrod jest bezcelowe, a ich użycie zabronione.

Do żłobienia elektropowietrznego należy stosować elektrody grafitowo-węglowe miedziowane
w gatunku ESW252 lub inne zgodnie z normą PN-67/E-69000. Do żłobienia łukowego
stosować stalowe otulone ECI.

Sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy spawanych zgodnie z technologią
 spawania i dokumentacja konstrukcyjną. Jego stan techniczny powinien zapewnić utrzymanie

określonych parametrów spawania, przy czym wahania natężenia i napięcia prądu podczas
spawania nie mogą przekraczać 10%.

Czołowe spoiny pasów należy kończyć poza przekrojem samego pasa, używając do tego
płytek wybiegowych. Płytki wybiegowe powinny mieć tą samą grubość i kształt co spawane
pasy. Po przymocowaniu płytek (za pomocą zacisków) spoiny powinny być na nie
wprowadzone na długość co najmniej 25 mm. Przy usuwaniu płytek wybiegowych należy
przeprowadzić cięcie w odległości co najmniej 3 mm od brzegu pasa, a następnie usunąć
nadmiar przez obróbkę mechaniczną.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi.
Niedopuszczalne są rysy lub pęknięcia w spoinie albo materiale w jej sąsiedztwie.
Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mieć wtrąceń żużla, pasm żużlowych

lub zaklęśnięć. W spoinach nie obrabianych nierówność lica spoiny nie powinna przekraczać
15% grubości spawanych elementów.

Wady spoin pachwinowych i czołowych wykrywalne przez oględziny spoin i makroskopowe
nieniszczące badania określa się wg PN-75/M-69703. Wymaga się zachowania klasy
wadliwości nie wyższej niż W2 wg PN-85/M-69775.

 Spoiny powinny być zbadane prześwietleniem zgodnie z planem prześwietleń lub badań
ultradźwiękowych wg PN-89/M-70055/02 podanym w projekcie technologii spawania.
Na radiogramie powinny być podane: jego numer, nazwa wytwórni oraz wskaźnik jakości
obrazu wg PN-77/M-70001. Na konstrukcji obok każdej spoiny powinno być odbite jej
oznaczenie zgodnie z oznaczeniami na planie prześwietleń lub badań ultradźwiękowych, a na

okres prześwietlenia spoiny należy na konstrukcji umieścić oznaczenie spoiny z podziałem
spoin długich.

Spoiny czołowe specjalnej jakości powinny odpowiadać klasie wadliwości złącza Rl,
a normalnej jakości klasie R2 wg PN-87/M-69772. Złącza za pomocą spoin czołowych
powinny być zbadane na zginanie wg PN-88/M-69720. Złącza te należy również zbadać na
udarność samej spoiny, strefy przejęcia i strefy ciepła materiału wg PN-88/M-69773.
Spoiny lub ich części ocenione w wyniku badań jako nie odpowiadające wymaganiom należy
usunąć w sposób nie powodujący uszkodzeń konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych
naprężeń. Powtórnie wykonane spoiny w miejscu usuniętych należy poddać ponownemu
badaniu w pełnym zakresie łącznie z prześwietleniem.
5.15. Przygotowanie brzegów i powierzchni elementów do spawania
Powierzchnie brzegów powinny być na tyle gładkie, aby parametry charakteryzujące

powierzchnie cięcia wg PN-76/M-69774 nie były większe niż dla klasy 2-2-2-2, a przy

głębokim przetopie materiału rodzimego nie większe niż dla klasy 3-3-3-3.

Przygotowanie brzegów do spawania należy przeprowadzić wg normy PN-75/M-69014.

Powierzchnie przylegające

Powierzchnie pracujące na docisk powinny być obrobione. Współczynnik chropowatości Ra
tych powierzchni wg PN-87/M-04251 nie powinien być większy niż 2.5um.
Konstrukcja powinna być podzielona na zespoły spawalnicze, których wymiary ograniczają
możliwość transportu. Należy dążyć, by jak największa część spoin była wykonana
automatycznie, a zwłaszcza spoiny łączące pasy ze średnikiem.

Spawanie należy prowadzić zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt 2.4.4.4. Wszystkie
spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi. Każda spoina powinna
być oznaczona marką spawacza. Wykonawca obowiązany jest dokonać badania spoin oraz udostępnić je do kontroli Inżynierowi. Badania spoin polegające na oględzinach  makroskopowych badaniach nieniszczących wg PN-75/M-69703 prowadzi przedstawiciel Kierownika Projektu osobiście. Badania radiograficzne i ultradźwiękowe wykonywać mogą laboratoria zaakceptowane przez Komisję Kwalifikacyjną MTiGM podczas przewodu kwalifikującego Wytwórnię. Inżynier uprawniony jest do zarządzania dodatkowych badań stopiwa i złączy spawanych w każdej fazie wytwarzania konstrukcji. Badania stwierdzające jakość robót spawalniczych prowadzić należy według PN-89/S-10050
Wytwórca zobowiązany jest gromadzić pełną dokumentację badań w postaci radiogramów i

protokołów i przekazać ją Inżynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.
5.16. Usuwanie odkształceń konstrukcji po spawaniu
Każdy z segmentów konstrukcji po wykonaniu spawania podlega dokładnej kontroli pod
względem zgodności kształtu geometrycznego z projektem. Wszelkie odchyłki większe od
dopuszczalnych muszą być usunięte. Projekt opisujący zakres robot i sposoby technologiczne prostowania muszą zostać zatwierdzone przez Inżyniera. Operacja usuwania odkształceń spawalniczych odbywać się powinna w obecności Inżyniera z przestrzeganiem zaleceń 

PN-89/S-10050. 

Wystąpienie pęknięć czy innych uszkodzeń w elemencie w trakcie spawania lub po usunięciu odkształceń spawalniczych powoduje jego dyskwalifikację, odrzucenie danego elementu.

5.17 Próbny montaż stalowej konstrukcji mostowej

Należy dążyć aby wytwarzana stalowa konstrukcja mostowa była próbnie zmontowana
przez Wytwórcę tej konstrukcji.  Próbny montaż wytworzonych elementów stalowej

konstrukcji mostowej należy  przeprowadzić zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050.

Do próbnego montażu można przystąpić po dokonaniu odbioru wytworzonych elementów
stalowej konstrukcji mostowej przez Inżyniera oraz uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposobów przeprowadzenia próbnego montażu i stosowanych technologii.
W razie kiedy wykonanie w Wytwórni montażu próbnego całej konstrukcji nie jest
uzasadnione ekonomicznie (np. w przypadku dużych przęseł spawanych na miejscu budowy) Inżynier może dopuścić wykonanie montażu próbnego polegającego na sprawdzeniu przez przyłożenie wymiarów przylegających do siebie zespołów spawalniczych. Należy sprawdzić czy jest zachowane wymagane podniesienie wykonawcze.
Dopuszczalna odchyłka  podniesienia wykonawczego wynosi +/- 10% projektowanego, pod warunkiem, że linia wygięcia wstępnego ma płynny przebieg.

Wszystkie elementy należy oznaczyć w sposób trwały i wyraźny wg pisemnego schematu
oznaczeń i schemat ten załączyć do dokumentacji wykonawczej mostu.
Po przeprowadzonym próbnym montażu należy każdorazowo pisemnie, z wyprzedzeniem 3 dniowym zawiadomić, Inżyniera oraz Wykonawcę montażu docelowego na  budowie. 

Na zakończenie próbnego montażu należy spisać protokół z jego przeprowadzenia,
podając w nim wszelkie istotne dla konstrukcji dane, a w szczególności: 

· stwierdzenia o zgodności wykonanej konstrukcji z Dokumentacją Projektową, wraz ze 

      szczegółowym omówieniem odchyłek od wymiarów teoretycznych
-    linię podniesienia wykonawczego i odchyłki od linii teoretycznej  

-    znaki pomiarowe na sąsiednich elementach konstrukcji, ich oznakowanie i wymiary
     względem siebie w zmontowanej konstrukcji

5.18. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysyłką.

Elementy konstrukcji muszą być przed wysyłką zabezpieczone. Wykonanie czynności związanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powłok ochronnych powinno być przewidziane w możliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji.

5.19. Odbiór konstrukcji u Wytwórcy

Po wykonaniu montażu próbnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Inżynier dokonuje odbioru konstrukcji zgodnie z PN-89/S-10050.

Odbiór polega na komisyjnych oględzinach konstrukcji i sprawdzeniu wyników wszystkich badań  przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji. W komisji odbierającej, której skład ustala Inżynier, powinien uczestniczyć przedstawiciel przedsiębiorstwa montującego most.

Wytwórca powinien przedstawić komisji:

· Dokumentację Projektową i rysunki warsztatowe

· Dziennik Wytwarzania

· atesty użytych materiałów 

· świadectwa kontroli laboratoryjnej

· protokoły odbiorów częściowych 

· protokół z próbnego montażu, a jeśli próbny montaż nie był przewidywany, protokół 

      z pomiaru geometrii wytworzonej konstrukcji

· inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania

· Wykonawca konstrukcji stalowej jest zobowiązany do dostarczenia Inżynierowi
 kompletu uaktualnionej Dokumentacji Technicznej zawierającej wszystkie zmiany wynikłe w czasie wytwarzania konstrukcji stalowej.

5.20 Składowanie konstrukcji na placu budowy

Obowiązkiem Wykonawcy montażu jest przygotowanie placu składowego konstrukcji i udostępnienie go Wytwórcy, by mógł dokonać rozładunku dostarczonej konstrukcji i usunąć
 ewentualne uszkodzenia powstałe w transporcie. Konstrukcję na placu budowy należy układać
zgodnie z projektem technologii montażu uwzględniając kolejność poszczególnych faz montażu. Konstrukcja nie może bezpośrednio kontaktować się z gruntem lub wodą i dlatego należy ją układać na podkładach drewnianych lub betonowych (np. na podkładach  kolejowych). 

Sposób układania konstrukcji powinien zapewnić:

· jej stateczność i nieodkształcalność 

· dobre przewietrzenie elementów konstrukcyjnych

· dobrą  widoczność oznakowania elementów składowych

      -     zabezpieczenie przed gromadzeniem się wód opadowych, śniegu, zanieczyszczeń itp.
W miarę możliwości należy dążyć do tego, aby dźwigary i belki były składowane w pozycji
pionowej (takiej jak w konstrukcjach) podparte na węzłach.

 5.21 Przemieszczanie elementów konstrukcji do ostatecznego ich położenia

Elementy składowane na placu budowy muszą być transportowane do miejsca wbudowania
w sposób gwarantujący jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dźwigówmuszą być podnoszone przy użyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad
bezpieczeństwa (próbne uniesienie na wysokość 20 cm, brak przeszkód na drodze transportu,
przeszkolona i odpowiednio wyekwipowana załoga).
5.22 Wyznaczanie osi podłużnej mostu i łożysk
W podporach mostu należy wyznaczyć w sposób trwały oś mostu, osie dźwigarów głównych

osie łożysk należy wyznaczać dla temperatury to = 1O°C w odległościach od osi środka łożysk

odpowiadających dokładnie rozpiętościom teoretycznym przęseł wg Dokumentacji Projektowej  i rysunków warsztatowych.

Wszelkie uszkodzenia elementów powstałe w czasie transportu wewnętrznego muszą być

naprawione  i w razie konieczności element musi być zastąpiony nowym na koszt Wykonawcy robót montażowych.
5.23 Wykonanie połączeń tymczasowych
Konstrukcja musi być scalona wg projektu montażu i projektu technologii spawania
zawierającego plan spawania. Spawane styki montażowe mogą być wykonane przy
zapewnieniu warunków przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczególnie przy
odpowiedniej temperaturze, wilgotności oraz osłonięciu od wiatrów.
5.24 Wykonanie połączeń stałych na miejscu budowy -  Połączenia spawane
Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy są przewidziane w Dokumentacji Projektowej. Jeśli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych włączając w to spoiny szczepne musi być to zaakceptowane przez Inżyniera wpisem do Dziennika Budowy. Spawanie nie przewidzianych w Dokumentacji Projektowej uchwytów montażowych (uszy) do podnoszenia lub zamocowań wymaga zgody Inżyniera.

Inżynier może zażądać wykonania obliczeń sprawdzających skutki wyspawania uchwytów montażowych. Spawanie należy prowadzić zgodnie z wymaganiami PN89/S-I0050.

Roboty spawalnicze na obiekcie prowadzić można  w temperaturach powyżej 5°C. Każda spoina konstrukcyjna musi być oznakowana przez wykonującego ją spawacza jego marką. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu,  i odbiorowi. 

Końcowe badania spoin powinny być przeprowadzane nie wcześniej jak  po upływie 96 godzin po ich wykonaniu. Badania spoin polegające na oględzinach  i makroskopowych badaniach nieniszczących wg PN-75/M-69703 prowadzi Inżynier. Koszty badań radiograficznych ultradźwiękowych ponosi Wykonawca, a wykonywać je mogą jedynie laboratoria zaakceptowane przez Inżyniera. Badania, potwierdzające jakość robót
spawalniczych, prowadzić należy według PN-89/S-10050.
Wytwórca zobowiązany jest gromadzić pełną dokumentację badań w postaci radiogramów
protokołów i przekazać ją Inżynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

6. Przygotowanie konstrukcji stalowej do współpracy z betonem
6.1. Łączniki do konstrukcji zespolonych
Łączniki w postaci opórek i kotew muszą być czyste, wolne od rdzy, zendry, wżerów korozyjnych, smarów, zwłaszcza w czasie spawania i tuż przed podaniem betonu. 

Powierzchnia elementu, do której przyspawany jest łącznik musi być pozbawiona zendry, korozji, brudu, farby, smarów itp. Zanieczyszczenia mogą powodować powstawanie nieprawidłowej spoiny.

Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi w celu zatwierdzenia przed
spawaniem następujące informacje: 

· nazwę producenta i rodzaj urządzenia spawalniczego

· określenie rodzaju źródła prądu

· opis łącznika i atesty materiału, z którego wykonano łączniki

Wykonawca powinien przedstawić do akceptacji Inżynierowi technologię wykonania uwzględniającą zapobieganie powstawaniu koncentracji naprężeń przy spawaniu

łączników.
6.2. Przygotowanie konstrukcji do wykonania współpracującego pomostu betonowego

Betonowanie płyty pomostu współpracującego z dźwigarami stalowymi powinno odbywać się
przy dodatkowym podparciu lub wstępnym wygięciu konstrukcji stalowej. Zaleca się stosować
dodatkowe podparcie z jednoczesnym wstępnym wygięciem. Inżynier może nakazać wykonanie badań potwierdzających nośność dodatkowych podparć i kontrolę wstępnego wygięcia.

Powierzchnie kontaktowe betonu ze stalą (górne powierzchnie półek blachownie i górne
powierzchnie półek poprzecznie i podłużnie) powinny być zabezpieczone antykorozyjnie.

6.3  Zabezpieczenie antykorozyjne po montażu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozją wykonywane jest na placu budowy, gdzie dokonuje się wszystkie warstwy powłoki zabezpieczającej przed korozją.
Po ukończeniu montażu powłokę antykorozyjną należy dokończyć zgodnie z Specyfikacją Techniczną 

6.4 Rusztowania montażowe

Rusztowania do montażu powinny być zaprojektowane i obliczone na siły wynikające

z projektu montażu konstrukcji ustroju niosącego. Zaakceptowany przez Inżyniera

projekt rusztowań nie może być bez jego zgody zmieniany.

Rusztowania stalowe z elementów składanych do wielokrotnego użytku powinny odpowiadać

wymaganiom BN-70/9080-02.

W zasadniczych wymiarach rusztowań drewnianych dopuszcza się następujące odchyłki:

· rozstawie szeregów pali lub jarzm ±5% rozstawu 

· w wychyleniu jarzm rusztowań z płaszczyzny pionowej ±5% wysokości jarzm, lecz nie więcej niż 5 cm 

· i rozstawie poprzecznie i podłużnie pomostu ±5cm.
6.5. BHP i ochrona środowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowiązujących państwowych i lokalnych przepisów

BHP i ochronie środowiska odpowiada Wykonawca. Inżynier nie może nakazać

wykonania czynności, których wykonanie naruszyłoby postanowienia tych przepisów.

7. Kontrola jakości robót

7.1. Obowiązki Wykonawcy

Wykonawca ma obowiązek prowadzić kontrolę jakości prowadzonych przez siebie robót,
nie zależnie od działań kontrolnych Inżyniera

7.2. Sprawdzenie jakości materiałów

7.2.1 Badania kontrolne stali

Należy sprawdzić, czy użyte elementy stalowe jak blachy, płaskowniki, kształtowniki
są zgodne z Dokumentacją Projektową co do gatunku i odpowiadają właściwym normom

Przedmiotowym.

7.2.2 Badania kontrolne
Należy sprawdzić posiadanie atestów producenta na wyroby stalowe, oraz ocechowanie śrub

nakrętek. Do każdej partii wyrobu powinno być wystawione przez Wykonawcę zaświadczenie zawierające co najmniej:

· datę wystawienia zaświadczenia

· nazwę i adres Wytwórni

· oznaczenie wyrobu wg norm przedmiotowych.

· masę netto wyrobu lub liczbę sztuk,

· wyniki badań

· podpis i pieczęć Wytwórni.

7.2.3. Badanie materiałów spawalniczych (spoiwa)

Badanie materiałów spawalniczych polega na sprawdzeniu czy posiadają atesty wystawione
przez Wytwórcę tych materiałów. Atesty muszą potwierdzać zgodność danego materiału z
 normami przedmiotowymi oraz zgodność  okresu gwarancji dla danego wyrobu. Jeżeli materiały spoiwa nie mają atestów lub jeżeli okres gwarancji podany w atestach został przekroczony, to należy w Wytwórni dokonać przy użyciu  tych materiałów badania spoiwa i złącz spawanych wg PN-89/S-10050.

 7.2.4. Sprawdzenie wymiarów konstrukcji

 Sprawdzenie wymiarów konstrukcji obejmuje zasadnicze wymiary elementów, a więc długość,
 wysokość, rozstaw elementów, przekroje blach, kształtowników. Sprawdzeniu podlega
 rozstaw łączników. Dokładność pomiaru powinna wynosić l mm. Wyniki pomiarów powinny
być zgodne z Dokumentacją Projektową i rysunkami warsztatowymi.

7.2.5. Sprawdzenie kształtu konstrukcji

Sprawdzenie kształtu konstrukcji obejmuje sprawdzenie prostoliniowości elementów
ewentualnych wybrzuszeń średników dźwigarów z ich płaszczyzny, i odchylenia płaszczyzny

elementu od płaszczyzn przyjętych w Dokumentacji Projektowej (płaszczyzny pionowe,
poziome lub pochyłe).
7.2.6. Ocena wyników badań

Konstrukcja wykonana w Wytwórni jak i po zmontowaniu na budowie może być uznana za
wykonaną zgodnie z wymaganiami norm i niniejszej Specyfikacji, jeżeli wszystkie badania
dadzą wynik pozytywny. W przypadku, gdy choć jedno badanie dało wynik negatywny,
konstrukcja lub element wykonane niezgodnie z wymaganiami normy lub ST powinna być
doprowadzona przez Wykonawcę do stanu zgodności z normami i ST oraz przedstawiona do
ponownego zbadania. Wyniki badań przeprowadzonych w Wytwórni i po zmontowaniu

konstrukcji winny być wpisywane na bieżąco do Dziennika Budowy lub ujmowane w formie
protokołów.

8.0 Obmiar robót

 Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest l tona (Mg) stali elementów ustroju niosącego. Do płatności
przyjmuje się tonaż zgodnie z Dokumentacją Projektową, zwiększony lub zmniejszony o ilości

wynikające z zaaprobowanych zmian. Zarówno Kierownik Projektu jak i Wykonawca mogą
dokonać końcowego sprawdzenia tonażu, w przypadku wątpliwości. Żądanie Wykonawcy musi
być na piśmie.

Ciężar właściwy stali należy przyjmować według polskich norm. Naddatki wynikające
 z zastosowania przez Wykonawcę elementów zamiennych o większych niż potrzeba

 wymiarach nie są zaliczane do tonażu

 Ciężar łączników do współpracy z betonem wlicza się do tonażu konstrukcji wg ich

 nominalnego ciężaru i wymiarów

Nie wlicza się do tonażu powłok ochronnych

Ciężar spoin wlicza się do tonażu wg ich nominalnych wymiarów, nadlewek, wydłużeń itp.

 nie uwzględnia się. Nie potrąca się z tonażu otworów i wcięć o powierzchni mniejszej od
0,01 m2.

Odbiór robót

Odbiór końcowy

Końcowy odbiór stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukończeniu obiektu
Zakończone mają być roboty związane z pomostem, izolacją, nawierzchnią, dojazdami itp.),
Obiekt mostowy musi być odbierany komisyjnie.

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć uaktualnioną Dokumentację

Projektową zawierającą wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy oraz inwentaryzację

powykonawczą obiektu mostowego.

Jeżeli wyniki badań konstrukcji pozwalają na dopuszczenie mostu do eksploatacji należy sporządzić protokół odbioru końcowego zawierający:

1) datę, miejsce i przedmiot spisanego protokółu,

2) nazwiska przedstawicieli:

   - Kierownika Projektu

- jednostki przejmującej most w administrację
  - Wykonawcy montażu
  3) oświadczenie jednostki przejmującej most w administrację o przejęciu od Wykonawcy

     kompletnej dokumentacji budowy w skład której wchodzą:

 - Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami

 - Dziennik Wytwarzania w Wytwórni

 - Dziennik Budowy

 - atesty materiałów użytych w Wytwórni i podczas montażu

 -  świadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badań wymaganych w Specyfikacjach

- protokoły odbiorów częściowych

- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montażu

4) stwierdzenie zgodności wykonanego obiektu z Dokumentacją Projektową i wymaganiami

Specyfikacji

5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstępstw od Dokumentacji Projektowej, nie
mających wpływu na nośność, walory użytkowe i trwałość obiektu (mogą mieć wpływ na
należność za wykonane roboty)

6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i określenie warunków eksploatacji

7) podpisy stron odbioru wg pkt. 2) protokółu.

9. Podstawa płatności

9.1. Cena jednostki obmiarowej

 Zaaprobowany tonaż wykonanej konstrukcji według obmiaru jest płatny na podstawie ceny
 jednostkowej, która uwzględnia odpowiednio:
 w zakresie wytwarzania konstrukcji:
 -  dostarczenie wszystkich czynników produkcji,

-   przygotowanie i dostarczenie rysunków warsztatowych,

 -  badanie blach i płyt stalowych oraz wykonanie poleceń Inżyniera z tym związanych,

 - czyszczenie, cięcie, trasowanie, wiercenie, obróbkę maszynową, pasowanie, ukosowanie,

   spawanie, skręcanie na śruby, montaż, nagrzewanie,

 - zapewnienie śrub, nakrętek i podkładek (niezbędnych do wykonania montażu na budowie)

   razem ze śrubami zapasowymi oraz bolcami montażowymi, łącznikami do łączenia

   konstrukcji stalowej z betonem, obróbką termiczną,

 - kontrolę kwalifikacji spawaczy, prowadzenie badań robót spawalniczych wraz

   z zastosowaniem metod nieniszczących,

 - oznakowanie elementów konstrukcji wg kolejności ich montażu na budowie;

w zakresie montażu konstrukcji na budowie:
- wykonanie i rozbiórkę konstrukcji rusztowaniowej i stężeń montażowych,

- montaż wstępny z regulacją geometrii,

- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i monterów,

- połączenie elementów konstrukcji przez spawanie z nagrzewaniem i wykonaniem osłon dla robót 

  spawalniczych,

. badanie połączeń, w tym nieniszczące,

- dostarczenie i odwiezienie materiałów usługowych poza pas drogowy,

- zapewnienie bezpieczeństwa osób, które mogą znaleźć się w obszarze prac montażowych.

10. Przepisy związane :

Normy:

PN –89/S-10050 Obiekty. Mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN –77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

PN 85/S-10030
Obiekty mostowe. Obciążenia.

PN-82/S-10052
Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

PN-87/M-04251
Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatość.

PN-77/M-82002
Podkładki. Wymagania i badania.

PN-77/M-82003
Podkładki. Dopuszczalne odchyłki wymiarów oraz kształtu i położenia.

PN-78/M-82005
Podkładki okrągłe zgrubne.

PN-78/M-82006
Podkładki okrągłe dokładne.

PN-86/H-84018
Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki.

PN-84/M-82054/01 Śruby, wkręty i nakrętki. Stan powierzchni.

PN-82/M-82054/02 Śruby, wkręty i nakrętki. Tolerancje.

PN-75/H-69014
Przygotowanie brzegów do spawania.

PN-83/H-92120
Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej węglowej zwykłej jakości 

                       i niskostopowej.

PN-83/H-92203
Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary.

PN-84/H-93000
Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka, pręty i kształtowniki

                      walcowane na gorąco.

PN-85/H-93001
Walcówka i pręty walcowane na gorąco ze stali węglowej

                      wyższej jakości i stopowej konstrukcyjnej.

PN-84/H-69430
Stal walcowana. Kątowniki równoramienne.

PN-91/M-69433
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.

PN-88/M-69433
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali

                      niskowęglowych i niskostopowych o podwyższonej wytrzymałości.

PN-88/M-69420
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

PN-73/M-69355
Topniki do spawania i napawania łukiem krytym.

PN-67/M-69356
Topniki do spawania żużlowego.

PN-70/K-02056
Tabor kolejowy normalnotorowy. Skrajnie statyczne.

PN-69/K-02057
Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli.

PN-86/H-84018
Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki.

PN-87/M-69772
Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych na podstawie radiogramów,

MALOWANIE  KONSTRUKCJI  STALOWYCH

l.   WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej w ramach : budowy kładki pieszo jezdnej na potoku Królówka w km 0 + 970 w miejscowości Królowa Polska

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej Przewiduje się następujące roboty:

* całkowite usunięcie starych powłok malarskich z powierzchni konstrukcji stalowej.

* zabezpieczenie powierzchni farbami gruntującymi

* zabezpieczenie powierzchni farbami nawierzchniowymi

1.4. Określenia podstawowe

Korozja stali - niszczenie stali na skutek wzajemnej reakcji chemicznej lub elektrochemicznej żelaza ze środowiskiem korozyjnym.

Powłoka antykorozyjna - jedno lub dwu warstwowe zabezpieczenie powierzchni stali przed korozją.

Farba do gruntowania - farba wytwarzająca powłoki gruntowe wykazujące zdolności zapobiegania korozji metali i wykazuje dużą przyczepność do chronionej powierzchni dzięki zawartości w powłoce odpowiednich składników.

Farba nawierzchniowa - farba tworząca powłokę kryjącą spełniającą przede wszystkim funkcję ochronną (jedno- lub dwuwarstwowa).

Punkt rosy - temperatura w której zawarta w powietrzu para wodna osiąga stan nasycenia. Po obniżeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu poniżej punktu rosy następuje wykroplenie się wody zawartej w powietrzu.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z ST i poleceniami Inżyniera.
2.   MATERIAŁY

Do renowacji całkowitej powłok malarskich należy stosować należy stosować następujące systemy powłokowe:

* R l - zestaw metalizacyjno-malarski

* R2 - zestaw epoksydowo-poliuretanowy (EP/PUR)

* R3 - zestaw poliuretanowy (PUR)

* R4 - zestaw do szczelin {miejsc trudno dostępnych

Wszystkie zestawy muszą posiadać Aprobatę Techniczną oraz atest producenta . 

Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni z Inżynierem.

3.   SPRZĘT

Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub przy użyciu dowolnego sprzętu mechanicznego zaakceptowanego przez Inżyniera.

4.   TRANSPORT

Materiały i sprzęt i sprzęt do wykonania robót mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.

5.   WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne warunki wykonania robót

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Zamawiającemu projekt technologii i organizacji robót antykorozyjnych. Podczas wykonywania prac Wykonawca obowiązany jest na bieżąco sprawdzać:

* warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robót

* wilgotność i temperatura podłoża

* grubość warstw powłok zabezpieczenia antykorozyjnego

* długość przerw pomiędzy układaniem poszczególnych warstw Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozebranie rusztowań, pomostów roboczych oraz innych urządzeń pomocniczych i zabezpieczających, niezbędnych do prowadzenia prac należy do Wykonawcy.

5.2. Przygotowanie powierzchni

Przed malowaniem w pierwszej kolejności powinny być usunięte różnorodne wady powierzchni nie dające się usunąć w procesie obróbki strumieniowo-ciernej. Są to takie wady jak : wady łącz spawanych, ostre krawędzie, kratery i wgniecenia powierzchni, zawalcowania, obce wtrącenia itp. Dopuszczalne wady według PrISO 8501-3 Wygląd powierzchni przygotowanej do malowania powinien odpowiadać wymogom P2 (dopuszcza się P l).

Kolejnym zabiegiem jest mycie powierzchni w celu jej odtłuszczenia i usunięcia zanieczyszczeń jonowych. Zasadnicze czynności technologiczne związane z usuwaniem rdzy, zgorzelin i starych powłok malarskich powinny być wykonane metodą obróbki strumieniowo-ciernej.

Ostatnią czynnością wymaganą przed malowaniem jest staranne odpylenie.

Celem całości zabiegów związanych z przygotowaniem powierzchni przed malowaniem jest osiągnięcie:

- żądanego stopnia przygotowania powierzchni (Sa2,5 - Sa3) zgodnie z PN-ISO 8501-1;

- żądanej chropowatości zgodnie z PrPN-EN-ISO 8503-2;

- stopnia zapylenia nie większego od 3 zgodnie z normą ISO 8502-9;

- braku zatłuszczeń zgodnie z PrISO 8502-10;

- zanieczyszczenia jonowego poniżej 15 mS/m zgodnie z ISO 8502-9;

- braku zawilgocenia powierzchni zgodnie z PrISO 8502-11. Jeśli malowanie gruntem nie zostanie rozpoczęte zaraz po przygotowaniu powierzchni, to przy wyższej wilgotności powietrza pojawi się rdza nalotowa. Wówczas przed malowaniem wymagane jest ponowne oczyszczenie powierzchni.

5.3. Wykonanie pokrycia malarskiego

5.3.1.Warunki wykonywania prac malarskich

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, także temperatura i wilgotność względna powietrza powinny odpowiadać warunkom w kartach technicznych poszczególnych produktów. Nie wolno prowadzić robót malarskich w czasie deszczu, mgły, silnym wietrze dużym nasłonecznieniu i w czasie występowania rosy - temperatura powinna być wyższa o co najmniej 3 C od temperatury punktu rosy. Należy przestrzegać warunku by świeża powłoka malarska nie była narażona w czasie schnięcia na działanie kurzu i deszczu. 

5.3.2. Przygotowanie materiałów malarskich

Przed użyciem materiałów malarskich należy sprawdzić ich atesty jakości, termin przydatności do użycia. Inżynier może zalecić wykonanie badań kontrolnych, wybranych lub pełnych przewidzianych w zestawie wymagań dla danego materiału i według metod przewidzianych w odpowiednich normach. Każdy materiał powłokowy należy przygotować do stosowania ściśle wg procedury podanej we właściwej dla danego materiału karcie technicznej.

5.3.3. Wykonanie powłok malarskich

Malowanie powierzchni konstrukcji stalowej  należy wykonać farbami gruntującymi i nawierzchniowymi. Grubość poszczególnych powłok malarskich i sposób ich nanoszenia określają Aprobaty Techniczne IBDiM. Całkowita grubość suchych powłok dla poszczególnych zestawów powinna wynosić :

R! -  150 do 200 um 

R2-  150 do 300 um 

R3-  200 do 300 um

R4 - 200 do 300 um

Poszczególne warstwy powłoki antykorozyjnej powinny mieć zróżnicowane barwy, a barwa ostatniej warstwy powinna być ustalona przez Zamawiającego.

6.   KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Kontrola jakości robót powinna być prowadzona zgodnie z zasadami podanymi w „Zaleceniach do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych drogowych obiektów mostowych" wyd. przez IBDiM Warszawa 1999 r.

6.1. Sprawdzenie jakości materiałów malarskich

Ocenę jakości materiałów do malowania przeprowadza Inżynier poprzez sprawdzenie atestów producenta lub wyników badań laboratoryjnych. Badanie materiałów w trakcie wykonywania robót należy do Wykonawcy.

6.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Sprawdzenie przygotowania powierzchni stali do malowania dokonuje Inżynier. Polega ona na ocenie stopnia przygotowania powierzchni, chropowatości, stanu zatłuszczenia, stanu zapylenia i zanieczyszczeń jonowych powierzchni stali . Ocenę przeprowadza się bezpośrednio po przygotowaniu powierzchni (nie później niż po 3 godzinach) oraz dodatkowo bezpośrednio przed malowaniem.

6.3. Kontrola nakładania powłok malarskich

Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem poprawności użytego sprzętu, techniki nakładania materiału malarskiego przestrzegania zaleceń dotyczących warunków pogodowych i zabezpieczenia świeżo wykonanych powłok i czasu schnięcia

6.4. Sprawdzenie jakości wykonanych powłok

6.4.1. Ocenę wyglądu powłok po malowaniu przeprowadza się wizualnie na kompletnym wymalowaniu pełnym zestawem malarskim dokonując oględzin powłoki okiem nieuzbrojonym z odległości 0,5 - 1.0 m. Powłoki pośrednie w zestawie podlegają jedynie ocenie pod kątem wad niedopuszczalnych (grube zacieki w formie firanek z pęcherzami, grube zacieki kończące się kroplami farby, skórka pomarańczowa z kraterami, kratery przebijające powłokę do podłoża, spęcherzenia całego zestawu, zmarszczenia, spękania wgłębne, spękania deseniowe całego zestawu). Badania wykonuje się na suchych powłokach. W ocenie koloru należy posługiwać się karta kolorów RAL.

W ocenie staranności wykonania należy zwrócić uwagę na obecność i nasilenie następujących wad : zanieczyszczenia mechaniczne, zacieki, ukłucia igłą, kratery, zmarszczenia, spękania, skórka pomarańczowa.

Ustalono 4 klasy jakości powłok malarskich. Dopuszczalne w każdej klasie wady powłok, nie obniżające ich walorów eksploatacyjnych podane są w tablicy? „Zaleceń IBDiM - 1999r".

Pomiar grubości powłok można wykonać miernikiem elektromagnetycznym z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiarów przy prawidłowej grubości zestawu powinny spełniać wymóg, aby 90% wyników pomiarów wykazywało wartość nie niższą od wartości nominalnej, a 10% pomiarów może mieć wartość co najmniej 0,9 wartości nominalnej. Jako punkt pomiarowy przyjmowana jest średnia arytmetyczna z trzech pomiarów na powierzchni koła o średnicy 10 cm

6.4.2. Badanie przyczepności powłok

W przypadku powłok o grubości do 250 u.m można stosować metodą siatki nacięć według PN-EN-ISO 2409. W przypadku powłok o grubości do 120(Lim stosuje się nóż o odległościach miedzy ostrzami 2 mm, a powłok od 120- 250 urn o odległości 3 mm Liczba punktów pomiarowych przyczepności wynosi w zależności od powierzchni malowania;.

-  do 100 m2                -5pkt.

- od 101 do 1000 m2  -10 pkt.

- powyżej 1000 m2    - 10 na każde 1000 m2

Po dokonaniu pomiaru każdą z wymienionych metod należy uzupełnić zniszczoną powłokę malarską tym samym systemem lakierowym, który stosowano uprzednio przy malowaniu.

7.    OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiaru jest m2 pokrytej farbą powierzchni konstrukcji stalowej.

8.   ODBIÓR ROBÓT

Odbioru robót dokonuje Inżynier na podstawie wyników badań, oceny jakości materiałów i wykonanej powłoki malarskiej, po stwierdzeniu zgodności wykonania robót z obmiarem, i Specyfikacją Techniczną.

9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI

Płaci się za m2 wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego wg ceny jednostkowej która obejmuje:

* zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji

* czyszczenie powierzchni

* wykonanie powłok malarskich

* zapewnienie odpowiednich warunków bezpieczeństwa i higieny pracy

* uporządkowanie miejsca robót

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE

- PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni.

- ISO 8502-2     Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni.

- ISO-DIS 8501-3 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie przygotowania spoin, ostrych krawędzi i innych wad powierzchniowych.

- Pr PN-EN-ISO 8503-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i

podobnych produktów. Charakterystyka chropowatości powierzchni podłoży stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej.

- ISO 8502-9    Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni-

- ISO 8502-10    Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Analityczne metody oznaczania olejów i smarów.

- ISO 8502-11    Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Analityczna metoda oznaczania wilgotności.

- ISO 2808; 1997 Wyroby lakiernicze. Określenie grubości powłok.

- Pr PN-EN-ISO 2409 Wyroby lakierowe. Test przyczepności metodą siatki nacięć.

ZBROJENIE

ZBROJENIE BETONU STALĄ A-II

l. WSTĘP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem zbrojenia stalą niestopową betonu w ramach budowy kładki pieszo jezdnej na potoku Królówka 

w km 0 + 970 w miejscowości Królowa Polska
1.2 Zakres stosowania ST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

l.3.Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:

ą) przygotowaniem zbrojenia

b) montażem zbrojenia

c) kontrolą jakości robót i materiałów

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w DM.00.00.00.

1.4.1.Pręty stalowe wiotkie

- pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 40 mm.

1.4.2 Zbrojenie niesprężąjące

- zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń w sposób czynny.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót                -

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST oraz poleceniami Inżyniera. 

1.6 Odbiór stali na budowie

Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie zaświadczeń w które powinien być zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Zaświadczenie to powinno zawierać:

· znak wytwórcy,

· średnicę nominalną,

· gatunek stali.

Dostarczona na budowę stal, która:

· nie ma zaświadczenia (aprobaty technicznej),

· oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności,

· pęka przy wykonywaniu haków,

może być dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych badań wg. Normy PN-91/H-04310.

2. MATERIAŁY

3. l. Stal zbrojeniowa 

1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukcji żelbetowych objętym zakresem kontraktu stosuje się klasy i gatunki stali wg zestawienia poniżej

Klasa stali 

A-II

Gatunek stali 

18G2b

Rodzaj stali 

okrągła żebrowana

Normy 


PN-89/H-84023/06

2) Własności mechaniczne i technologiczne stali

Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny podpowiadać wymaganiom podanym w PN –89/H-84023/06. Najważniejsze wymagania podano poniżej:

	Gatunek stali
	Średnica pręta lub walcówki w mm
	Granica plastyczności Re Moa min
	Wytrzymałość na rozciąganie MOa
	Wzdłużenie % min
	Zginanie o kąt alfa d-średnica trzpieni mm a-grubość próbki mm
	Wytrzymałość charakterystyczna MPa
	Wytrzymałość obliczeniowa MPa

	18G2b
	6-28
	355
	490-627
	22
	D=4a

Alfa=90o
	355
	295


W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wskazywać pęknięć naderwań i rozwarstwień.

3) Wady powierzchniowe:

· na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstweinia i pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem,

· wady powierzchni takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów gładkich.

4) Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowa pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziałem wg wymiarów i gatunków.

3.2. Drut montażowy

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązkowego Jeżeli nie stosuje się połączeń spawanych lub zgrzewanych.

3.3 Podkładki dystansowe

Dopuszcza się do stosowania stabilizatory i podkładki dystansowe z betonu lub zaprawy, azbestocementu i tworzyw sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów . Nie dopuszcza się stosowania prętów stalowych ( elementów stalowych ) jako podkładek dystansowych.

4. SPRZĘT

Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak : giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP, jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń elektrycznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone.

5. TRANSPORT

Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi środkami transportu żeby uniknąć odkształceń , oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Przygotowanie zbrojenia   .                                                  -:

6.1.1. Czyszczenie prętów

Pręty przed użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota.

- Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać lampami benzynowymi lub czyścić  

  preparatami rozpuszczającymi tłuszcze

- Stal narażoną na choćby chwilowe działanie- słonej wody należy zmyć wodą słodka,

- Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie albo też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów.

- Stal tylko zabrudzoną błotem można zmyć strumieniem wody .

- Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody.

Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera

6.1.2. Prostowanie prętów                                                 .'   -

Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek. 

Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm

6.1.3. Cięcie prętów zbrojeniowych

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. 

Wskazane Jest sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do l,0 cm. Cięcia przeprowadza się przy użycia mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym.

6.1.4. Odgięcia prętów, haki

Minimalne średnice trzpieni do używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 23 normy PN-91/S-10042. Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca , gdzie można położyć spoinę wynosi 10 d. Na zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy mniejszej lub równej 12 mm. Pręty o średnicy d>12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego , poza odgięciem w obrębie haka, powinna być nie mniejsza niż –

- 5d dla klasy A-I

-  l0d dla klasy A-ll

W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnice zagięcia równa co najmniej 20d.

Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki  podane dla haków. Należy zwrócić uwagę, przy odbiorze haków i odgięć, na ich zewnętrzną stronę.

Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

6.2. Montaż zbrojenia 

6.2.1. Wymagania ogólne

Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną ( PN-91/S-10042) Wymaga się stosowana stal, klas A-I, A-II dla elementów nośnych. Układ zbrojenia w konstrukcji umożliwia jego dokładne otoczenie przez beton. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokryta co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można wbudować stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznym zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzone, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody.

6.3.1. Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez" spawania.

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania ( wiązanie drutem ) prętów prostych, prętów z: hakami oraz- zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic.

6.3.2. Skrzyżowania, prętów .   

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi. Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy I mm, używa się do łączenia. prętów o średnicy do 12 mm, przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm.

7 Kontrola jakości robót

Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia, polega na sprawdzeniu zgodności z projektem oraz podanymi poniżej wymaganiami:

· dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4mm,

· dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia podłużnego nie powinno przekraczać 3%.

 Zbrojenie podlega odbiorowi . 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podano poniżej :

-cięcia prętów (L- długość pręta wg projektu ) 

dla L≤ 6.0 m                                                                                  w  =  ± 20 mm 

dla L> 6.0 m                                                                                   w =  ± 30 mm

- odgięcia. ( odchylenia w stosunku do położenia określonego w projekcie ) 

dla L ≤.0.5 m                                                                                  w =  ±10 mm 

dla 0.5m<L≤1.5                                                                              w =  ±I5 mm 

dla L>1.5 m                                                                                    w =  ±20 mm

-usytuowanie prętów

*otulenie ( zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagań projektu ) < 5 mm

*odchylenie plusowe ( h- jest całkowitą grubością elementu ) 

dla h ≤ 0,5 m                                                                                  w = 10 mm 

dla. 0.5<h< I.5m                                                                             w = 15 mm 

dla: h>1.5m                                                                                    w= 20mm

*odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi prętami (a-jest odległością projektowaną pomiędzy powierzchniami przyległych prętów) 

dla a ≤ 0.05m                                  w = ±   5 mm

dla a ≤ 0.20 m                                 w = ± 10 mm         

dla a ≤ 0.40 m       '                         w = ±  20 mm

dla a >0.40 m                                  w = ±  30 mm       

*odchylenia w relacji do grubości lub szerokości w każdym punkcie zbrojenia ( b - oznacza całkowitą grubość lub szerokość elementu )

dla b ≤ 0,25 m                                   w = ± 10 mm

dla b ≤ 0,50 m                                   w = ± 15 mm

dla b ≤ 1.50 m                                   w=  ± 20mm

dla b  >1.50m                                    w=  ± 30mm

Niezależnie od tolerancji podanych powyżej obowiązują następujące wymagania :

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%

- różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 3 mm.

- dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać ± 25 mm.

- liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% w  

  stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce

- liczba uszkodzonych skrzyżowań w jednym pręcie nie powinna przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym  

  pręcie

--różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać±.0-5 cm

- różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ±2- cm.
8. OBMIAR ROBÓT 

ZBROJENIE BETONU STALĄ A-II

Jednostką obmiarową jest l kg . Do obliczenia należności przyjmuje się teoretyczną ilość ( kg ) zmontowanego zbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic (m) pomnożoną odpowiednio przez ciężar jednostkowy ( kG/m). Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów , przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w projekcie.

9. ODBIÓR ROBÓT

9.1 Zgodność robót z projektem

9.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

9.2. l Dokumenty i dane  

Podstawą, odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są:  

- pisemne stwierdzenia Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonania robót zgodnie z projektem i ST,                      

- inne pisemne stwierdzenia Inżyniera o wykonaniu robót.

9.2.2. Zakres robót                       

Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inżyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez Inżyniera.

9.3 Odbiór końcowy

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inżyniera w Dzienniku Budowy zakończenia robót zbrojarskich i pisemnym zezwoleniu Inżyniera na rozpoczęcie betonowania elementów , których zbrojenie podlega odbiorowi. Generalnie odbiór powinien polegać na sprawdzeniu :

- zgodności wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji żelbetowej,

- zgodności z rysunkami roboczymi liczby prętów w poszczególnych przekrojach,

- rozstawu strzemion,

- prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów,

- prawidłowości osadzenia kotew,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

10. PODSTAWA PLATNOŚCI

ZBROJENIE BETONU STALĄ A-II

Umowna cena jednostkowa obejmuje dostarczenie materiału , oczyszczenie i wyprostowanie , wygięcie , przycinanie , łączenie "na styk", "na zakład" oraz montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z projektem, niniejszą Specyfikacją, a także oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza pas drogowy.

11. Przepisy związane

PN-81/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. ,

Projektowanie

PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe . Wymagania techniczne. PN-89/H-840023/06 Stal określonego stosowania . Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. PN-91/H-04310 Próba statyczna rozciągania metali. PN-78/H-04408 Technologiczna próba zginania.

BETON KL. B-30 W DESKOWANIU.

l. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem robót betonowych ramach : budowy kładki pieszo jezdnej na potoku Królówka  w km 0 + 970 

w miejscowości Królowa Polska.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem elementów betonowych obiektów mostowych.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostałych składników, które przechodzą przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Zarób mieszanki betonowej - ilość mieszanki Jednorazowo otrzymanej z urządzenia mieszającego lub pojemnika transportowego.

Partia betonu - ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie umownym - nie dłuższym niż l miesiąc - z takich samych składników, w ten sam sposób i w tych samych warunkach. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np - B-30) klasyfikujący beton pod względem Jego wytrzymałości na ściskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną RbG (np. beton klasy B30 przy Rb° = 30 MPa)

Nasiąkliwość betonu " stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie suchym.

Stopień mrozoodpomości - symbol literowo - liczbowy (np. F 150) klasyfikujący beton pod względem jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych. Stopień wodoszczelności - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujący beton pod względem przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.

2. MATERIAŁY

2.1. Składniki mieszanki betonowej

2.1. l. Cement

a)  Rodzaje cementu

Zgodnie z "Wymaganiami GDDP" dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatków mineralnych wg. normy PN-88/B-30000 o następujących markach :

marki "45" - do betonu klasy B30 - B40 marki "35" - do betonu klasy B25

b)  Wymagania dotyczące składu cementu

Wg. ustaleń normy PN-88/B-30000 wymaga się aby cementy charakteryzowały się następującym składem:

Zawartość krzemianu trójwapniowego olitu (C3S) 50-60 %,

Zawartość glinianu trójwapniowego (C3A) ≤ 7 %,

Zawartość alkaliów do 0,6 %,

Zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9 % ,

Zawartość C4AF + 2C3A (zalecane) < 20 %.

c)  Świadectwo jakości cementu

Każda partia wysyłanego cementu powinna być zaopatrzona w sygnaturę odbiorczą kontroli jakości 

Producent cementu (lub stacja przesypowa) powinien potwierdzić wykonanie kontroli odbiorczej oraz zakwalifikowanie cementu do wysyłki przez umieszczenie na dokumencie przewozowym wyraźnej sygnatury, zawierającej nazwę i oznaczenie cementu oraz stwierdzenie następującej treści:

KONTROLOWANO wg. PN-EN 197-2 

KJ...../.......1)

1) Numer ewidencyjny cementowni (stacji przesypowej) i odpowiedniego pracownika kontroli jakości.

d)  Akceptowanie poszczególnych partii cementu

Każda partia cementu przed jej użyciem do betonu musi uzyskać akceptację Inżyniera.

e) Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu

Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się przeprowadzenie

kontroli obejmującej

* oznaczenie czasu wiązania wg. PN-88/B-04300,

* oznaczenie zmiany objętości wg. PN-88/B-04300,

* sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaże niezgodność z normami cement nie może być

użyty do betonu.

Wyniki wyżej wymienionych badań powinny spełniać podane poniżej wymagania.

Wymagania

	Wymagania


	Cement portlandzki


	Badania



	Czas wiązania mierzony w aparacie Vicata


	początek wiązania najwcześniej po. upływie min


	W odmianie


	N1)

	60


	PN-88/B-04300



	
	
	
	S2)

	45


	

	
	koniec wiązania. najpóźniej, godz.


	
	N


	10


	

	
	
	
	S


	6


	

	Równomierność zmiany objętości


	wg. próby Le Chateliera, mm nie więcej niż


	8


	

	
	wg. próby na plackach - normalna


	


l) N - normalnie twardniejący

2) S - szybko twardniejący 

f) Magazynowanie i okres składowania miejsca przechowywania cementu mogą być następujące

* dla cementu luzem :

magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiarów poziomu cementu, włazy, do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach).

** Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed ściekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

** Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. Cement nie może być użyty do betonu po okresie:

* 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych,

* po upływie trwałości podanego przez wytwórnię w przypadku przechowywania w składach zamkniętych.

** Każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo Jakości powinna- być przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 

2.2.2. Kruszywo

2.2.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-86/B-06712, z tym że marka kruszywa nie powinna być niższa niż klasa betonu. 

2.2.2.2. Kruszywo grube

* Do betonów klas B30 i wyższych należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm,

* Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, że zostały one zbadane a uzyskane wyniki badań spełniają poniżej wymienione wymagania.

* Do betonu klasy B25 można stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm.

* Zawartość w grysach podziarna nie powinna przekraczać 5 %, a zawartość nadziania -10%.

* Żwiry powinny spełniać wymagania dla marki "30" w zakresie cech fizycznych

i chemicznych. W ich składzie ziarnowym ogranicza się zawartość podziama do 50/0 a nadziamado 10 %.

2.2.2.3.Kruszywo drobne

* Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

* Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić:

-do 0,25 mm-14-19%

-do 0,50 mm-33-48%

-do l,00 mm-57-75%.

2.2.2.4. Zawartość pyłów i zanieczyszczeń

W zakresie zanieczyszczeń kruszywa powinny odpowiadać warunkom podanym poniżej w tabeli;

	Rodzaj zanieczyszczenia


	Dopuszczalna zawartość



	
	kruszywo grube


	kruszywo drobne



	Pyły mineralne


	do l %


	do 1,5%



	Zanieczyszczenia obce


	do 0,25 %


	do 0,25 %



	Zanieczyszczenia organiczne


	*)


	*)



	Ziarna nieforemne


	do 20 %


	-



	Grudki gliny


	0%


	


*) w ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej.

2.2.2.5. Właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa

Właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-86/B-06712 zgodnie z tabelą poniżej.

	Rodzaj zanieczyszczenia


	Dopuszczalna zawartość



	
	kruszywo grube


	kruszywo drobne



	Zawartość związków siarki


	do 0,1 %


	do 0,2 %



	Wskaźnik rozkruszenia Grysy granitowe Grysy bazaltowe


	do 16% do 8 %


	-



	Nasiąkliwość


	do l %


	-



	Mrozoodporność


	do 2 %ł) do 10%')


	-




*) Wg.  metody bezpośrednij

**) Wg. BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezpośrednia)

Reaktywność alkaliczna:

reaktywność alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana jest wg. PN-78/B-06714/34 nie powinna wywoływać zmian liniowych większych niż 0,1 %.

2.2.2.6. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentów, marek i gatunków.

2.2.2.7. Uziarnienie kruszywa

Zaleca się betony klasy B30 i wyższej wykonywać z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doświadczalnie, podczas projektowania mieszanki betonowej. Graniczne uziarnienie kruszywa

	Bok oczka sita [mm]


	Przechodzi przez sito [%]



	
	kruszywo do 16 mm


	kruszywo do 31,5mm



	0,25
	3-8


	2-8



	0,50


	7-20


	5-18



	1,0


	12-32


	8-28



	2,0


	21-42


	14-37



	4,0


	36-56


	23-47



	8,0


	60-76


	38-62



	16,0


	100


	62-80



	31,5


	
	100




Różnice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjętej do ustalenia składu betonu nie powinny przekroczyć wartości podanych w tablicy poniżej.

	Frakcje


	mieszanki i kruszywa


	Maksymalna różnica



	Frakcje


	pyłowo - piaskowe od 0 do 0,5 mm


	±10%



	Frakcje


	piaskowe od 0 do 5 mm


	±10%



	Zawartość poszczególnych frakcji powyżej 5 mm


	±20%




2.2.3. Woda zarobowa do betonu

a) Źródła poboru

Wodę zarobowa do betonu przewiduje się dowozić z dostępnych miejsc uzyskania tj. wodociągów lub studni. Woda wodociągowa nie wymaga badań. Woda ze studni powinna spełniać warunki podane w tabeli poniżej.

b) Wymagania dla wody zarobowej

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250.

Najważniejsze wymagania zestawiono w tabeli poniżej:

	Cecha


	Wymagania


	Metoda badań wg.



	Barwa


	powinna odpowiadać wodzie wodociągowej


	PN-881B-33250



	Zapach


	bez zapachu gnilnego


	PN-88/B-32250



	Wskaźnik pH


	14


	PN-88/B-32250



	Zawartość siarkowodoru


	do 20mg/l


	PN-82/C-04566/02



	Zawartość siarczanów


	do 600mg/l


	PN-82/C-04566/03



	Zawartość cukrów


	do 500mg/l


	PN-76/C-04628/02



	Zawartość chlorków


	do 400mg/l


	PN-73/C-04600/00



	Twardość ogólna


	do 10mva/I


	PN-71/004554/02



	Sucha pozostałość


	do I500mg/l


	PN-78/C-04541



	Obniżenie wytrzymałości zapraw na zginanie, lub ściskanie


	nie mniej niż 10 %


	PN-881B-32250




2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu napowietrzającym i uplastyczniającym. Rodzaj domieszki, jej ilość i sposób stosowania powinny posiadać świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym wydane przez IBDiM. Zaleca się sprawdzanie skuteczności domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej. Stosowane domieszki i dodatki nie mogą powodować nadmiernego skurczu betonu.

2.3. Skład mieszanki betonowej

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-88/B-06250, a mianowicie:

* skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie               ,   -

* w celu polepszenia właściwości mieszanki betonowej i betonu zaleca się stosowanie domieszek wg. 2.2.4

* przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach naturalnych (przy średniej temperaturze dobowej nie większej niż 10°C), średnie wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas przyjmuje się równe wartościom 1,3 RbG .

W przypadku odmiennych warunków wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyższonej temperatury należy uwzględnić wpływ takich czynników na wytrzymałość betonu,                          ,

* wartość stosunku C/W nie może być mniejsza od 2 (wartość stosunku W/C nie większa od 0,5),

* konsystencja mieszanki nie może być rzadsza od plastycznej sprawdzona aparatem Ve-Be. Dopuszcza się badanie stożkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy.

* stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg. PN-88/B-06250 nie powinna przekraczać:

- wartości 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających,

- przedziałów wartości podanych w poniższej tabeli w przypadku stosowania domieszek napowietrzających.

	Uziarnienie kruszywa


	0-16


	0-31,5



	Zawartość

powietrza %


	beton narażony na czynniki atmosferyczne


	3,5 - 5,5


	3-5



	
	beton narażony na stały dostęp wody, przed zamarznięciem


	4,5 - 6,5


	4-6




* zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i Jednocześnie zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż:

37 % - przy kruszywie grubym do 31, 5 mm 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm

* optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco:

* z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3-5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierających różną ale nie większą od dopuszczalnej ilość piasku,

* za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową,

* wartość  współczynnika A  stosowanego  do  wyznaczenia  wskaźnika  c/w charakteryzującego   mieszankę   betonową   należy   wyznaczyć   doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonu z mieszanek o różnych wartościach c/w (mniejszych i większych od wartości przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiałów,

* maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące:

- 400 kG/m3 dła betonu klas B25 i B30

- 450 kG/m3 dla betonu klas B35 i wyższych

Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera,

* należy wyznaczać wartości odchylenia standardowego związanego z poziomem wytwarzania mieszanki betonowej oraz wartości współczynnika B określającego wpływ obróbki cieplnej na wytrzymałość betonu w celu dokładniejszego wyznaczenia wytrzymałości średniej i umownej (rq ) i wynikającego z nich wartości wskaźnika c/w. Wartości te należy wyznaczyć wg. PN-88/B-06250.

 2.4 Wymagane właściwości betonu

(1) Klasy betonu i ich zastosowanie

Na budowie należy stosować klasy betonu określone w Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie z normą PN-91 /S-l 0042.

(2) wymagania dla betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione poniżej w tablicy.

	Cecha


	Wymagania


	Metoda badań wg.



	Nasiąkliwość


	do 4%


	PN-88/B-06250



	Wodoszczelność


	większa od 0,8MPa (W8)


	jw.



	Mrozoodporność


	ubytek masy nie większy od 50/0 spadek wytrzymałości nie większy od 20 % po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F 150)


	jw.



3. SPRZĘT

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Dopuszcza się także przenośniki taśmowe jednosekcyjne- do podawania mieszanki na odległość nie większą niż 10 m.

Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 drgań/min, z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia krzyżującymi się w płaszczyźnie poziomej.

Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów powinny charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości.

4.TRANSPORT

4.1. Transport cementu

* Dla cementu luzem należy stosować cementosamochody wyposażone we wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do wyładowania cementu oraz powinny być przystosowane do plombowania wsypów i wysypów.

4.2. Ogólne zasady transportu masy betonowej

* Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi:

- naruszenia jednorodności masy,

- zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po wymieszaniu).

* Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji.

* Dopuszczalne odchylenie ciekłości badanej po transporcie mieszanki w stosunku do założonego projektem może wynosić ± l cm przy stosowaniu stożka opadowego. Dla betonów gęstych badanych metodą "Ve-be" różnice nie powinny przekraczać:

- dla betonów gęstoplastycznych   ± 4 do 6 °

- dla betonów wilgotnych            ± 10 do 15°

4.3. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej

( l ) Środki do transportu betonu

* Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami")

* Ilość "gruszek" należy dobrać tak aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z  uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. 

(2) Czas transportu i wbudowania 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:

90 minut przy temperaturze otoczenia               + 15° C 

70 minut                .                                       + 20° C

30 minut                                                        + 30° C

4.4. Transport masy betonowej przenośnikami taśmowymi dopuszcza się przy zachowaniu następujących warunków:

a) masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stożka opadowego),

b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż l m/s,

c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18 przy transporcie do góry i 12° przy transporcie w dół,

d) przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym :

zgarnięty materiał powinien być stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

4.5. Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny powinien odbywać się ściśle według odpowiednich instrukcji opracowanych dla danego urządzenia.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Roboty betonowe
5.1.1. Zalecenia ogólne                  .,

* Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251 

* Roboty betoniarskie muszą być prowadzone w obecności Inżyniera. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywać się na podstawie recepty roboczej  uwzględniającej :

- pojemność i rodzaj betoniarki,

- sposób dozowania składników,

- zawilgocenie kruszywa.

Na recepcie roboczej powinna ponadto być dokładnie określona jakość składników, konsystencja masy oraz najkrótszy czas mieszania. Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy, w odniesieniu do l m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny być ustawiane w pobliżu miejsca mieszania betonu.

5.1.2. Wytwarzanie i wbudowywanie mieszanki betonowej 

(l) Dozowanie składników

* Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z dokładnością:

2 % - przy dozowaniu cementu i wody

3 % - przy dozowaniu kruszywa

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji

* Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym   zawilgoceniem kruszywa.       

(2) Mieszanie składników

* Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolno spadowych)

* Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie jednak nie powinien być krótszy niż 2 min

(3) Podawanie i układanie mieszanki betonowej

* Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiązują odrębne wymagania technologiczne przy czym wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie

* Do podawania mieszanki dopuszcza się także przenośniki taśmowe jednosekcyjne przy odległości podawania nie większej niż 10,0 m

* Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny, deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie (np. Separbet, Olform2)

* Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni na którą spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m)

Przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach o grubości większej od 12 cm zbrojonych górą i dołem należy stosować wibratory wgłębne. 

Do wyrównywania powierzchni betonowej należy stosować belki (łaty) wibracyjne.

(4) Zagęszczanie betonu

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:

* Wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia lezącymi w płaszczyźnie poziomej,

* Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora,

* Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30 sęk. po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym,

* Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R Jest promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m,

* Belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości,

* Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w Jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 60 sęk.

* Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne. 

(5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z projektantem.

*Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z projektantem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń głównych

* Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez:

-usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa cementowego,

-obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania,

- W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatu؀
ra powietrza jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania • należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu.

(6) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy konieczne Jest wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy.

5.1.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu

* (l) Temperatura otoczenia

* Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5°C zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem.

* W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5 C jednak wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze + 20°C w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadów

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

* Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa,

* Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja,

* Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej O C w okresie twardnienia betonu należy wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji

5.1.4. Pielęgnacja betonu

(l) Materiały do pielęgnacji i sposoby pielęgnacji betonu

* Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem.

* Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5° C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę)

* Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są. stawiane specjalne wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni.

* Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250,

* W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami.

(2) Okres pielęgnacji

* Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie twardniejącego należy rozpocząć po 12 godzinach od zabetonowania,

* Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normą PN-63/B-06251) lub wytrzymałości manipulacyjnej dla prefabrykatów. 

5.1.5. Wykańczanie powierzchni betonu

(l) Równość powierzchni i tolerancje 

* Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania:

* wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między,

* ziarnami kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię,

* pęknięcia są niedopuszczalne,

* rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że ich rozwartość nie przekracza 0,1 mm oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum l cm, a długości rys nie przekraczają,

* podwójnej szerokości belek i 1,0 m - dla rys podłużnych,

* połowy szerokości belek i 1,0 m - dla rys poprzecznych,

* Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie mniejsze niż l cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5 % powierzchni odpowiedniej ściany,

* Równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm,    

* Kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas betonowania płyty Spadki poprzeczne - zarówno pod jezdnią jak i na chodnikach szerszych od 1,5 m nie powinny być mniejsze niż 2 %. Na chodnikach węższych od 1.5 m zaleca się stosować spadki poprzeczne 5 %. Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm,

* Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm,

* Powierzchnia pod izolację powinna być oczyszczona ze wszystkich części pylastych i złuszczeń, mleczka cementowego i zanieczyszczeń naniesionych podczas budowy Oczyszczenie powierzchni wykonać należy przez przedmuchanie sprężonym powietrzem lub przez zmycie strumieniem wody pod ciśnieniem. Po zmyciu powierzchnia pomostu powinna zostać osuszona,

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione- Części wystające powinny być skute lub zeszlifowane, a zagłębienie wypełnione mieszankami naprawczymi typu PCC dopuszczonych do stosowania w budownictwie mostowym świadectwem dopuszczenia wydanym przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów. (2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń

Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych to po rozdeskowaniu konstrukcji należy:

* Wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody bezpośrednio po rozebraniu szalunków

* Raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić specjalnym betonem modyfikowanym. 5. 

5. l .7. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla żelbetowych i betonowych konstrukcji mostowych (wg. PN-77/S- 10040) przedstawiono poniżej.

	Rodzaj odchyłki


	Dopuszczalna odchyłka wymiarowa

	Ustrój nośny


	rzędne wierzchu podpory
	± 1 cm

	
	długość przęsła
	± 2 cm

	
	Oś podłużna w planie
	± 3 cm

	
	grubość płyty pomostu


	± 0,5 cm



	
	rzędne


	± ł cm




5.2. Deskowania

5.2.1. Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność konstrukcji oraz bezpieczeństwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowań Dokumentacja Projektowa ich powinna być każdorazowo oparta na obliczeniach statycznych, odpowiadających warunkom PN-92/S-10082. Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczania i obciążania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowań powinna umożliwić łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność ich użycia. Tarcze deskowań dla betonów ciekłych powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek i rozpiętości ponad 3,0 m powinny być wykonane ze strzałką roboczą skierowaną w odwrotnym kierunku od ich ugięcia, przy czym wielkość tej strzałki nie może być mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugięcia tych belek przy obciążeniu całkowitym. Deskowania powinny być wykonane ściśle według ich dokumentacji technicznej i przed wypełnieniem masą betonową dokładnie sprawdzone, aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidłowość wykonania deskowań powinna być stwierdzona przez kontrolę techniczną. Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie zlewane wodą.

5.2.2. Podział deskowań według ich zastosowania

5.2.2.1. Deskowania indywidualne (zwykłe) wykonywane całkowicie z drewna lub z częściowym użyciem materiałów drewnopochodnych bezpośrednio na miejscu wykonania robót betonowych, żelbetowych, konstrukcji specjalnych niepowtarzalnych; stosowanie deskowań indywidualnych (zwykłych) w innych przypadkach wymaga uzasadnienia koniecznością techniczną lub celowością gospodarczą.

5.3.2.2. Deskowania z gotowych elementów  z materiałów jw. lub metalowe o możliwości wielokrotnego użycia dla określonych elementów, jak belki, słupy, płyty oraz do wykonania powtarzalnych układów konstrukcji betonowych lub żelbetowych; deskowania z gotowych elementów dzielą się na:

- deskowania przestawne, 

- deskowania ślizgowe, 

- deskowania przesuwne.

5.2.3. Materiały do deskowań przestawnych

Drewniane ramy tarcz średniowymiarowych powinny być wykonane z krawędziaków sosnowych klasy III. Pokrycie tarcz powinno być wykonane z desek sosnowych, świerkowych lub jodłowych o grubości 25 mm jednostronnie struganych klasy IV oraz materiałów drewnopochodnych. Jak sklejka wodoodporna baketylizowana o cienkich słojach i płyty pilśniowe odpowiadające BN-86/7122-11/21, o grubości zapewniającej całkowitą sztywność poszycia po wypełnieniu deskowań masą betonową. 

Drewniane ramy tarcz i poszycie z desek powinny być impregnowane.

Tarcze stalowe deskowań przesławnych powinny być wykonane jako kraty spawane ze stali walcowanej profilowej i przyspawanego do nich poszycia z blachy stalowej grubości minimum l mm.

Kraty powinny odpowiadać następującym warunkom:

a) zapewniać całkowitą sztywność tarczy i poszycia oraz szczelność na stykach tarcz sąsiednich,

b) całkowity ciężar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiania ręcznego nie powinien przekraczać 60 kG,

c) sposób łączenia poszczególnych tarcz powinien zapewniać sztywność całego deskowania oraz wykluczać stosowanie śrub ze względu na nieuniknione zalewanie gwintów mlekiem cementowym i trudność ich czyszczenia. 

5.2.4. Dopuszczalne ugięcia deskowań

l /400 l   - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych

l /250 l   - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu

6. 1. 1. Zakres kontroli

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg.PN-88/B-062SO:

- konsystencja mieszanki betonowej,        

- zawartość powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymałość betonu na ściskanie,

- nasiąkliwość betonu,

- odporność betonu na działanie mrozu,

- przepuszczalność wody przez beton.

 6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej i następnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Różnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a kontrolowaną nie powinny przekroczyć:

± 20 % ustalonej wartości wskaźnika Ve-be,

± l cm - wg. metody stożka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie poprzez zmianę   zawartości zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku wodno -cementowego W/C, (cementowo - wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych,

6. l .3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową podczas projektowania składu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczać:

- wartości 2 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzających,

- przedziałów wartości podanych w rozdz. 2.3 w tabeli. w przypadku stosowania domieszek napowietrzających. 6.1.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki o ilości określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: l próbkę na 100 zarobów, l próbkę na 50 m3 , l próbkę na zmianę roboczą oraz 3 próbki na partię betonu.

Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie "w" okresie betonowania, a następnie przechowuje się i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii. Partia betonu może być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na próbkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spełnia następujące warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych próbek - n, mniejszej niż 15

Ri min  ≥ oc RbG
gdzie:

R-imin     = najmniejsza wartość wytrzymałości w badanej serii złożonej z n próbek, 

& = współczynnik zależny od liczby próbek n wg. tabeli, 

RbG = wytrzymałość gwarantowana.

	Liczba próbek n


	oc



	od 3 do 4


	1,15



	od 5 do 8


	1,10



	od 9 do 14


	1,05




W przypadku, gdy warunek [l] nie jest spełniony, beton może być uznany za odpowiadający danej klasie, jeśli spełnione są następujące warunki [2] i [3].

Ri min  ≥ oc RbG                          R ≥ 1,2 RbG
oraz                                        R =   1n   ∑i=1   R1
gdzie:

- średnia wartość wytrzymałości badanej serii próbek, obliczona wg. wzoru 

                                              R - 1,64s ≥ RbG
w którym Ri  - wytrzymałość poszczególnych próbek;

b) przy liczbie kontrolowanych próbek n równej lub większej niż 15 zamiast warunku [l] lub połączonych warunków [2] i [3] obowiązuje następujący warunek [5]

 l n $ = n-1                       w którym :

- średnia wartość wg. wzoru [4],

s - odchylenie standardowe wytrzymałości obliczone dla serii próbek n wg. wzoru W przypadku, gdy odchylenia standardowe wytrzymałości s, wg. wzoru [6] jest większe od wartości 0,2, gdzie wg. wzoru [4], zaleca się ustalenie i usunięcie przyczyn powodujących zbyt duży rozrzut wytrzymałości.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie są spełnione, kontrolowaną partię betonu należy zakwalifikować do odpowiednio niższej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzić można dodatkowe badania wytrzymałości betonu na próbkach wyciętych z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczące wytrzymałości betonu wg. PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jeżeli wyniki tych badań dodatkowych będą pozytywne, to beton można uznać za odpowiadający wymaganej klasie. 

6.1.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu

Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej.  

6.1.6. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpomości betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej . Do sprawdzania stopnia mrozoodpomości betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, szczególnie mających styczność ze środkami odmrażającymi, zaleca się stosowanie badania wg. metody przyspieszonej (wg. PN-88/B-06250).

Wymagany stopień mrozoodpomości betonu F150 jest osiągnięty, jeśli po wymaganej równej 150, liczbie cykli zamrażania - odmrażania próbek spełnione są następujące warunki:

a) po badaniu metodą zwykłą, wg. PN-88/B-06250

- próbka nie wykazuje pęknięć,

- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa itp. nie przekracza 5 % masy próbek nie zamrażanych,

- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie ) zamrażanych nie jest większe niż 20 %,        

b) po badaniu metodą przyśpieszoną wg. PN-88/B-06250

- próbka nie wykazuje pęknięć,

- ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza w żadnej próbce wartości 0,05 n^/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej. Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody równym 0,8 MPa w czterech na sześć próbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza się oznak przesiąkania wody.

6. l .8. Pobranie próbek i badanie

* Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normą PN-88/B-06250 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.

6.1.9. Zestawienie wszystkich badań dla betonu:

Badania obejmują:

- badanie składników betonu

- badanie mieszanki betonowej

- badanie betonu 

Zestawienie wymaganych badań betonu wg. PN-88/B-06250 podano w tabeli poniżej

	                     Rodzaj badania


	Punkt wg.

PN-88/B-06250
	Metoda badania wg.
	Termin lub częstotliwość badania 

	Badania Składnikó w Betonu


	l) Badanie cementu - czasu wiązania

- zmiany objętości - obecność grudek


	3.1

3.1 3.1


	PN-88/B-4300

 jw.

JW.


	Bezpośrednio przed użyciem

'

każdej dostar​czonej partii



	
	2) Badanie kruszywa

- składu ziarnowego 

- kształtu ziaren 

- zawartości pyłów 

-zawartość zanieczyszczeń

 - wilgotności


	3.2 

3.2 

3.2

3.2

3.2


	PN-78/B-06714/10 PN-78/B-06714/16 PN-78/B-06714/13 PN-76/B-06714/ 12

PN-77/B-06714/18


	jw.



	
	3) Badanie wody


	3.3


	PN-R8/B-32250


	przy rozp. robót i w przypadku stwierdzenia

zamęcz.



	
	4) Bad. dodatków i domieszek


	3.4


	PN-90/B-06240


	świad- dopuszcz. do zastosow.



	Badanie Mieszanki Betonowej


	Urabialności


	4.2


	PN-88/B-06350


	przy rozpoczęciu robót



	
	Konsystencji


	4.2


	jw.


	przy projektowaniu recepty i 2 razy na zmianę roboczą



	
	Zawartości powietrza


	4.3


	jw.


	j w.



	Badania Betonu


	l) Wytrzymałość na ściskanie na próbkach


	5.1


	Jw.


	po ustaleniu recepty i po wykonaniu każdej partii betonu



	
	2) Wytrzymałość na ściskanie - badania nieniszczące


	5.2


	PN-74/B-06261 - 06262


	w przypadkach technicznie uzasadnionych



	
	3) Nasiąkliwość


	5.2


	PN-88/B-06205


	po ustal, recepty, 3 razy w okresie wykon. konstr. i raz na 5000 m 3 betonu



	
	4) Mrozoodporność


	5.3


	jw.


	l w.



	
	5) Przepuszczalność wody


	5.4


	jw.


	.w.




6.2. Kontrola szalowań

Kontrola szalowań obejmuje:

- sprawdzenie zgodności wykonania z projektem roboczym szalowania lub instrukcją użytkowania szalowania wielokrotnego użycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarów szalowanych elementów zgodnych z projektem technicznym z dopuszczalna tolerancją),

- sprawdzenie materiału użytego na szalowanie (klasa drewna, obecność wód itp.),

- sprawdzenie szczelności szalowań w płaszczyznach i narożach wklęsłych.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiaru jest:

- l m3 wbudowanego betonu.

Płaci się za rzeczywistą ilość m3 wbudowanego i odebranego betonu zgodnie z Tabelą Elementów Rozliczeniowych i Przedmiarem

8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją przetargową, ST oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera.

8.1 Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu

8.1.1 Dokumenty i dane

Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót ulegających zakryciu są następujące dane i dokumenty :

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi ewentualnymi zmianami dokonanymi w trakcie budowy i akceptowanymi przez Inżyniera,

- atesty materiałów użytych do przygotowania powierzchni podłoża,

- Dziennik Budowy, książka Obmiarów,

- wyniki badań kontroli jakości.

8. l. 2  Zakres

Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie:

- dokumentacji potwierdzającej wymagane parametry materiałów,

- jakości wykonanego przygotowania podłoża. Odbiorom częściowym podlegają:

- wykonanie rusztowań i deskowania,

- dostarczane na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa, 

Odbiory końcowe

Odbiór końcowy robót - Odbiór ten winien być potwierdzony protokołami odbioru, zawierającymi wyniki wszystkich niezbędnych atestów. Dokumenty te należy skompletować i przekazać użytkownikowi:

- odbiór szalowań przed rozpoczęciem betonowania,

- odbiór wykonanej konstrukcji betonowej :

- wyniki wszystkich wymaganych pomiarów,

- protokoły odbioru robót zanikających.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

BETON KL. B-30 W DESKOWANIU.

Cena jednostkowa uwzględnia dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, wykonanie potrzebnych deskowań, oczyszczenie podłoża, przeprowadzenie badań, przygotowanie, transport i ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, oczyszczenie stanowiska pracy. 

Cena jednostkowa obejmuje :

l m3 wbudowanego betonu B30. Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych podanych w punkcie 7 zgodnie z obmiarem po odbiorze robót.

10. Przepisy związane

PN-87/B-01 100


Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział nazwy i określenia

PN-EN 196-6


Cement. Metody badań. Oznaczenie cech fizycznych

PN-EN 197-2


Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości.

PN-90/B-06240


Domieszki do betonu. Metody badań efektów oddziaływania domieszek na  

                                              beton.

PN-88/b-06250


Beton zwykły

PN-63/B-06251


Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261  

Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 

                                              wytrzymałości betonu na ściskanie.

PN-74/B-06262


Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 

                                              wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka  Schmidta typu N

PN-86/B-06712


Kruszywa mineralne do betonu

PN-76/B-06714/00

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne

PN-76/B-06714110

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych.

PN-78/B-06714/13

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów mineralnych.

PN-78/B-06714/16

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn.

NAWIERZCHNIE

                                        Nawierzchnia z mieszanek mineralno - bitumicznych

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru na​wierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na gorąco przy robotach drogowo-mostowych w ramach : budowy kładki pieszo jezdnej na potoku Królówka  w km 0 + 970 w miejscowości Królowa Polska

1.2. Zakres stosowania ST
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i re​alizacji robót wymienionych w p. l. l

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej 

1.4. Określenie podstawowe
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z normą podstawową BN-74/8934-06,normami związanymi, wytycznymi i określeniami podanymi w ST-M.00.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST M.00.00.00.

2. MATERIAŁY

Kruszywo
Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorąco należy stosować kruszywa łamane ,naturalne i naturalne uszlachetnione:

na warstwę ścieralną:

-grysy kl.I wg BN-84/6774-02,

-piasek łamany lub kruszywo drobne granulowane kl.I i I,
-piasek gat.I lub II wg BN-87/6774-04.

Stosowane kruszywa muszą spełniać wymagania zawarte w mniejszej Specyfikacji.

Wymagania podstawowe dla kruszywa łamanego:

	Lp.


	Wyszczególnienie właściwości


	Kategoria ruchu



	
	
	ciężki


	średni lekko średni



	l


	Ścieralność w bębnie kulowym;


	
	

	
	a)po pełnej liczbie obrotów.% ubytków masy,nie


	
	

	
	więcej niż


	
	

	
	- w grysie


	30 (35)3)

	35(40)°



	
	- w klińcu


	40


	40(45)°



	
	b)po 1/5 pełnej liczby obrotów ubytku masy w


	
	

	
	stosunku do ubytków masy po pełnej liczbie obrotów


	
	

	
	nie ięcej niż:


	30


	35



	2


	Nasiąkliwość w stosunku do suchej masy kruszywa,


	
	

	
	% , nie więcej niż:


	
	

	
	a)dla kruszywa ze skal magmowych i


	
	

	
	przeobrażonych;


	
	

	
	frakcja 4- 6,3 mm


	W\,5f

	2,0(3,0)^



	
	frakcja powyżej 6,3 mm


	m\^T

	S^O)^



	
	b)dla kruszyw ze skał osadowych


	WW

	3,0(5,0)^



	3


	Odporność na działanie mrozu °/o ubytków masywnie


	
	

	
	więcej niż:


	
	

	
	a)dla kruszyw ze skał magmowych i


	
	

	
	przebrażeniowych,


	W,0f

	5,0(10,0)2)


	
	b)dla kruszyw ze skał osadowych


	5,0(2,0)^


	5.0(10,0)^



	4


	Odporność na działanie mrozu wg zmodyfikowanej


	
	

	
	metody bezpośredniej,% ubytku masy nie więcej niż:


	30,0(10,0)3)

	nie bada się




1) dopuszcza się w warstwie wiążącej

2) dopuszcza się w warstwie wiążącej dla ruchu lekkośredniego

3) dopuszcza się dla warstwy ścieralnej
Wymagania dla grysu w zależności od ruchu.
	Lp. Wyszczególnienie właściwości


	Grys



	
	Kategoria


	ruchu



	
	ciężki


	średni lekkośredni



	l


	Skład ziarnowy a)zawartość ziam mniejszych niż 0,075 mm, odstanych na mokro dla frakcji,% masy,


	
	

	
	nie więcej niż: - w grysie 6,3 - 12,8mm - w grysie 2,0 - 6,3 mm


	^(l^ W^

	2,5 4,0



	
	b) zawartość frakcji podstawowej dla frakcji,%


	
	

	
	masy, nie mniej niż: - w grysie 6,6 - 12,8 mm - w grysie 2,0 - 6,3 mm


	85 80


	85(65)2) 80(60)2)


	
	c)zawartość podziama dla frakcji,% masy ,


	
	

	
	nie więcej niż: - w grysie 6,3 - 12,8 mm - w grysie 2,0 - 6,3 mm


	10 15


	10(25^ IS^O)^


	
	d) zawartość nadziama , % masy nie więcej niż:


	10(8)3)

	loc^



	2


	Zawartość ziam nieforemnych ,% masy nie więcej niż:


	30(25)3)

	30(35)1)


	3


	Zawartość zanieczyszczeń obcych,% masy nie więcej niż :


	0.2(0, l)^


	0,2(0^


	4


	Zawartość zanieczyszczeń organicznych barwa cieczy


	nie ciemnie jsza niż



	
	
	wzorcowa



	
	
	wg PN-78/B -06714[12




Uwaga:
1) dotyczy warstwy wiążącej

2) dopuszcza się w warstwie wiążącej dla ruchu lekkośredniego

3) zaleca się dla warstwy ścieralnej.

Wymagania  dla  miału, piasku  łamanego  i  kruszywa  drobnego granulowanego

	Lp. Wyszczególnienie właściwości


	Wy mag ania



	l


	Zawartość zanieczyszczeń obcych% masy nie


	miał


	piasek łamany


	kruszywo granulowane.



	2


	wiece) mz


	
	
	

	
	Wskaźnik piaskowy, nie mniejszy niż : a)dla kruszywa z wyjątkiem wapieni b)dla kruszywa z wapieni


	
	
	

	3


	Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy


	nie ciemn iejsze niż wzorcowe wg PN-78 / 06714 [12]



	4


	Zawartość nadziama ,% masywnie więcej niż


	20


	15


	15



	5


	Zawartość frakcji2,0-4,0 mni,% masy powyżej


	-


	-


	15




Mieszanki kruszywa naturalnego.
	Lp Właściwości fizyczne i chemiczne


	Kruszywo w mieszance minera l n e j



	
	
	Warstwa


	Warstwa



	ł


	Zanieczyszczenia obce,% masy, nie więcej niż:


	ścieralna 0,2


	wiążąca 0,3



	2


	Zanieczyszczenia organiczne. Barwa cieczy nad badanym kruszywem nie powinna być ciemniejsza niż barwa nr wg PN-78/B-06714


	2


	2



	3


	Podziarno w żwirze, % masy ,nie więcej niż:


	10


	15



	4


	Nadziamo % masy nie więcej niż:


	8


	10



	5


	Ziarna wydłużone i płaskie,% masy,nie więcej niż:


	30


	35



	6


	Wskaźnik piaskowy,powyźej:


	65


	60



	7


	Ziarna słabe i zwietrzałe °/o masy ,nie więcej niż:


	10


	15



	8


	Nasiąkliwość,% masy,nie więcej niż:


	2,5


	4



	9


	Odporność na działanie mrozu,strata masy .% nie więcej niż


	10


	10




Żwir kruszony wymagania.
	Lp. Właściwości fizyczne i chemiczne


	Kruszywo w mieszance 

mineralnej  



	
	ciężki


	średni lekko średni



	l


	Ścieralność w bębnie kulowym a)po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy , nie więcej niż: b)po 1/5 pełnej liczby obrotów °/o ubytku masy w stosunku do ubytku po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż;


	35 30


	35(45)° 35



	2


	Nasiąkliwość,% w stosunku do suchej masy kruszywa ,nie więcej niż:


	2.5


	3(5-f


	3


	Mrozoodpomość °/o ubytku masy, nie więcej niż:


	5


	5(10)^


	4 5


	Zawartość ziarn przekruszonych , % masy, nie mniej niż:

Ziarna mniejsze niż 0,075 mm odsiane na mokro,% masy nie więcej niż:


	60

2,5


	60(50)25 2,5(3.5)^



	6


	Zawartość frakcji podstawowych łącznie, % masywnie więcej


	
	

	
	niż: a)dla frakcji 2,0-6,3 mm b)dla frakcji powyżej 6,4 mm


	75 80


	75(60)2) 80(75)2)


	7


	Podziarno °/o masy , nie więcej niż: a)dla frakcji 2,0 - 6,3 mm b)dla frakcji powyżej 6,3 mm


	20 15


	20(30)2) 15(25)2)


	8


	Nadziarno,% masy, nie więcej niż :


	10


	^(isy


	9


	Zanieczyszczenia obce ,% masy , nie więcej niż:


	0,2


	0.2(0.3)^



	10


	Zanieczyszczenia organiczne


	barwa cieczy nie ciemniej sza od barwy wzorcowej wgPN-78/B -06714[14]




Uwaga:

1) dopuszcza się w warstwie wiążącej

2) dopuszcza się w warstwie wiążącej dla mchu lekkośredniego

Wymagania dla piasku.
	LP.


	Wyszczególnienie właściwości


	Wymagania



	l


	Skład ziarnowy a)zawartość ziam mniejszych od 0,075 mm,masy ,


	2



	
	me mnie) ruz: b)zawartość nadziania,% masy więcej niż;


	10



	2


	Zawartość zanieczyszczeń obcych ,% masy więcej niż:


	0,1



	3


	Wskaźnik piaskowy większy od :


	60



	4


	Zawartość zanieczyszczeń organicznych:


	barwa nie ciemniejsza niż barwa wzorcowa




Wypełniacz do mieszanek mineralno- bitumicznych
Wymagania dla wypełniacza

	Lp.


	Wymagania


	Wypełniacz


	Miał kamienny



	l


	Zawartość cząstek ziam mniejszych od, % masy nie mniej


	
	

	
	niż;


	
	

	
	-0,3 mm


	100


	

	
	- 0,074 mm


	80


	

	
	Wilgotność ,°/o nie więcej niż


	1,0


	

	
	Powierzchnia właściwa, cm ^g


	2500-4500


	

	
	Zawartość zanieczyszczeń obcych,% masy,nie więcej niż;


	
	0.3



	
	Wskaźnik piaskowy, nie mniej niż


	
	40




Transport i przechowywanie wypełniacza

Transport i przechowywanie wypełniacza muszą się odbywać w sposób chro​niący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca się trans​port wypełniacza luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do prze​wozu materiałów sypkich oraz jego przechowywanie w silosach stalowych. Ob​jętość silosów powinna umożliwić jednoczesne przechowywanie wypełniacza dla 15 dniowej produkcji otaczam!. 

Lepiszcze do mieszanki mineralno-bitumicznej.

	Wymagania


	Rodzaj


	asfaltu


	Metody badań



	
	70


	50


	wg



	a)Penetracja w temp.25°C przy całkowitej masie


	
	
	

	100 g (obciąznik,sworzeń,uchwyt igły)10'1 mm


	65-85


	45-60


	PN-84/C-04134



	b)Temp.łamliwości.°C, nie wyższa niż:


	-7


	-6


	PN-73/C-04130



	c)Temp.mięknienia °C,


	4-55


	42-57


	PN-65/C-04021



	d)Temp. zapłonu °C,nie wyższa niż :


	220


	220


	PN-65/C-04008



	e)Ciągliwość,cm, nie mniej niż :


	
	
	

	w temperaturze 15° C,


	50


	20


	

	w temperaturze 25° C,


	100


	100


	PN-71/C-04132



	f)0dparowalność masy nie więcej niż:


	1


	1


	PN/C-04138



	g)Spadek penetracji po odparowaniu w 165 ° C,


	
	
	

	nie więcej niż:


	40


	40


	PN/C-04138



	h)Ciągliwość ,cm,po odparowaniu w 165 °C, w


	
	
	

	temp.25 °C , nie mniejsza niż:


	50


	50


	PN/C-041330



	i)Temp.łamliwości po odparowaniu w 165 ° C (5


	
	
	

	godz.), nie wyższa niż:


	-5


	-4


	PN/C-04130



	J)Zawartość parafiny,% masy, nie więcej niż:


	
	
	

	- dla asfaltu D


	2


	3


	

	- dla asfaltu Dp


	2


	3


	PN-74/C-04109



	k)Zawartość składników nierozpuszczalnych w


	
	
	

	benzenie ,% masy , nie więcej niż :


	1


	1


	PN-58/C-04089



	l) Zawartość wody oznaczonej przed wysyłką.%


	
	
	

	masy, nie więcej niż:


	0.1


	0,1


	PN-66/C-045523




Środki adhezyjne.

W przypadku stwierdzenia zbyt małej przyczepności asfaltu drogowego do kru​szywa , należy dla jej poprawy dodać do asfaltu jeden ze środków adhezyjnych ,a to: Kaminoks D lub Teramin. Wymóg ten dotyczy w szczególności warstwy ścieralnej. Wymagania dla asfaltu drogowego ze środkiem adhezyjnym:

	Wymaganie


	Kaminoks D


	Teramin



	Przyczepność do kruszywa


	> 75 %


	> 75 %



	Wzrost przyczepności w porównaniu z asfaltem


	
	

	Wyjściowym dla;


	
	

	-granitu


	>25%


	> 30 %



	-bazaltu


	>20 %


	> 20 %



	-porfiru


	>50%


	-




Transport i przechowywanie lepiszczy.

Transport i przechowywanie lepiszczy powinny odpowiadać wymaganiom norm i przepisów dotyczących poszczególnych rodzajów lepiszczy . Lepiszcza należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia grzewcze i zawory spustowe. Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze i zabezpieczonych przed do​stępem wody i zanieczyszczeniem.

Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betono​wych lub żelbetowych przy spełnieniu tych samych warunków Jakie podano dla zbiorników stalowych. Ogólna objętość zbiorników powinna umożliwić magazy​nowanie lepiszcza potrzebnego dla 15-dniowej produkcji otaczam!. Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenie jego ja​kości . Zabrania się podgrzewania zbiorników na lepiszcze bezpośrednio nad płomieniem. 

Wytyczne kierunkowe projektowania mieszanek mineralno- bitumicznych 

Przy projektowaniu mieszanki mineralnej należy mieć na względzie to, że :

- korzystne jest formowanie warstwy ścieralnej i warstwy wiążącej z tych sa​mych materiałów mineralnych;

- stosowanie mieszanek mineralnych o uziarnieniu średnioziarnistym na warstwy wiążące i ścieralne oraz gruboziarnistych na podbudowy powoduje, że wraz ze wzrostem wielkości ziarna w całej mieszance mineralno-bitumicznej maleje udział lepiszcza a wzrasta jej stabilność;

- ze względu na lepszą możliwość zagęszczenia warstwy ścieralnej i wiążącej, grubość jej powinna wynosić co najmniej 2,5-3 wielkości największego ziarna .

Projektowanie ilości lepiszcza.

Dla każdej mieszanki o określonym składzie i uziarnieniu należy ustalić optyma​lną ilość lepiszcza . 

Dla mieszanek mineralno-asfaltowych należy najpierw naj​pierw założyć ilość lepiszcza korzystając z jednej z metod:

- wg zasady wypełniania wolnej przestrzeni w mieszance lub

- na podstawie powierzchni właściwej kruszywa,

następnie określić optymalną ilość asfaltu na podstawie badań mechanicznych mieszanki.

Jako miarodajne należy przyjąć oznaczenie stabilności i odkształcenia metodą Marshalla wg BN-70/8931-09.

Optymalną ilość asfaltu przyjmuje się jako średnią arytmetyczną wynikającą z badania następujących cech mieszanki;

- gęstości pozornej
- stabilności

- zawartości wolnych przestrzeni w mieszance wypełnionej asfaltem

- odkształcenia (osiadania)

Dla określenia optymalnej ilości asfaltu przy określaniu każdej z tych cech przy​gotowuje się serię 4-5 próbek z różną zawartością asfaltu, stopniując je co 0,5 %. Jako punkt odniesienia służy założona poprzednio ilość asfaltu. Stabilność, odkształcenia oraz wymagania dla mieszanek mineralno bitumi​cznych (w liczniku: stabilność, daN, co najmniej; w mianowniku: odkształcenie,  mm

	Wymagania


	Warstwa ścieralna


	Warstwa wiążąca



	Ciężki


	750/2-5


	500/2-5



	Średni


	550/2-5


	400/2-5



	Lekko średni


	550/2-5


	400/2-5



	Wymagania: Wolne przestrzenie w mieszance


	1,5-4,5


	4,5-6



	Wolne przestrzenie w mieszance wypełnione lepiszczem °/o

	70 - 85


	60-75



	
	
	

	Nasiąkhwość ,me więcej mz.% obj.


	2


	4




Mieszanka mineralno-bitumiczna wg BN-74/8934-06 - wymagania

a)Wymagania dla mieszanki mineralno- bitumicznej na warstwę ścieralną wg BN-74/8934-06

	Kategoria ruchu


	Mieszanka gruboziarnista



	
	zawartość w miesznce mineralnej,%


	
	frakcji


	
	kruszywa


	łamanego



	
	powyżej 2 mm


	poniżej 0,075 (mm)


	ogółem


	powyżej 2 mm



	Ruch ciężki


	45-60


	6-10


	powyżej 60


	powyżej 40



	Ruch średni


	45-60


	6-8


	powyżej 40


	powyżej 45



	Ruch lekkośredni


	35-60


	6-8


	powyżej 30


	powyżej 30




Wymagania dla mieszanki mineralno bitumicznej na warstwę wiążącą wg BN-74/8934-06

	Materiały mieszanki mineralnej


	mieszanka gruboziarnista



	
	zawartość w mieszance mineralnej, %



	
	frakcji


	kruszywa łamanego



	
	powyżej 2 mm


	pomźej0,075 (mm)


	ogółem


	pwyżej 2mm



	Ruch ciężki


	55-70


	3-7


	powyżej 55


	powyżej 40



	Ruch średni


	50-70


	3- 7


	powyżej 45


	powyżej 50



	Ruch lekkośredni


	45-70


	3-7


	powyżej 45


	powyżej 50




Lokalizacja wytwórni 

Wytwórnia:

-powinna być zlokalizowana nie dalej niż 30 km od miejsca wbudowanie masy, co pozwala na transport wytworzonej mieszanki max. w ciągu l godz.

-nie może zakłócać warunków ochrony środowiska.

Wykonawca musi posiadać świadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez

inspekcję sanitarną i władze ochrony środowiska.

Rodzaj wytwórni.
Wydajność wytworni musi zapewniać zapotrzebowanie na mieszankę dla danej budowy. Wytwórnia o produkcji cyklicznej powinna mieć wydajność min 50 Mg/h przy układaniu warstwy grubości 5 cm  Wytwórnia musi być wyposażona w urządzenia automatycznego sterowania produkcją.

Kruszywo
Kruszywo musi być czyste ,suche, sypkie i podzielone na frakcje, które z placów składowych dostarczane jest do dozatora  wstępnego a następnie kierowane do suszarki, skąd trafia na sita. Po przesianiu poszczególne frakcje kierowane są na wagę ,która automatycznie odważa  składniki zgodnie z zaprogramowaną recepturą i dalej kierowane są do mieszalnika.

Lepiszcze
Lepiszcze wstępnie podgrzane w zbiornikach ,kierowane jest do kotła ,gdzie jest podgrzewane do wymaganej temperatury, a następnie po odważeniu porcji trafia do mieszalnika i zostaje wymieszane z mieszanką mineralną składającą się z kru​szywa i wypełniacza.

Temperatury lepiszcza i kruszywa muszą być ściśle przestrzegane i powinny wy​nosić (°C) dla:

asfaltu D50 od 145 do 165, kruszywa 165 do 180,mieszanki 145 do 170 asfaltu D70 od 140 do 160, kruszywa 160 do 175, mieszanki 140 do 160

Wypełniacz
Wypełniacz dostarczany jest z silosa do mieszalnika mechanicznie w tempera​turze otoczenia. Zaleca się podgrzewanie wypełniacza do temperatury nie wyż​szej 120° C.

Dozowanie składników

Dozowanie składników powinno odbywać się przy użyciu wagi sterowanej auto​matycznie. Wymagana dokładność dozowania;

- dla kruszywa     ± 2,5 %

- dla wypełniacza  + 10 %

- dla lepiszcza     ± 0,3 % w stosunku do wagi zarobu.

Mieszanie składników

Kolejność podawania składników do mieszalnika : kruszywo grube, kruszywo średnie , kruszywo drobne i wypełniacz, a po ich wymieszaniu lepiszcze. Mieszanie składników powinno odbywać się do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod względem wyglądu i konsystencji a wszystkie ziarna powinny być całkowicie otoczone lepiszczem. Wskazane jest aby wytwórnia posiadała zasob​nik do czasowego przechowywania mieszanki.

Zarób próbny
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia zarobu próbnego przed przystąpieniem do produkcji masy. Otaczarka musi być zaprogramowana zgod​nie z zatwierdzoną receptą roboczą. Najpierw trzeba wykonać zarób próbny na sucho, a następnie z lepiszczem. Dopuszczalne tolerancje dla składników podano

w p.2.5.6.

Warunki prowadzenia produkcji
Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowane na gorąco można produkować w okresie od 15 kwietnia do 15 września. Ewentualne przedłużenie tego okresu może nastąpić po wyrażeniu zgody przez Inżyniera w przypadku do​brych warunków pogodowych tj. temperatury ponad 10 °C.

Odcinek próbny

Przed przystąpieniem do produkcji nowej mieszanki lub zastosowanie nowego sprzętu należy każdorazowo wykonać odcinek próbny. Decyzje o potrzebie wy​konania odcinka próbnego podejmuje Inżynier.

3. SPRZĘT
- Wytwórnia mieszanek(wg punktu 2.5.1,2.5.2)

- Układarka mechaniczna o wydajności skorelowanej z wydajnością wytwórni z automatycznym sterowaniem pozwalającym na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą orz grubością, z podgrzewaną płytą wibracyjną do wstępnego zagęszczania

- Walce gładkie stalowe dwuwałowe

"Walce ogumione ciężkie o regulowanym ciśnieniu w oponach w granicach 0,2-0,8 MPa

Do zagęszczania mieszanki zaleca się użycie zestawu walca gładkiego stalowego z walcem ogumionym o regulowanym ciśnieniu w oponach oraz do wygładzenia

· walca dwuwałowego średniego. 

4.TRANSPORT 

Do transportu mieszanki można używać wyłącznie samochodów - wywrotek. Czas transportu mieszanki na budowę nie może przekraczać l godziny(ok.30 km). Powierzchnię wewnętrzną skrzyni samocho​dów -wywrotek przed załadunkiem należy spryskać środkiem zapobiegającym przyklejaniu się mieszanki.

Samochody muszą być wyposażone w plandeki, którymi przykrywa się miesza​nkę w czasie transportu,  skrzynie samochodów wywrotek powinny być dosto​sowane do współpracy z układarką w czasie rozładunku. kiedy układarka pcha przed sobą wywrotkę. Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwój​nymi ściankami skrzyni wyposażonej w system grzewczy. 

5. WYKONANIE ROBOT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Podłoże dla objętych niniejszą Specyfikacją warstw stanowią:
· pomost kładki pieszo jezdnej

Oczyszczenie i skropienie powierzchni podłoża warstw bitumicznych powierzchnia podłoża przed ułożeniem każdej warstwy powinna być oczyszczo​na z luźnego kruszywa ,piasku, pyłu, i innych zanieczyszczeń , a razie potrzeby zmyta wodą.

Przed skropieniem podbudowa powinna być sucha i czysta .Do skropienia należy używać skrapiarek mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza. Jako le​piszcze stosować emulsję kationową średnio rozpadową w ilości 0,6-0,8 kg/m2  Układanie mieszanki może nastąpić po rozpadzie emulsji.

Wbudowanie mieszanki -  warunki ogólne

Układanie mieszanki na warstwę ścieralną musi odbywać się w sprzyjających warunkach atmosferycznych tj. przy suchej i ciepłej pogodzie, w temp. 10 ° C. Układanie mieszanki na warstwę wiążącą może być wykonywane w temperaturze powyżej 5° C za zgodą Inżyniera. Zabrania się układania mieszanek w czasie opadów deszczu . Wykonawca jest zobowiązany do opracowania sposo​bu organizacji ruchu drogowego i oznakowania odcinka robót. 

5.2. Warunki dla układarki 

Układanie mieszanki może odbywać się przy użyciu mechanicznej układarki z wyposażeniem omówionym w p.3. wyjątkowo na samym obiekcie mostowym ze względu na małą szerokość pomiędzy poręczami dopuszcza się układanie mieszanki ręcznie. 

Układanie 

Przed przystąpieniem do układania powinna być wyznaczona niweleta. 

W przypadku układania warstwy wyrównawczej niweletę wyznacza się przy użyciu stalowej linki ,po której przesuwa się czujnik urządzenia sterującego układarką. W przypadku warstwy ścieralnej niweletę określa powierzchnia wa​rstwy wyrównawczej ,na którą układa się warstwę ścieralną o równej grubości. Płytę wibracyjną należy podgrzać przed rozpoczęciem pracy. Układanie mie​szanki musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestoju, z jednostajną prędkością w granicach 2-4 m na minutę. Układarką powinna być stale zasilana w mieszankę tak, aby w zasobniku zawsze znajdowała się mieszanka. Temperatura zagęszczanej mieszanki, w zależności od rodzaju lepiszcza, powin​na wynosić dla:

- asfaltu D50         od 145°C do 120°C

- asfaltu D70         od 140°C do 115°C

Wykonanie złączy  

W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością występują jedynie złącza poprzeczne wynikające z dziennej działki, które należy wykonać przez równe obcięcie następnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwą przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości jezdni, występujące złącza podłużne należy równo obciąć i posmarować lepiszczem. Lokalizacja złączy podłużnych kolejnych warstw nawierzchni powinna być przesunięta o około 20 cm, aby nie zachodziły na siebie.

Zaleca się, aby dzienna działka robocza była wykonywana całą szerokością jezd​ni bez wydłużania jednej połowy.

5.3. Zagęszczanie mieszanki - zasady ogólne
Należy stosować sposób zagęszczania opracowany i sprawdzony na odcinku próbnym. Efektywność zagęszczania zależy w dużym stopniu od temperatury mieszanki. Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż:
135°C-dla asfaltu D50 125C-dla asfaltu D70 

Sprzęt do zagęszczania
Dobór sprzętu do zagęszczania omówiono w p.3. 

5.4. Wymagania dotyczące nierówności nawierzchni

Nierówności warstw nawierzchni w mm nie mogą przekraczać wartości poda​nych w tabeli.

	Kategoria mchu


	War s twa



	
	ścieralna


	wiążąca



	Ciężki


	4


	6



	ŚredmJekkośredni


	6


	9




5.5. Wymagania dotyczące grubości warstw
Grubość warstw nie powinna różnić się od grubości ustalonej w Dokumentacji Projektowej więcej niż ± mm. 

5.6.Wymagania dotyczące szerokości warstw nawierzchni
Szerokość warstw nawierzchni nie powinna się różnić od Dokumentacji Projek​towej więcej niż + 5 cm. 5.8. Wygląd nawierzchni.
Wygląd zewnętrzny powinien być jednolity tj. bez miejsc porowatych , łusz​czących się, przebitumowanych, bez spękań. Złącza podłużne i poprzeczne po​winny być ściśle związane i jednorodne z nawierzchnią.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1.Badania w czasie produkcji mieszanki 

W czasie produkcji należy kontrolować:
- sprawność urządzeń w wytwórni i maszyn współpracujących,

- temperaturę kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki min. co godzinę,

- skład granulometryczny mieszanki mineralnej dwa razy dziennie ,

6.3. Badania w czasie układania nawierzchni

W czasie układania nawierzchni należy kontrolować :

- dokładność spryskania podłoża emulsją pod względem jednorodności i zużycia na l m2,

-sprawność układarki pod względem funkcjonowania płyty wibracyjnej, grubości i jednorodności układanej warstwy, prawidłowość przebiegu procesu wałowania  i zasadami podanymi w p.5.3.3.

- temperaturę zagęszczanej mieszanki.

Temperaturę mieszanki należy badać w sposób ciągły począwszy od chwili załadowania do układarki , po jej rozłożeniu i w czasie wałowania. 

W czasie układania nawierzchni należy kontrolować sposób wykonywania złączy podłużnych i poprzecznych , które nie mogą powodować nierówności, po​winny być ściśle związane i jednorodne z nawierzchnią.

6.4. Badania i pomiary 

Badania i pomiary warstwy należy rozpocząć następnego dnia po jej wbudowa​niu. Badania i pomiary prowadzi Wykonawca z udziałem Inżyniera. 

6.5. Badania i zagęszczenia. 

Wykonawca na żądanie Inżyniera zobowiązany jest do badania zagęszczenia wykonanej warstwy na​wierzchni . Wykonuje się to poprzez wycięcie próbki z gotowej nawierzchni po jej zagęszczeniu i ostygnięciu . Wycięcie próbki powinno nastąpić w godzinach porannych ,kiedy nawierzchnia nie jest jeszcze nagrzana . Do wycięcia próbek powinno się używać mechanicznej wiertnicy która wycina cy​lindryczne próbki w stanie nienaruszonym . Należy pobrać losowo minimum dwie próbki przy dziennej działce długości do 500 metrów i cztery próbki przy działce dłuższej.

Wskaźnik zagęszczenia oblicza się przez porównanie gęstości pozornej próbki wyciętej z nawierzchni do gęstości pozornej średniej wzorcowej próbki zagęsz​czonej wg metody Marshalla i wyraża się w procentach . Do oceny zagęszcze​nia odcinka przyjmuje się średnią z dwóch próbek . Dopuszcza się i inne metody badań zagęszczenia po akceptacji ich przez Inżyniera. 

6.6. Pomiar nierówności warstw nawierzchni  

Pomiaru nierówności w kierunku podłużnym dokonuje się :

- dla warstw ścieralnych - planografem w sposób ciągły,

- dla warstw leżących poniżej ścieralnej - łatą o długości 4 m w odstępach co 20 metrów lub planografem w sposób ciągły. Pomiaru nierówności w kierunku poprzecznym dokonuje się łatą o długości 4 m w odstępach co 100 metrów . 
6.7. Pomiar grubości warstw nawierzchni 

Grubość warstw nawierzchni powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową . Kontrolę grubości ułożonej warstwy przeprowadza w trakcie układania masy bitumicznej lub przy okazji wycinania próbek nawierzchni w celu badania zagęszczenia , w dwóch lub czterech miej​scach dziennego odcinka  Wybór miejsca powinien być losowy i mieć miejsce w odległości około l m od krawędzi.

6.8. Pomiar szerokości warstw nawierzchni
Szerokość warstwy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Spraw​dzenia szerokości warstwy wykonuje się przez pomiar bezpośredni taśmą mierniczą, co 100 m prostopadle do osi dróg.  6.9. Kontrola stanu zewnętrznego nawierzchni
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego warstw nawierzchni należy wykonać przez bezpośrednie oględziny. W czasie budowy należy sprawdzać wygląd każdej z warstw na długości odcinka będącego w budowie. Po zakończeniu budowy na​leży sprawdzić wygląd warstwy ścieralnej na całej długości zbudowanego odcin​ka. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest [m2] wykonanej warstwy nawierzchni o grubości podanej w Dokumentacji Projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

Warstwa wiążąca podlega odbiorowi robót zanikających i odbiorowi częściowe​mu a warstwa ścieralna odbiorowi częściowemu i końcowemu wg zasad okre​ślonych w D.00.00.00. 

8.1. Dokumenty i badania do odbioru 

Badania dla odbioru przeprowadza się w celu sprawdzenia zgodności wykonania nawierzchni z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inżyniera. Badania polegają na sprawdzeniu:

a) technicznych dokumentów kontrolnych

b) szerokości

c) grubości warstw
d) stanu zewnętrznego nawierzchni .
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płaci się za [ m2] wykonanej warstwy o grubości podanej w kosztorysie:

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i naprawa podłoża,

- zakup materiałów,

- przygotowanie mieszanki mineralno-bitumicznej zgodnie z receptą,

- dostarczenie mieszanki w miejsce wbudowania,

- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarów i badań labolatoryjnych, 

· utrzymanie w czasie robót. 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 

BN-74/9834-06    Drogi samochodowe. Nawierzchnie z bitumicznych mas otaczanych na gorąco.

WYKONANIE IZOLACJI MOSTOWEJ

l.   WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji płyty pomostowej na obiekcie mostowym z zastosowaniem pap zgrzewalnych w ramach : budowy kładki pieszo jezdnej na potoku Królówka w km 0 + 970 w miejscowości Królowa Polska.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót polegających wykonaniu nowej izolacji na płycie pomostowej ustroju niosącego.

1.4. Określenia podstawowe

Papa zgrzewalna - materiał hydroizolacyjny rolowy o osnowie powleczonej obustronnie bitumem, z przystosowaną do zgrzewania z podłożem warstwą dotną.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.

2. MATERIAŁY 

2.1. Papa zgrzewalna

Papa zgrzewalna musi posiadać atest Producenta i aktualne świadectwo dopuszczenia do stosowania wydane przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów. 

3.   SPRZĘT

Roboty należy wykonywać przy użyciu specjalistycznego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.

4.   TRANSPORT

Rolki papy należy przewozić krytymi środkami transportowymi, układając je w pozycji leżącej najwyżej w pięciu warstwach. Rolki papy należy układać długością w kierunku jazdy na całej szerokości tak aby uniemożliwić przemieszczanie się rolek papy podczas jazdy.

5.   WYKONANIE ROBÓT

5.1. Warunki układania izolacji

Roboty izolacyjne należy wykonywać w okresie od l kwietnia do 31 października przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robót podczas opadów deszczu i mżawki lub bezpośrednio po opadach oraz w czasie gdy wilgotność względna powietrza jest większa niż 85 %. 

Temperatura powietrza nie powinna być niższa niż 5° C. W czasie wykonywania robót izolacyjnych na obiekcie dopuszczalny jest wyłącznie ruch technologiczny związany z prowadzeniem w/w robót.

5.2. Przygotowanie powierzchni betonu pod ułożenie izolacji

-  Podłoże pod izolację powinno posiadać odpowiednie spadki, być gładkie, czyste i suche

- Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, wystających ziarn itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm

- Powierzchnia pod izolację powinna być oczyszczona ze wszystkich części pylastych, złuszczeń, mleczka cementowego i innych zanieczyszczeń. Oczyszczenie powierzchni należy wykonać przez przedmuchanie sprężonym powietrzem lub przez piaskowanie.

- Uszkodzona powierzchnia winna być naprawiona

- Wilgotność betonu nie większa niż 4 %

- Wiek betonu podłoża 28 dni

5.3. Gruntowanie podłoża

Gruntowanie podłoża powinno się wykonywać przy użyciu firmowego primera zalecanego przez producenta izolacji.

Przy gruntowaniu podłoża należy stosować następujące zasady :

-  podłoże do gruntowania powinno być dobrze przygotowane i odebrane przez Inżyniera

- powierzchnię przewidzianą do zaizolowania należy gruntować tylko jednokrotnie zużywając tyle środka  

  gruntującego ile beton zdoła całkowicie wchłonąć

- każdorazowo należy zagruntować tylko taką powierzchnię, która zostanie zaizolowana tego samego dnia 

  powierzchnię zagruntowaną, nie zaizolowaną w ciągu tego samego dnia należy ponownie zagruntować

- przed ułożeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna być całkowicie sucha i nie dopuszcza się po niej  

  ruchu pieszego

5.4. Układanie izolacji

Układanie izolacji powinno się odbywać zgodnie z instrukcją producenta i aprobatą IBDiM. Kalkulując ilość potrzebnego materiału należy przyjąć około 20 % więcej izolacji niż istniejąca powierzchnia. Zakład podłużny między dwoma sąsiednimi arkuszami izolacji nie powinien być węższy niż 10 cm, natomiast zakład poprzeczny między końcach arkuszy winien wynosić 15 cm. Układanie izolacji rozpoczynamy od najniższego punktu obiektu posuwając się w górę. Arkusze ułożone nad wpustami i sączkami należy przeciąć na 8 części nad rurą odprowadzającą wodę i pocięte części izolacji starannie przykleić. Arkusze izolacji musza być dokładnie przyklejone do podłoża lub warstwy poprzedniej na całej powierzchni a wszystkie styki arkuszy i ich zakończenia dodatkowo doklejane przez nadtopienie palnikiem jednopłomieniowym i przyciskanie do podłoża packą drewnianą. Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podłożem jest wypływający bitum poza obręb arkusza na odległość l - 2 cm oraz na całej długości podgrzewanej rolki. Wykonana izolacja nie może mieć żadnych pęcherzy powietrznych, zamkniętych pod izolacją ani żadnych załamań i fałd, musi dokładnie przylegać do podłoża. Sposób naprawy powstałych wad lub uszkodzeń powinien być uzgodniony z Inżynierem a jako zasadę natęży przyjąć wymianę źle ułożonej izolacji.

6.   KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Sprawdzenie materiałów z wymaganiami podanymi w świadectwach dopuszczenia do stosowania wydane przez IBDiM.

6.2. Sprawdzenie powierzchni podłoża należy wykonać za pomocą łaty o długości 4 m przyłożonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na każde 20 m2 powierzchni podkładu i przez pomiar jego odchylenia od łaty z dokładnością do l mm zgodnie z pkt.5.4 ST

6.3. Sprawdzenie zagruntowania podłoża należy sprawdzić wzrokowo trakcie wykonywania gruntowania kontrolując użycie właściwych materiałów. 

6.4. Sprawdzenie przyklejenia izolacji do podkładu należy przeprowadzić wzrokowo i za pomocą młotka drewnianego przez lekkie opukanie izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na każde 10-20 m2 powierzchni izolowanej. Charakterystyczny głuchy dźwięk świadczy o nie przyleganiu i nie związaniu izolacji z podkładem

6.5. Sprawdzenie prawidłowości ułożenia powłok materiałów rolowych należy przeprowadzić wzrokowo w trakcie wykonywania izolacji kontrolując użycie właściwych materiałów, liczbę warstw i wielkość zakładów oraz dokładność przyklejenia do podłoża zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej.
7.   OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiaru jest l m2  ułożenia nowej izolacji na płycie pomostowej obiektu

8.    ODBIÓR ROBÓT

Podstawą do odbioru robót izolacyjnych są badania obejmujące :

- sprawdzenie materiałów

- sprawdzenie podłoża pod izolację

- sprawdzenie warunków prowadzenia robót

- sprawdzenie prawidłowości wykonania robót

Do odbioru robót Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć :

- świadectwa jakości materiałów lub protokóły badań kontrolnych

- protokóły odbiorów częściowych.
9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI

Płaci się za wykonaną i odebraną ilość m2 ułożonej nowej izolacji na płycie pomostowej obiektu. wg. ceny jednostkowej która obejmuje;

- zakup i dostarczenie materiałów

- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu

- ułożenie izolacji zgodnie z niniejszą ST

- uporządkowanie terenu robót

Cena uwzględnia również zakłady, odpady i ubytki materiałowe.

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy:

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Metoda badania przyczepności powłok ochronnych

- Metody badań i oceny izolacyjnych materiałów rolowych i mastyksu IBDiM Warszawa

- Zasady wykonywania izolacji z pap zgrzewałnych na drogowych obiektów mostowych -IBDiM Warszawa 1991 r

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna UM-III/1

MONTAŻ PORĘCZY MOSTOWYCH

l.   WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych

z rozbiórką istniejących poręczy i montażem nowych na obiekcie w ramach : budowy kładki pieszo jezdnej na potoku Królówka  w km 0 + 970 w miejscowości Królowa Polska

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu:

• rozbiórka istniejących poręczy na obiekcie mostowym

• wykonanie nowej, typowej, szczeblinkowej poręczy mostowej 

• montaż poręczy mostowej na obiekcie

Rozbierane poręcze nie przewidziane są do ponownego zastosowania i podlegają przekazaniu Inwestorowi.

1.4. Określenia podstawowe

Poręcz - urządzenie bezpieczeństwa ruchu pieszego stosowane w celu zapobieżenia wypadnięciu osób lub pojazdów z obiektu.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.

2.   MATERIAŁY

Poręcz szczeblinkowa mostowa typ Pi wg. katalogu " Typowe poręcze mostowe" opracowane przez CBSiPDiM "Transprojekt" Warszawa 1975 r. Materiał wg. wykazu z katalogu.

3.   SPRZĘT

Roboty mogą być wykonywane przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.
4.   TRANSPORT

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy umieścić je równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz uszkodzeniami samego elementu jak i nałożonej na niego powłoki antykorozyjnej.

5.   WYKONANIE ROBÓT

5.1. Demontaż poręczy

Roboty związane z demontażem poręczy:

•   ucięcie  słupków od konstrukcji nośnej,

• pocięcie demontowanych poręczy na elementy o długości dostosowanej do możliwości transportu i odwiezienie na miejsce składowania.

5.2. Wykonanie i montaż poręczy

Poręcze mostowe szczeblinkowe należy wykonać zgodnie z katalogiem "Typowe poręcze mostowe" opracowanym przez Transprojekt W-wa . Poręcz powinna być wykonana w wytwórni w elementach o długości dostosowanej do możliwości przewozowych. Wykonane poręcze należy zaspawać do zabetonowanych na obiekcie marek stalowych. Rozstaw marek powinien odpowiadać rozstawowi słupków poręczy. W poręczy należy wykonać dylatację, która umożliwi swobodny ruch podłużnej części poręczy. Zabezpieczenie antykorozyjne poręczy wg. SST UM-tII/2 "Malowanie poręczy mostowych". Odbioru wykonanych i zamontowanych na obiekcie poręczy dokona Inżynier.

6.   KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Sprawdzeniu podlegają: prawidłowość wykonania robót rozbiórkowych, wykonania poręczy, ustawienie i zamocowanie poręczy na obiekcie oraz prawidłowość wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego.

7.    OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiaru jest l m zdemontowanej i ponownie wbudowanej nowej poręczy. 

8.   ODBIÓR ROBÓT

Odbiorom częściowym podlegają:

• zakres robót rozbiórkowych

• warsztatowe wykonanie poręczy

• poręcz po jej zamontowaniu na obiekcie i wykonaniu połączeń elementów

• zabezpieczenie antykorozyjne poręczy.
9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI

Płaci się za wykonaną i odebraną ilość demontażu i ponownego wbudowania nowej poręczy wg. ceny jednostkowej która obejmuje :

• rozbiórkę elementów poręczy z odwiezieniem do miejsca składowania

• zakup i dostarczenie materiałów

• warsztatowe wykonanie poręczy

• transport i wbudowanie w obiekt

• zabezpieczenie antykorozyjne poręczy

• czyszczenie stanowiska pracy

W cenie jednostkowej mieści się również koszt urządzeń pomocniczych zapewniających bezpieczeństwo pracy przy prowadzeniu robót oraz bezpieczeństwo użytkowników dróg w obrębie prowadzenia robót.

10.   PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-88/H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego stosowania. Gatunki PN-88.M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskowęglowych i stali o podwyższonej wytrzymałości 

PN-81/H-84023 Stal określonego zastosowania. Gatunki.

MALOWANIE PORĘCZY MOSTOWYCH

l.   WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót polegających na zabezpieczeniu antykorozyjnym poręczy stalowych na obiektach mostowych w ramach : budowy kładki pieszo jezdnej na potoku Królówka  w km 0 + 970 w miejscowości Królowa Polska
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej Przewiduje się następujące roboty:

* przygotowanie konstrukcji stalowej (oczyszczenie).

* zabezpieczenie powierzchni farbami gruntującymi

* zabezpieczenie powierzchni farbami nawierzchniowymi

1.4. Określenia podstawowe

Korozja stali - niszczenie stali na skutek wzajemnej reakcji chemicznej lub elektrochemicznej żelaza ze środowiskiem korozyjnym.

Powłoka antykorozyjna -jedno lub dwu warstwowe zabezpieczenie powierzchni stali przed korozją.

Farba do gruntowania - farba wytwarzająca powłoki gruntowe wykazujące zdolności zapobiegania korozji metali i wykazuje dużą przyczepność do chronionej powierzchni dzięki zawartości w powłoce odpowiednich składników.

Farba nawierzchniowa - farba tworząca powłokę kryjącą spełniającą przede wszystkim funkcję ochronną (jedno- lub dwuwarstwowa).

Punkt rosy - temperatura w której zawarta w powietrzu para wodna osiąga stan nasycenia. Po obniżeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu poniżej punktu rosy następuje wykroplenie się wody zawartej w powietrzu.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z ST i poleceniami Inżyniera.

2.   MATERIAŁY

Do malowania powłok malarskich należy stosować należy stosować następujące systemy powłokowe:

* R2 - zestaw epoksydowo-poliuretanowy (EP/PUR)

* R3 - zestaw poliuretanowy (PUR)

Zestawy muszą posiadać Aprobatę Techniczną oraz atest producenta . 

3.   SPRZĘT

Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub przy użyciu dowolnego sprzętu mechanicznego zaakceptowanego przez Inżyniera.

4.   TRANSPORT

Materiały i sprzęt i sprzęt do wykonania robót mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.

5.   WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne warunki wykonania robót

Podczas wykonywania prac Wykonawca obowiązany jest na bieżąco kontrolować następujące czynniki :

* warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robót

* wilgotność i temperatura podłoża

* grubość warstw powłok zabezpieczenia antykorozyjnego

* długość przerw pomiędzy układaniem poszczególnych warstw Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozebranie rusztowań, pomostów roboczych oraz innych urządzeń pomocniczych i zabezpieczających, niezbędnych do prowadzenia prac należy do Wykonawcy.
5.2. Przygotowanie powierzchni

Przed malowaniem w pierwszej kolejności powinny być usunięte różnorodne wady powierzchni nie dające się usunąć w procesie obróbki strumieniowo - ciernej. Są to takie wady jak : wady łącz spawanych, ostre krawędzie, kratery i wgniecenia powierzchni, zawalcowana, obce wtrącenia itp. Dopuszczalne wady według PrISO 8501-3. Wygląd powierzchni przygotowanej do malowania powinien odpowiadać wymogom P2

(dopuszcza się P l).

Kolejnym zabiegiem jest mycie powierzchni w celu jej odtłuszczenia i usunięcia zanieczyszczeń jonowych.

Zasadnicze czynności technologiczne związane z usuwaniem rdzy, zgorzelin i starych powłok malarskich powinny być wykonane metodą obróbki strumieniowo-ciernej.

Ostatnią czynnością wymaganą przed malowaniem jest staranne odpylenie.

Celem całości zabiegów związanych z przygotowaniem powierzchni przed malowaniem jest osiągnięcie:

- żądanego stopnia przygotowania powierzchni (Sa2,5 - Sa3) zgodnie z PN-ISO 8501-1;

- żądanej chropowatości zgodnie z PrPN-EN-ISO 8503-2;

- stopnia zapylenia nie większego od 3 zgodnie z normą ISO 8502-9;

- braku zatłuszczeń zgodnie z PrISO 8502-10;

- zanieczyszczenia jonowego poniżej 15 mS/m zgodnie z ISO 8502-9;

- braku zawilgocenia powierzchni zgodnie z PrISO 8502-11. Jeśli malowanie gruntem nie zostanie rozpoczęte zaraz po przygotowaniu powierzchni, to przy wyższej wilgotności powietrza pojawi się rdza nalotowa. Wówczas przed malowaniem wymagane jest ponowne oczyszczenie powierzchni.

5.3. Wykonanie pokrycia malarskiego 

5.3-l.Warunki wykonywania prac malarskich

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, także temperatura i wilgotność względna powietrza powinny odpowiadać warunkom w kartach technicznych poszczególnych produktów.

Nie wolno prowadzić robót malarskich w czasie deszczu, mgły, silnym wietrze, dużym nasłonecznieniu i w czasie występowania rosy - temperatura powinna być wyższa o co najmniej 3°C od temperatury punktu rosy. Należy przestrzegać warunku by świeża powłoka malarska nie była narażona w czasie schnięcia na działanie kurzu i deszczu.

Po 15 września prace malarskie mają być wykonywane pod osłonami z możliwością regulacji temperatury i wilgotności.

5.3.2. Przygotowanie materiałów malarskich

Przed użyciem materiałów malarskich należy sprawdzić ich atesty jakości, termin przydatności do użycia. Inżynier może zalecić wykonanie badań kontrolnych, wybranych lub pełnych przewidzianych w zestawie wymagań dla danego materiału i według metod przewidzianych w odpowiednich normach. Każdy materiał powłokowy należy przygotować do stosowania ściśle wg procedury podanej we właściwej dla danego materiału karcie technicznej.

5.3.3. Wykonanie powłok malarskich

Malowanie powierzchni konstrukcji stalowej należy wykonać farbami gruntującymi i nawierzchniowymi. Grubość poszczególnych powłok malarskich i sposób ich nanoszenia powinna wynosić :

R2-150 do 300 um 

R3 - 200 do 300 um

Poszczególne warstwy powłoki antykorozyjnej powinny mieć zróżnicowane barwy, a barwa ostatniej warstwy powinna być ustalona przez Zamawiającego.

6.   KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Kontrola jakości robót powinna być prowadzona zgodnie z zasadami podanymi w „Zaleceniach do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych drogowych obiektów mostowych" wyd. przez [BDiM Warszawa 1999 r.

6.1. Sprawdzenie jakości materiałów malarskich

Ocenę jakości materiałów do malowania przeprowadza Inżynier poprzez sprawdzenie atestów producenta lub wyników badań laboratoryjnych. Badanie materiałów w trakcie wykonywania robót należy do Wykonawcy.

6.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Sprawdzenie przygotowania powierzchni stali do malowania dokonuje Inżynier. Polega ona na ocenie stopnia przygotowania powierzchni, chropowatości, stanu zatłuszczenia, stanu zapylenia i zanieczyszczeń jonowych powierzchni stali . Ocenę przeprowadza się bezpośrednio po przygotowania powierzchni (nie później niż po 3 godzinach) oraz dodatkowo bezpośrednio przed malowaniem.

6.3. Kontrola nakładania powłok malarskich

Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem poprawności użytego sprzętu, techniki nakładania materiału malarskiego przestrzegania zaleceń dotyczących warunków pogodowych i zabezpieczenia świeżo wykonanych powłok i czasu schnięcia

.6.4. Sprawdzenie jakości wykonanych powłok

6.4.1. Ocenę wyglądu powłok po malowaniu przeprowadza się wizualnie na kompletnym wymalowaniu pełnym zestawem malarskim dokonując oględzin powłoki okiem nieuzbrojonym z odległości 0,5 -1.0 m. Powłoki pośrednie w zestawie podlegają jedynie ocenie pod kątem wad niedopuszczalnych (grube zacieki w formie firanek z pęcherzami, grube zacieki kończące się kroplami farby, skórka pomarańczowa z kraterami, kratery przebijające powłokę do podłoża, spęcherzenia całego zestawu, zmarszczenia, spękania wgłębne, spękania deseniowe całego zestawu). Badania wykonuje się na suchych powłokach. W ocenie koloru należy posługiwać się kartą kolorów RAL. W ocenie staranności wykonania należy zwrócić uwagę na obecność i nasilenie następujących wad : zanieczyszczenia mechaniczne, zacieki, ukłucia igłą, kratery, zmarszczenia, spękania, skórka pomarańczowa.

Ustalono 4 klasy jakości powłok malarskich. Dopuszczalne w każdej klasie wady powłok, nie obniżające ich walorów eksploatacyjnych podane są w tablicy 7 „Zaleceń IBDiM -I999r".

6.4.2. Pomiar grubości powłok należy przeprowadzić zgodnie z ISO 2808:1997. Do pomiaru używa się miernika elektromagnetycznego z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiarów przy prawidłowej grubości zestawu powinny spełniać wymóg, aby 90% wyników pomiarów wykazywało wartość nie niższą od wartości nominalnej, a 10% pomiarów może mieć wartość co najmniej 0,9 wartości nominalnej. Jako punkt pomiarowy przyjmowana jest średnia arytmetyczna z trzech pomiarów na powierzchni koła o średnicy 10 cm.

6.4.3. Badanie przyczepności powłok

W przypadku powłok o grubości do 250 ^m można stosować metodą siatki nacięć według PN-EN-ISO 2409. W przypadku powłok o grubości do 120um stosuje się nóż o odległościach między ostrzami 2 mm, a powłok od 120 - 250 ^m o odległości 3 mm. Liczba punktów pomiarowych przyczepności wynosi w zależności od powierzchni malowania:

-do 100 m2 -5pkt.

-od 101 do 1000 m2-10 pkt.

- powyżej 1000 m2- 10 na każde 1000 m2

Po dokonaniu pomiaru każdą z wymienionych metod należy uzupełnić zniszczoną powłokę malarską tym samym systemem lakierowym, który stosowano uprzednio przy malowaniu.

7.    OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiaru jest m2 pokrytej farbą powierzchni konstrukcji stalowej.
8.   ODBIÓR ROBÓT

Odbioru robót dokonuje Inżynier na podstawie oceny jakości materiałów i wykonanej powłoki malarskiej, po stwierdzeniu zgodności wykonania robót z obmiarem, i Specyfikacją Techniczną.

9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI

Płaci się za m2 wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego wg ceny Jednostkowej. 

Cena jednostkowa obejmuje:

* zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji

* czyszczenie powierzchni

* wykonanie powłok malarskich

* zapewnienie odpowiednich warunków bezpieczeństwa i higieny pracy

* uporządkowanie miejsca robót

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE

- PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni.

- ISO 8502-2     Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni.

- ISO-DIS 8501-3 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie przygotowania spoin, ostrych krawędzi i innych wad powierzchniowych.

" Pr PN-EN-ISO 8503-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i

podobnych produktów. Charakterystyka chropowatości powierzchni podłoży stalowych po obróbce strumieniowo-ściemej.

- ISO 8502-9     Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni.

- ISO 8502-10   Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Analityczne metody oznaczania olejów i smarów.

- ISO 8502-11   Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. Analityczna metoda oznaczania wilgotności.

- ISO 2808; 1997 Wyroby lakiernicze. Określenie grubości powłok-

- Pr PN-EN-ISO 2409 Wyroby lakierowe. Test przyczepności metodą siatki nacięć.

ROBOTY ZIEMNE – WYMAGANIA OGÓLNE

l. WSTĘP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru liniowych robót ziemnych wykonanych w ramach projektu budowy kładki pieszo-jezdnej na potoku Królówka w km 0 + 970 w Królowej Polskiej

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy terenu rekreacyjno – sportowego  i obejmują:

· wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych,

· wykonanie wykopów liniowych,

· budowę nasypów drogowych,

· wykonanie zasypek,

· pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia.

1.4.2.
Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.3.
Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.
Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m.

1.4.5.
Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.
Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m.

1.4.7.
Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.

1.4.8.
Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.
Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m.

1.4.10.  Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem.

1.4.11.  Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.
Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych.

1.4.14.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych.

1.4.15.
Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.

1.4.16.
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 
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gdzie:

(d
-
gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),

(ds
-
maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru:
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gdzie:

d60
-
średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm),

d10
-
średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 
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gdzie:

E1
-
moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,

E2
-
moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.19. Geosyntetyk - materiał stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany  z wysoko polimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujący się między innymi dużą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością, zgodny z PN-ISO10318:1993, PN-EN-963:1999.

Geosyntetyki obejmują: geotkaniny, geowłókniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.4.20. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w M 00.00.00 .
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót


Ogólne wymagania dotyczące robót podano w M 00.00.00 .
2. MATERIAŁY (GRUNTY)
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów


Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w M 00.00.00 
2.2. Podział gruntów


Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1.


Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w M.00.00.00.
2.3. Zasady wykorzystania gruntów


Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera.


Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera.


Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w ST D-02.03.01, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien być to materiał bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości z dobrą przyczepnością do gruntu. Właściwości stosowanych geosyntetyków powinny być zgodne z PN-EN-963:1999 i dokumentacją projektową. Geosyntetyk powinien posiadać aprobatę techniczna wydaną przez uprawnioną jednostkę.

Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998

	Lp.
	Wyszczególnienie
	Jed-
	Grupy gruntów

	
	właściwości
	nostki
	niewysadzinowe
	wątpliwe
	wysadzinowe

	1
	Rodzaj gruntu
	
	· rumosz niegliniasty

· żwir

· pospółka

· piasek gruby

· piasek średni

· piasek drobny

· żużel nierozpadowy
	· piasek pylasty

· zwietrzelina gliniasta

· rumosz gliniasty

· żwir gliniasty

· pospółka gliniasta
	mało wysadzinowe

· glina piasz-    czysta zwięzła, glina zwięzła, glina pylasta zwięzła

· ił, ił piaszczys-ty, ił pylasty

bardzo wysadzinowe

· piasek gliniasty

· pył, pył piasz-czysty

· glina piasz-  czysta, glina, glina pylasta

· ił warwowy

	2
	Zawartość cząstek

( 0,075 mm

( 0,02   mm
	%
	( 15

( 3
	od 15 do 30

od 3 do 10
	( 30

( 10

	3
	Kapilarność bierna Hkb
	m
	( 1,0
	( 1,0
	( 1,0

	4
	Wskaźnik piaskowy WP
	
	( 35
	od 25 do 35
	( 25


3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu


Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w M 00.00.00.
3.2. Sprzęt do robót ziemnych


Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu do:

· odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

· jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do hydromechanizacji itp.),

· transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.),

· sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzęt do przenoszenia i układania geosyntetyków

Do przenoszenia i układania geosyntetyków Wykonawca powinien używać odpowiedniego sprzętu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosować sprzętu mogącego spowodować uszkodzenie układanego materiału.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w M 00.00.00.
4.2. Transport gruntów


Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału).


Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera.

4.3. Transport i składowanie geosyntetyków

Wykonawca powinien zadbać, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetyków były wykonywane w sposób nie powodujący mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzeń. Geosyntetyki wrażliwe na światło słoneczne powinny pozostawać zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania. 

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót


Ogólne zasady wykonania robót podano w M 00.00.00.
5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów


Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż ( 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i –3cm.


Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ( 10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie.


Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać ( 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.


W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i równości skarp, powinny być określone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych


Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie.


Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt.


Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopów


Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety.


W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych.


Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.

5.5. Rowy


Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST. Szerokość dna i głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów projektowanych o więcej niż ( 5 cm. Dokładność wykonania skarp rowów powinna być zgodna z określoną dla skarp wykopów w M-00.00.00
5.6. Układanie geosyntetyków

Geosyntetyki należy układać łącząc je na zakład zgodnie z dokumentacją projektową i ST. Jeżeli dokumentacja projektowa i ST nie podają inaczej, przylegające do siebie arkusze lub pasy geosyntetyków należy układać z zakładem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcją producenta lub decyzją projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, należy w uzgodnieniu z Inżynierem, przykryć to uszkodzenie pasami geosyntetyku na długości i szerokości większej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na której przewiduje się ułożenie geosyntetyku powinna być równa i bez ostrych występów, mogących spowodować uszkodzenie geosyntetyku w czasie układania lub pracy. Metoda układania powinna zapewnić przyleganie geosyntetyku do warstwy, na której jest układana, na całej jej powierzchni. Geosyntetyków nie należy naciągać lub powodować ich zawieszenia na wzgórkach (garbach) lub nad dołami. Nie dopuszcza się ruchu maszyn budowlanych bezpośrednio na ułożonych geosyntetykach. Należy je przykryć gruntem nasypowym niezwłocznie po ułożeniu.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót


Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w M 00.00.00
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia


Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji  oraz z dokumentacją projektową.


Szczególną uwagę należy zwrócić na:

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót


Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w M-00.00.00
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów


Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych

	Lp.
	Badana cecha
	Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

	1
	Pomiar szerokości korpusu ziemnego
	Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 200 m na

	2
	Pomiar szerokości dna rowów
	prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R ( 100 m co 50 m na łukach o R ( 100 m

	3
	Pomiar rzędnych powierzchni korpusu ziemnego
	oraz w miejscach, które budzą wątpliwości

	4
	Pomiar pochylenia skarp
	

	5
	Pomiar równości powierzchni korpusu
	

	6
	Pomiar równości skarp
	

	7
	Pomiar spadku podłużnego powierzchni korpusu lub dna rowu
	Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w punktach wątpliwych

	8
	Badanie zagęszczenia gruntu
	Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy lecz nie rzadziej niż w trzech punktach na 1000 m2 warstwy


6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego


Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ( 10 cm.

6.3.3. Szerokość dna rowów


Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ( 5 cm.

6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego


Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp


Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia wyrażonego tangensem kąta.

6.3.6. Równość korony korpusu


Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm.

6.3.7. Równość skarp


Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ( 10 cm.

6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu


Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zagęszczenie gruntu


Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być zgodny z założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie można określić wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998.

6.4. Badania geosyntetyków

Przed zastosowaniem geosyntetyków w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi świadectwa stwierdzające, iż zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje właściwości w kontakcie z materiałami, które będzie oddzielać lub wzmacniać przez okres czasu nie krótszy od podanego w dokumentacji projektowej i ST.

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami


Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt.


Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.


Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót


Ogólne zasady obmiaru robót podano w M 00.00.00
7.2. Obmiar robót ziemnych


Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych.

8. ODBIÓR ROBÓT


Ogólne zasady odbioru robót podano w  M 00.00.00.

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w M 00.00.00

Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w M-00.00.00.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

	PN-B-02480:1986
	Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów

	PN-B-04481:1988
	Grunty budowlane. Badania próbek gruntów

	PN-B-04493:1960
	Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej

	PN-S-02205:1998
	Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

	PN-ISO10318:1993
	Geotekstylia – Terminologia

	PN-EN-963:1999
	Geotekstylia i wyroby pokrewne

	BN-64/8931-01
	Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego

	BN-64/8931-02
	Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą

	BN-77/8931-12
	Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu


10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

WYKONANIE NASYPÓW i ZASYPEK

l. WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót przy wykonaniu nasypów i zasypek wykopów w ramach projektu budowy  kładki pieszo-jezdnej na potoku Królówka  w km 0 + 970 , w Królowej Polskiej.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu nasypów i obejmują:

· ręczne formowanie nasypów w grunt kat .III-IV,

· nasypanie warstwy piasku na dnie wykopu przed ułożeniem kabli  z pozyskaniem i transportem piasku,

· obsypanie ręczne kabla i folii ochronnej piaskiem,

· zasypanie wykopów po ułożeniu kabli  grunt kat III z odkładu z zagęszczeniem warstwami.

· zasypanie wykopów po ułożeniu krawężników i obrzeży

1.4 Określenia podstawowe

Podstawowe określenia zostały podane w M-00.00.00.00.

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w M-00.00.00.00.

2. MATERIAŁY (GRUNTY)
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów


Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano

w M-00.00.00.00..

2.2. Grunty i materiały do nasypów

Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-02205 :1998.


Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

	Przeznaczenie
	Przydatne
	Przydatne

z zastrzeżeniami
	Treść

zastrzeżenia

	Na dolne warstwy nasypów poniżej strefy przemarzania
	1. Rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki

2. Żwiry i pospółki, również gliniaste

3. Piaski grubo, średnio i drobnoziarniste, naturalne i łamane

4. Piaski gliniaste z domieszką frakcji żwirowo-kamienistej (morenowe) o wskaźniku różnoziarnis-tości U(15

5. Żużle wielkopiecowe i inne metalurgiczne ze starych zwałów (powyżej 5 lat)

6. Łupki przywęgłowe przepalone

7. Wysiewki kamienne o zawartości frakcji iłowej poniżej 2%
	1. Rozdrobnione grunty skaliste miękkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyły piaszczyste i pyły

4. Piaski próchniczne, z wyjątkiem pylastych piasków próchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste oraz inne o wL       ( 35%

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny zwięzłe i gliny pylaste zwięzłe oraz inne grunty o granicy płynności wL od 35 do 60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartości frakcji iłowej ponad 2%

8. Żużle wielkopiecowe i inne metalurgiczne z nowego studzenia (do 5 lat)

9. Iłołupki przywęglowe nieprzepalone

10. Popioły lotne i mieszaniny popiołowo-żużlowe


	- gdy pory w gruncie skalistym będą wypełnione gruntem lub materiałem drobnoziarnistym

- gdy będą wbudowane w miejsca suche lub zabezpieczone od wód gruntowych i powierzchniowych

- do nasypów nie wyższych niż 3 m, zabezpieczonych przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub przejściowo zawilgoconych

- do nasypów nie wyższych niż 3 m: zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadło wody gruntowej znajduje się na głębokości większej od kapilarności biernej gruntu podłoża

- o ograniczonej podatności na rozpad - łączne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostaną wypełnione materiałem drobnoziarnistym

- gdy zalegają w miejscach suchych lub są izolowane od wody

	Na górne warstwy na-

sypów w stre-

fie przemar-

zania
	1. Żwiry i pospółki

2. Piaski grubo i średnio-

ziarniste

3. Iłołupki przywęglowe przepalone zawierające mniej niż 15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu odpowiadają-

cym pospółkom lub żwirom
	1. Żwiry i pospółki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyły piaszczyste i pyły

4. Gliny o granicy płynności mniejszej niż 35%

5. Mieszaniny popiołowo-żużlowe z węgla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartości frakcji iłowej (2%

7. Żużle wielkopiecowe i inne metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste
	- pod warunkiem ulepszenia tych gruntów spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne popioły itp.

- drobnoziarniste i  nierozpado-

we: straty masy do 1%

- o wskaźniku nośności wnoś(10

	W wykopach i miejscach zerowych do głębokości przemarzania
	Grunty niewysadzinowe
	Grunty wątpliwe i wysadzinowe
	- gdy są ulepszane spoiwami (cementem, wapnem, aktywnymi popiołami itp.)


3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu


Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-02.00.00 .

3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego

W tablicy 2 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego

	
	Rodzaje gruntu
	

	Rodzaje

urządzeń
	niespoiste: piaski, żwiry, pospółki
	spoiste: pyły gliny, iły
	gruboziarniste 

i kamieniste
	Uwagi o przydat-

	zagęszczających
	grubość warstwy

[ m ]
	liczba przejść

n ***
	grubość warstwy

[ m ]
	liczba przejść

n ***
	grubość warstwy

[ m ]
	liczba przejść

n ***
	ności maszyn

	Walce statyczne 

 gładkie *
	0,1 do 0,2
	4 do 8
	0,1 do 0,2
	4 do 8
	0,2 do 0,3
	4 do 8
	1)

	Walce statyczne okołkowane *
	-
	-
	0,2 do 0,3
	8 do 12
	0,2 do 0,3
	8 do 12
	2)

	Walce statyczne ogumione *
	0,2 do 0,5
	6 do 8
	0,2 do 0,4
	6 do 10
	-
	-
	3)

	Walce wibracyjne gładkie ** 
	0,4 do 0,7
	4 do 8
	0,2 do 0,4
	3 do 4
	0,3 do 0,6
	3 do 5
	4)

	Walce wibracyjne okołkowane **
	0,3 do 0,6
	3 do 6
	0,2 do 0,4
	6 do 10
	0,2 do 0,4
	6 do 10
	5)

	Zagęszczarki 

wibracyjne **
	0,3 do 0,5
	4 do 8
	-
	-
	0,2 do 0,5
	4 do 8
	6)

	Ubijaki szybkouderzające
	0,2 do 0,4
	2 do4
	0,1 do 0,3
	3 do 5
	0,2 do 0,4
	3 do 4
	6)

	Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg zrzucane z wysokości od 5 do 10 m
	2,0 do 8,0
	4 do 10 uderzeń w punkt
	1,0 do 4,0
	3 do 6 uderzeń w punkt
	1,0 do 5,0
	3 do 6 uderzeń w punkt
	


*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości ( 15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać statycznie.

***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania) gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych.

3) Mało przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych -  walce bardzo ciężkie.

5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów

4. TRANSPORT

Ogólne zasady wykonania robót podano w  M-00.00.00.00.

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót


Ogólne zasady wykonania robót podano w M-00.00.00.00.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu


Miejsce ukopu lub dokopu powinno być wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inżyniera. Jeżeli miejsce to zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera.


Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywać się w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć kształt poszerzonych rowów przyległych do korpusu. Ukopy powinny być wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Inżyniera. Głębokość, na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac.


Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego dostęp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inżyniera. Roboty te będą włączone do obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych było konieczne i zostało potwierdzone przez Inżyniera.


Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego.


Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza.


Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu należy przeprowadzić rekultywację według odrębnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypów

5.3.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu


Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty przygotowawcze, określone w M-00.00.00
5.3.1.1. Wycięcie stopni w zboczu


Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, wynoszącym około 4% (1% i szerokości od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zagęszczenie gruntów w podłożu nasypów


Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy poniżej , Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione.


Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy poniżej nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia.

 Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu

	Nasypy

o wysokości
	Minimalna wartość Is dla:

	
	autostrad i dróg ekspresowych
	innych dróg

	
	
	ruch ciężki  i bardzo ciężki
	ruch mniejszy od ciężkiego

	do 2 metrów
	1,00
	0,97
	0,95

	ponad 2 metry
	0,97
	0,97
	0,95


Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu podłoża nasypu na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów


Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed przystąpieniem do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu.

5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów


Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypów

5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inżyniera.


W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących zasad:

a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości.

b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego (o współczynniku K10 ≤ 10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ( 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody.

e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp.

f) Górne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,50 metra należy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności  K10 ≥ 6*10-5 m/s  i wskaźniku różnoziarnistości U ≥ 5. Jeżeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich właściwościach, Inżynier może wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nośności i mrozoodporności konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegającej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,5 metra powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 do 0,5 m, należy wykonać z gruntu lub materiałów o dużej przepuszczalności. Górnej powierzchni warstwy popiołu należy nadać spadki poprzeczne 4% (1% według poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inżynier może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypów na zboczach


Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 należy zabezpieczyć nasyp przed zsuwaniem się przez:

a) wycięcie w zboczu stopni ,

b) wykonanie rowu stokowego powyżej nasypu.


Przy pochyłościach zbocza większych niż 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczności nasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.3. Poszerzenie nasypu


Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 metra. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% (1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.


Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów


Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości.


Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu.


Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.


W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia.


W okresie deszczowym nie należy pozostawiać niezagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów


Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów.


Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem.


W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu.


Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych warstw.

5.3.4. Zagęszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu


Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków.

Kolejną warstwą gruntu można nakładać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów już ułożonej warstwy.


Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubość warstwy


Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.4.

5.3.4.3. Wilgotność gruntu


Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją:

· w gruntach niespoistych – 


±2 %,

· w gruntach mało i średnio spoistych – 

+0 %, -2 %,

· w mieszaninach popiołowo – żużlowych – 
+2 %, -4 %.


Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w punkcie 6.

5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania


W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia.


Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205, należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12.


Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12, powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w  tablicy poniżej.

Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach

	
	Minimalna wartość Is dla:

	Strefa
	autostrad
	innych dróg

	nasypu
	i dróg

ekspresowych
	ruch ciężki i bardzo ciężki
	ruch mniejszy od ciężkiego

	Górna warstwa o grubości 20 cm
	1,03
	1,00
	1,00

	Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości

od powierzchni robót ziemnych:

- 2,0 m (autostrady)

- 1,2 m (inne drogi)
	1,00

-
	-

1,00
	-

0,97

	Warstwy nasypu na głębokości od powierz-

chni robót ziemnych poniżej:

- 2,0 m (autostrady)

- 1,2 m (inne drogi)
	0,97

-
	-

0,97
	-

0,95



Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne jest pomierzenie wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia Io  określonego zgodnie z normą PN-S-02205.

Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż:

a) dla żwirów, pospółek i piasków

b) 2,2 przy wymaganej wartości Is (1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartości Is (1,0,

d) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, iłów – 2,0,

e) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0,

f) dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4,

g) dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych.

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy.

5.4. Odkłady

5.4.1. Warunki ogólne wykonania odkładów


Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, które zostały pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.


Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli:

a) stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania,

b) są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z budową trasy drogowej,

c) ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiałów pozyskiwanych z wykopu.


Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, gdy zostało to jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez Inżyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkładu


Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały te powinny być w razie możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty te powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i odpowiednimi zasadami, dotyczącymi wbudowania i zagęszczania gruntów oraz wskazówkami Inżyniera.


Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony powyżej, materiały te należy przewieźć na odkład.


Lokalizacja odkładu powinna być wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inżyniera. Jeżeli miejsce odkładu zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera. Niezależnie od tego, Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu.


Jeżeli odkłady są zlokalizowane wzdłuż odcinka trasy przebiegającego w wykopie, to:

a) odkłady można wykonać z obu stron wykopu, jeżeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić:

· nie mniej niż 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

· nie mniej niż 5 metrów w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład należy wykonać tylko od górnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odkład należy zlokalizować od dolnej strony wykopu,

d) na odcinkach zagrożonych przez zasypywanie drogi śniegiem, odkład należy wykonać od strony najczęściej wiejących wiatrów, w odległości ponad 20 metrów od krawędzi wykopu.

O ile odkład zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań Inżyniera.


Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obciążają Wykonawcę.

5.4.3. Zasady wykonania odkładów


Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenia, zagęszczenie oraz odwodnienie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inżyniera. Jeżeli nie określono inaczej, należy przestrzegać ustaleń podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odkład powinien być uformowany w pryzmę o wysokości do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.


Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie odkładów powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na użytki rolne lub leśne, zgodnie z dokumentacją projektową.


Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformułowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inżyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, że spełnione są warunki określone w p. 5.4.1. Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę, zajdzie konieczność dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych czynności w całości obciąża Wykonawcę.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót


Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  M-00.00.00.00.

6.2. Sprawdzenie jakości wykonania ukopu i dokopu


Sprawdzenie jakości wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w p. 5 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie:

a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów

6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów


Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w p. 2, 3 oraz 5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.


Szczególną uwagę należy zwrócić na:

a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów,

b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu,

c) badania zagęszczenia nasypu,

d) pomiary kształtu nasypu.

6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów


Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. W każdym badaniu należy określić następujące właściwości:

· skład granulometryczny, wg PN-B-04481,

· zawartość części organicznych, wg PN-B-04481,

· wilgotność naturalną, wg PN-B-04481,

· wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

· granicę płynności, wg PN-B-04481,

· kapilarność bierną, wg PN-B-04493,

· wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu


Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu:

a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie,

b) odwodnienia każdej warstwy,

c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów.

6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu


Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe.


Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12, oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205.


Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż:

· jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is,

· jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia.


Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary kształtu nasypu


Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę:

· prawidłowości wykonania skarp,

· szerokości korony korpusu.


Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej oraz w niniejszej specyfikacji.


Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu


Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.


Szczególną uwagę należy zwrócić na:

a) prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót


Ogólne zasady obmiaru robót podano w M.00.00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa


Jednostką obmiarową jest 1 m3 (metr sześcienny).


Objętość ukopu i dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych jako różnica ogólnej objętości nasypów i ogólnej objętości wykopów, pomniejszonej o objętość gruntów nieprzydatnych do budowy nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objętości gruntu w stanie rodzimym do objętości w nasypie.


Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów nieprzydatnych.


Objętość odkładu będzie określona w metrach sześciennych na podstawie obmiaru jako różnica objętości wykopów,  powiększonej o objętość ukopów i objętości nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia.

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w M 00.00.00 „Wymagania ogólne”.


Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Płatność za 1 m3 wykonanego nasypu należy przyjmować zgodnie z Dokumentacją Projektową, obmiarem robót, oceną jakości materiałów i jakości wykonania robót.

            Cena wykonania robót obejmuje :

· prace pomiarowe,

· oznakowanie robót,

· pozyskanie gruntu z ukopu lub dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe,

· transport urobku z ukopu lub dokopu na miejsce wbudowania,

· wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

· zagęszczenie gruntu,

· wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

· rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi,

· odwodnienie terenu robót,

· wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie,

· przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w niniejszej ST.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE

	PN-B-02480
	Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów

	PN-B-04481
	Grunty budowlane. Badania próbek gruntów

	PN-B-04493
	Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej

	PN-S-02205
	Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

	BN-64/8931-01
	Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego

	BN-64/8931-02
	Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą

	BN-77/8931-12
	Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu


Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
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